Pirkimo sąlygų 2 priedas „Techninė specifikacija“
ROBOTIKOS LABORATORIJOS ĮRANGOS IR KOMPONENTŲ PIRKIMO TECHNINĖ SPECIFIKACIJA 

BENDROSIOS NUOSTATOS
1.1. Lietuvos neformaliojo švietimo agentūra (toliau – LINEŠA) kartu su projekto partneriais įgyvendina projektą „STEAM centrų modernizavimas“ (projekto kodas 10-061-P-0001) ir vykdo dronų (skraidyklių) ir rinkinių pirkimą.
1.2. Ši techninė specifikacija nustato minimalius privalomus techninius, kokybinius ir kitus reikalavimus perkamai įrangai ir priemonėms, kurios bus naudojamos STEAM ugdymo laboratorijose.
1.3. Pirkimas neskaidomas į atskiras pirkimo dalis.
1.4. Konkretūs perkamų prekių kiekiai ir jų techninės savybės (funkciniai bei kokybiniai reikalavimai) yra nurodyti šios techninės specifikacijos atitinkamuose skyriuose. Tiekėjas, teikdamas pasiūlymą, privalo pasiūlyti visas konkrečios pirkimo dalies nurodytas prekes (pilną dalį), kitaip pasiūlymas bus laikomas neatitinkančiu pirkimo sąlygų.
1.5. Apibūdinant pirkimo objektą, techninėje specifikacijoje ar kituose pirkimo dokumentuose galimai nurodytas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba turi būti suprantami, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“.
1.6. LINEŠA siekia užtikrinti atvirą konkurenciją, todėl pirkimo dokumentuose nustatyti reikalavimai negali būti traktuojami kaip ribojantys konkurenciją ar suteikiantys nepagrįstą pranašumą konkrečiam tiekėjui.
1.7. Visi siūlomi gaminiai turi būti nauji, nenaudoti, negali būti demonstraciniai ar atnaujinti. Gaminiams turi būti suteikta gamintojo kokybės garantija, o gaminiai privalo atitikti Europos Sąjungos teisės aktų reikalavimus, įskaitant ženklinimą CE ženklu. Visos prekės turi būti pristatytos originalioje pakuotėje su aiškiai nurodyta produkto identifikacija (pavadinimu, modeliu, gamintoju). Kartu su įranga privaloma pateikti naudojimo ir priežiūros instrukcijas lietuvių kalba. Jeigu originali dokumentacija pateikiama kita kalba, privaloma pateikti vertimą į lietuvių kalbą.
1.8. Kartu su siūlomomis prekėmis turi būti pateikti visi būtini priedai, jungtys, programinė įranga, laidai, tvirtinimo elementai ir kitos aiškiai specifikacijoje nurodytos sudedamosios dalys, reikalingos normaliam įrangos veikimui be papildomo įsigijimo. Sudedamosiomis dalimis laikoma įranga ar komponentai, be kurių įranga negalėtų veikti pagal paskirtį ir gamintojo techninius reikalavimus.
1.9. Kiekvienam siūlomam gaminiui turi būti suteikta ne trumpesnė kaip 24 mėnesių garantija ( jai taikoma) nuo prekių perdavimo–priėmimo akto pasirašymo dienos.
1.10. Visos tiekiamos prekės turi atitikti Lietuvos Respublikos teisės aktų reikalavimus, susijusius su prekių kokybe, sauga ir garantijomis, įskaitant Civilinio kodekso 6.364¹–6.364⁴ straipsnių nuostatas bei su tuo susijusius poįstatyminius aktus. Tiekėjas įsipareigoja pateikti visą su gaminių kokybe, naudojimu ir garantiniu aptarnavimu susijusią informaciją.
1.11. Tiekėjas privalo užtikrinti, kad garantiniu laikotarpiu būtų teikiamos garantinio aptarnavimo paslaugos. Aptarnavimas turi būti atliekamas tiekėjo, gamintojo arba jų įgalioto serviso. Tiekėjas įsipareigoja:
1.11.1. Reaguoti į Užsakovo pranešimą apie įrangos gedimą ne vėliau kaip per 2 (dvi) darbo dienas nuo pranešimo gavimo.
Reagavimu laikoma Užsakovo pranešimo patvirtinimas raštu (el. paštu ar kita šalių sutarta priemone), nurodant planuojamą gedimo šalinimo ar pakaitinės įrangos pateikimo terminą;
1.11.2. pašalinti gedimus arba pateikti pakaitinę įrangą ne vėliau kaip per 10 darbo dienų, jeigu šalys nesusitaria kitaip;
1.11.3. pateikti informaciją apie garantinio aptarnavimo kontaktinį asmenį (vardą, pavardę, telefoną ir el. pašto adresą), kuris bus atsakingas už serviso teikimą viso garantinio laikotarpio metu. Ši informacija turi būti pateikta ne vėliau kaip per 5 darbo dienas nuo sutarties pasirašymo dienos.
1.12. Prekės turi būti pristatytos, sumontuotos (jeigu taikoma) ir parengtos naudojimui perkančiosios organizacijos nurodytoje vietoje. Jei numatyta, tiekėjas privalo apmokyti naudotojus naudotis įranga ar jos programine įranga.
1.13. Prekės turi būti pristatytos, sumontuotos ir visiškai parengtos naudoti ne vėliau kaip iki 2026 m. balandžio 24 d. 
1.14. Prekių pristatymo sąlygos:
1.14.1. Techninėje specifikacijoje pateikti STEAM centrų kodai (raidiniai žymenys) ir šalia prekių nurodyti vienetai žymi paskirstymą pagal konkrečius STEAM centrus, kuriems skirtos prekės. Paskirstymas aktualus kiekvienai pirkimo daliai atskirai, t. y. tiekėjas, laimėjęs vieną ar kelias pirkimo dalis, turi pristatyti atitinkamos dalies prekes į nurodytus centrus pagal specifikacijoje pateiktą kiekio paskirstymą.
1.14.2. Prekių transportavimas, pakrovimas, iškrovimas ir pristatymo organizavimas į kiekvieną STEAM centrą yra tiekėjo atsakomybė. Visos pristatymo sąnaudos turi būti įtrauktos į pasiūlymo kainą.
1.14.3. Prekės turi būti pristatytos* šiais adresais:
Lentelė Nr. 1
	Eil. Nr.
	Partnerio pavadinimas
	Adresas
	Kodas techninėje specifikacijoje

	1
	VšĮ Kauno kolegija (buvo Alytaus kolegija iki 2024-07-01)
	Studentų g. 17, Alytus
	A

	2
	Panevėžio švietimo centras
	Topolių al. 12, Panevėžys
	P

	3
	Tauragės švietimo centras
	Aerodromo g. 6, Tauragė
	TA

	4
	Telšių švietimo centras (biudžetinė įstaiga)
	S. Daukanto g. 35, Telšiai
	TE

	5
	Utenos švietimo centras (biudžetinė įstaiga)
	K. Ladygos g. 18C, Utena
	U

	6
	VšĮ Klaipėdos universitetas
	Herkaus Manto g. 84, Klaipėda
	KL

	7
	VšĮ Vilniaus universiteto Šiaulių akademija
	Stoties g. 11, Šiauliai
	Š

	8
	VšĮ Vilniaus universitetas
	Konstitucijos pr. 12A, Vilnius
	V

	9
	VšĮ „Mokslo ir inovacijų sklaidos centras“ (Kaunas)
	Karaliaus Mindaugo pr. 50, Kaunas
	K

	10
	VšĮ Mykolo Romerio universitetas (buvo Marijampolės kolegija iki 2024-10-01)
	P. Armino g. 92, Marijampolė
	M


* Pristatymo data ir laikas privalo būti iš anksto suderinti su kiekvienu STEAM centru individualiai. Tiekėjas privalo laikytis centrų nurodytų priėmimo valandų ir kitų vidaus/logistikos reikalavimų.

2. 
2.1. Dronų techninės sąlygos:
Lentelė Nr. 2
	Eil.
Nr.
	Prekės pavadinimas
	Techninė specifikacija
	Kiekis (vnt.)
	STEAM centro (-ų) kodas (-ai) ir jam skirti kiekiai (vnt.)**

	1
	Drono montavimo rinkinys 

	Su siūlomo rinkinio detalėmis turi būti galima sukonstruoti nedidelį skraidantį droną. Dronas turi būti valdomas naudojant vartotojo turimą mikro:bit mikrokompiuterį (mikrokompiuterio pateikti nereikia).
Kiekvieną rinkinį turi sudaryti:
1. Skraidyklės montavimo plokštė.
2. Ne mažiau kaip 4 skraidyklei tinkami elektros varikliai.
3. Ne mažiau kaip 8 skraidyklės propeleriai (4 iš jų atsarginiai).
4. Propelerių apsaugos rinkinys.
5. Didelės iškrovos baterija su saugikliu.
6. Reikiamos montavimo detalės (varžtai, veržlės, juostos, tarpikliai ir pan.)
Siūlomas rinkinys turi būti parengtas montavimui atskiri rinkinio elementai turi būti techniškai suderinti tarpusavyje. Skraidyklėje arba skraidyklės valdyme turi būti galima naudoti perkamą mikrokompiuterį (8 perkama prekė). 
 Rinkinys turi būti įdėtas į dėžutę.
 Vartotojams turi būti pateikta surinkimo instrukcija.
	54
	P12
A12
U10
V20


	2
	Veiksmo vaizdo kamera

	Vaizdo kamera turi būti nedidelių gabaritų, skirta naudoti ekstremaliomis sąlygomis.
Kiekviena kamera turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Vaizdas turi būti fiksuojamas 360° kampu (sumontuotos ne mažiau kaip du vaizdo objektyvai).
- Kamera turi būti tvirtinama ant vertikalaus laikiklio, kuriame turi būti įmontuotas ne mažesnis kaip 5 cm skersmens lietimui jautrus ekranas ir akumuliatorius.
- Laikiklį turi būti galima pritvirtinti prie foto stovo.
- Vaizdo raiška ne mažesnė kaip 5,7K (5760 x 2880).
- Turi būti stereo garso įrašymas. 
- Turi būti ne mažiau kaip 4 nuotraukų ir 4 vaizdo įrašymo režimai. Kamera turi būti techniškai suderinta su iOS ir Android mobiliais įrenginiais.
- Turi būti įdiegtos Wi-Fi + Bluetooth sąsajos, micro SD lizdas, USB lizdas.
- Kamera turi būti atspari vandens lašams. 
- Turi būti tiesioginio transliavimo galimybė. 
Kameros svoris ne didesnis kaip 250 g.
Turi būti pateiktas reikiamas maitinimo šaltinis, skaidrūs objektyvų dangteliai.
Kamera turi būti parengta naudojimui.  
Turi būti pateikta vartojimo instrukcija. 
 Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo priėmimo- perdavimo akto pasirašymo dienos.
	4
	P1
A1
U1
V1

	3
	Skraidyklės konstravimo rinkinys 
	Skraidyklės rinkinys:
1. Su siūlomais montavimo blokais/detalėmis turi būti galima sukonstruoti skraidyklę (droną).
Skraidyklės (drono) ar atskirų skraidyklės montavimo blokų techniniai duomenys turi būti ne blogesni kaip:
- Skraidyklės rėmas turi būti 12,7 cm (5 colių); 
„freestyle“ tipo (X rėmas) anglies pluošto rėmas su aliuminio kameros laikikliu; atstumas tarp ašių ne mažesnis kaip 245 mm.
- Ne blogesni kaip XING-E Pro 2207 1800KV elektros varikliai (ne mažiau kaip 4 vnt.).  
- Ne blogesnis kaip Blitz ATF435 skrydžio valdiklis. 
- Elektroninis greičio reguliatorius (ESC) ne blogesnis kaip Blitz E55S 4-in-1.   
- Plataus matymo analoginė FPV (First Person View) kamera.   
-  Ne blogesnis kaip BLITZ 1.6W vaizdo perdavimo siųstuvas (VTX)
- Turi būti galima pasirinkti PNP ar kito radijo siųstuvo versiją.
- Sumontuotos skraidyklės svoris (be akumuliatoriaus) turi būti ne didesnis kaip 460 g.
- Maksimalus pasiekiamas skraidyklės greitis turi būti ne mažesnis kaip 180 km/h.
Turi būti pateiktas siūlomai skraidyklei pritaikytas akumuliatorius, jo talpa turi būti ne mažesnė kaip 1300 mAh.
2. Akumuliatorius. 
Turi būti pateiktas siūlomam dronui tinkantis akumuliatorius:
- Akumuliatoriaus talpa turi būti nemažesnė kaip 1300 mAh, ne mažiau kaip 6 ląstelių.
- Jungties tipas XT60. 
- Balansuotojo tipas: JST-XHR
- Iškrovimo srovė –120C
- Akumuliatoriaus svoris turi būti ne didesnis kaip 250 g.
3. Akumuliatoriaus įkroviklis:
- Įkroviklis turi būti skirtas LiIon/LiPo/LiFe/NiCd/ NiMH/Pb tipo akumuliatoriams įkrauti. 
- Įkraunant ličio polimerų baterijos turi būti galima  reguliuoti įtampą ir srovę.
- Įkroviklio korpuse turi būti įmontuotas skaitmeninis ekranas, kuriame būtų rodoma įkroviklio aktuali informacija.  
- Turi būti galima prijungti prie 10-20V DC maitinimo šaltinių. 
- Galia ne mažesnė kaip 80 W.
- Jungties tipas – JST-XH, T/croco/XT60/JST-RCY/banana. Turi būti pateikti reikiami įkrovimo laidai su atatinkamomis jungtimis.
Įkroviklis turi būti ženklintas CE ženklu.
4. Žiūrėjimo akiniai.
- Pirmojo asmens žiūrėjimo akiniai (FPV) turi būti skaitmeniniai, ergonomiški, su reguliuojama akinių prie galvos tvirtinimo juosta.
- FPV akinių gaubtas turi būti pritaikytas žiūrėti per juos žmonėms, kurie naudoja optinius, regėjimą koreguojančius, akinius.   
- Akinių vaizdo imtuvai turi būti techniškai suderinti su siūlomo drono vaizdo siustuvais.
- Vaizdas turi būti perduodamas ne blogesniu kaip 60 kadrų per sekundę greičiu.
- Matymo lauko (FOV) įstrižainė ne blogesnė kaip 44 laipsniai.
- Ekrano įstrižainė ne mažesnė kaip 10 cm; raiška ne blogesnė kaip 0,7 mln. pikselių.
- Turi būti operacinės sistemos visuotinio diegimo (OSD) navigacija; įdiegta ekrano valdymo sistema (kanalo, juostos pasirinkimas; vaizdo įrašymo įrenginys); daugybės kanalų palaikymas (įskaitant „Raceband“) keliuose radijo dažnių juostose; pateiktos reikiamos antenos.
- Turi būti SD kortelės lizdas.
- Įkraunamas maitinimo šaltinis turi būti integruotas prietaiso viduje; turi būti akumuliatoriaus įkrovimo prievadas, pateiktas maitinimo laidas.
  FPV svoris ne didesnis kaip 350 g.
5. Drono valdymo pultas 
- Operacinė sistema – ErskyTX/ OpenTX.
- Turi būti ne mažiau kaip 24 kanalai.
- Vidinis RF modulis: ISRM-S-X9Lite.
- Turi būti techniškai suderintas su ACCST D16 ir ACCESS imtuvais. 
- Turi būti ne blogesnis kaip 8000 pikselių LCD ekranas su foniniu apšvietimu, kuriame rodoma aktuali informacija. 
- Turi būti Micro SD kortelės lizdas, microUSB ir DSC prievadai.
 Pulto svoris turi būti ne didesnis kaip 600 g.
Turi būti pateiktas siūlomam akumuliatoriui tinkantis įkroviklis. 
Visi rinkinio elementai tarpusavyje turi būti techniškai suderinti. Skraidyklė turi būti parengta naudojimui ar parengta surinkimui – turi būti visi reikalingi tvirtinimo elementai, sraigtai, laidai, adapteriai ir kiti reikalingi priedai.
Turi būti pateiktos visų rinkinio dalių  naudojimo/ surinkimo instrukcijos. 
Garantija ne mažiau kaip 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	9
	U9

	4
	Drono montavimo rinkinys su mikrovaldikliu
	Su siūlomo rinkinio detalėmis turi būti galima sukonstruoti nedidelį programuojamą skaidantį droną. Dronas turi būti valdomas naudojant mikro:bit mikrokompiuterį.
Kiekvieną rinkinį turi sudaryti:
1. Skraidyklės montavimo plokštė.
2. Ne mažiau kaip 4 skraidyklei tinkami elektros varikliai.
3. Ne mažiau kaip 8 skraidyklės propeleriai.
4. Propelerių apsaugos rinkinys.
5. Didelės iškrovos baterija, kurios talpa ne mažesnė kaip 800 mAh.
6. Ne mažiau kaip 2 x mocro:bit.
7. Wifi kamera.
8. Reikiamos montavimo detalės (varžtai, veržlės, juostos, tarpikliai ir pan.)
Siūlomas rinkinys turi būti parengtas montavimui atskiri rinkinio elementai turi būti techniškai suderinti tarpusavyje.  
 Rinkinys turi būti įdėtas į dėžutę.
Vartotojams turi būti pateikta surinkimo instrukcija.

	10
	M10

	5
	Papildomų priemonių rinkinys 
	Rinkinys turi būti skirtas papildyti siūlomą drono montavimo rinkinį (4 perkama prekė) ir turi būti techniškai suderintas su šio rinkinio dalimis.
Kiekviename rinkinyje turi būti:
1. Ne mažiau kaip 2 skraidyklei tinkami elektros varikliai.
2. Ne mažiau kaip 8 skraidyklės propeleriai.
3. Propelerių apsaugos rinkinys.
4. Didelės iškrovos baterija, kurios talpa ne mažesnė kaip 800 mAh.
5. Reikiamos montavimo detalės (varžtai, veržlės, juostos, tarpikliai, guminiai žiedai ir pan.)
Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija.

	20
	M20

	6
	Akumuliatorių įkroviklis
	Kiekvienas akumuliatorių įkroviklis turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Įkroviklis turi būti skirtas įkrauti „Air: Bit“ (micro:bit rinkinių) ir „Hover: Bit 2“ („Hummingbird“ dronų) tipo baterijas.
- Turi būti ne mažiau kaip 6 lizdai.
- Baterijų pilno įkrovimo laikas turi būti ne didesnis kaip:
    „Air: Bit"“ tipo bateriją per 50 minučių;
   „Hover: Bit 2“ tipo bateriją per 40 minučių. 
- Turi būti skaitmeninis ekranas, kuriame būtų rodoma aktuali informacija.
- Įkroviklis turi krauti nurodytas baterijas, kai jis prijungiamas prie 230 V tinklo ar prie 12 V automobilių akumuliatoriaus.
  Maitinimo įtampa 230 V, 50 Hz.
Įkroviklis turi būti paženklintas CE ženklu.
Įkroviklis turi būti parengtas naudojimui, turi būti visi reikalingi priedai, adapteriai, laidai ir pan. 
Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija.
 Garantija 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	2
	M2

	7
	Mini dronas
	Kiekvienas mini dronas turi atitikti nurodytus reikalavimus:
- Dronas turi būti su keturiais varikliais.
- Propelerių šonai ir viršus turi būti apgaubti apsauginiais rėmais/dangteliais. 
- Drone turi būti įmontuota vaizdo kamera, lazerinio diapazono, 6  ašių IMU modulis (Inertial Measurement Unit)“, slėgio jutikliai.
- Turi būti įmontuotos LED šviesų indikatoriai, signalizuojantys apie drono būseną.
- Turi būti pateikta drono ličio baterija, su apsaugos plokšte ir įmontuotu 5V įkrovimo prievadu.
- Drono skrydžio trukmė su siūloma įkrauta baterija turi būti ne trumpesnė kaip 10 min. 
- Drono svoris (įskaitant bateriją) neturi viršyti 100 g.
- Drono matmenys neturi viršyti 20 x 20 x 7 cm išmatavimus.
- Drono skrydį turi būti galima programuoti. Turi būti pateikta drono valdymo programinė įranga arba ją nemokamai turi būti galima atsisiųsti iš tiekėjo tinklapio.
- Turi būti pateiktas Bluetooth drono nuotolinio valdymo pultas: su keturių krypčių vairasvirtės; valdymo mygtukai, maitinimo jungiklis. 
- Turi būti galima išplėsti drono galimybes įvairiais jutikliams ir išvesties įrenginiams.
Drono rinkinys turi būti parengtas naudojimui, turi būti visi reikalingi priedai, adapteriai, laidai ir pan. 
Vartotojams turi būti pateikta naudojimo instrukcija.
 Garantija 24 mėnesiai nuo prekių perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.
	8
	M8


** Pastaba:
Stulpelyje nurodomi STEAM centrų kodai ir kiekiai (vnt.), skirti kiekvienam iš jų. Pavyzdžiui: „KL1, M1, P1, TA1, TE1, Š1“ reiškia, kad po 1 vnt. prekės yra skiriama kiekvienam iš išvardytų centrų. Jei kuriam nors centrui skiriamas daugiau nei vienas vienetas, tai nurodoma aiškiai, pvz.: „V2 (2 vnt.)“.
