TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
BENDRI REIKALAVIMAI PERKAMAI ĮRANGAI
1. Perkama laboratorinė įranga šilumos perdavimo, saulės šiluminės energijos ir hidroenergijos tyrimams (1 komplektas) (toliau – Įranga).
1. Perkamą įrangą sudaro 3 dalys: 
2.1.  I dalis – laisvosios ir priverstinės konvekcijos tyrimo stendas su priedais;
2.2.  II dalis – saulės šiluminės energijos tyrimo stendas su priedais;
2.3.  III dalis – uždaro vandens kontūro Francis turbinos tyrimo stendas su priedais.  
1. Įranga skirta mokomiesiems bei tiriamiesiems termodinamikos, šilumos mainų ir hidrodinamikos procesams tirti. Įranga bus skirta: 
3.1.  I dalis – laisvosios ir priverstinės konvekcijos tyrimams;
3.2. II dalis – saulės šiluminės energijos tyrimams;
3.3. III dalis – uždaro vandens kontūro Francis turbinos tyrimams.
1. Tiekėjo pristatoma Įranga turi būti gamykliškai nauja „brand new“, gamykliškai atnaujinti „renew“/„refurbished“ komponentai neleistini. Įranga turi atitikti šioje Techninėje specifikacijoje nustatytus minimalius / būtinus reikalavimus (Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai).
1. Į pasiūlymo kainą turi būti įvertinti įrangos pristatymas, pajungimas ir funkcionalumo patikrinimas perkančiosios organizacijos nurodytoje patalpoje laikantis gamintojo rekomendacijų. 
1. Įrangos pristatymo vieta – Saulėtekio al. 11, Vilnius, LT-10223, Lietuva;
1. Pristatymo terminai – ne vėliau kaip per 5 mėnesius nuo pirkimo sutarties įsigaliojimo dienos.
1. Kartu su Įranga turi būti pateikiamas naudojimo vadovas ar instrukcija ir kita įrangos techninė dokumentacija, programinės įrangos naudojimo instrukcija bei kita prašoma dokumentacija (Lietuvių ir/arba anglų kalba).
1. Įrangai (įskaitant jos sudėtines/komplektuojamas dalis) turi būti suteikiama garantija ne trumpesniam kaip 12 mėnesių terminui nuo perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.

Šiose specifikacijose pateiktos nuorodos į standartus/technologijas/prekės ženklus yra tik rekomendacinio pobūdžio, todėl standartai/technologijos/prekės ženklai galima būti pakeisti lygiaverčiais. Jeigu techninėje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartai, sertifikatai dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti, gali būti pateikiamas lygiavertis objektas nurodytajam. Pateikti minimalūs/būtini reikalavimai. Tiekėjai gali siūlyti geresnių charakteristikų pirkimo objektą.



1 lentelė. Reikalavimai I dalies įrangos – laisvosios ir priverstinės konvekcijos tyrimo stendo su priedais, – techniniams parametrams 
	Eil.
Nr.
	Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	I dalies įrangą turi sudaryti: 
Laisvosios ir priverstinės konvekcijos tyrimo stendas su priedais
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .........
Kodas (nurodyti, jeigu yra)...........

	Įrangai reikalaujamos šios techninės charakteristikos:

	1. 
	Oro kanalo srauto skerspjūvis turi būti ne mažesnis nei 120x120 mm.
	

	2. 
	Oro kanalo aukštis turi būti nemažiau 0,5 m.
	

	3. 
	Šildymo elementų temperatūros apribojimas turi siekti ne mažiau kaip 90 °C.
	

	4. 
	Turi būti komplektuojami šie keičiami šildymo elementai:
1. Vamzdžių pluoštas (ne mažiau kaip 23 vamzdeliai), kurio kaitinimo galia ne mažiau kaip 20 W, o šilumos perdavimo plotas ne mažiau kaip 30 cm2.
2. Cilindras su tolygia paviršiaus temperatūra, kurio kaitinimo galia ne mažiau kaip 20 W, šilumos perdavimo plotas ne mažiau kaip 110 cm2.
3. Plokštė, kurios kaitinimo galia ne mažiau kaip 40 W, šilumos perdavimo plotas ne mažiau kaip 100 cm2.
4. Cilindras su šildymo folija vietiniam šilumos perdavimui tirti, kaitinimo galia ne mažiau kaip 40 W, šilumos perdavimo plotas ne mažiau kaip 110 cm2.
	

	5. 
	Ašinis ventiliatorius priverstinei konvekcijai:
1. Maksimalus srauto debitas ne mažesnis nei 500 m3/h.
2. Maksimalus slėgių skirtumas ne mažesnis nei 900 Pa.
3. Energijos suvartojimas ne didesnis kaip 100 W.

	

	6. 
	Matavimo diapazonai privalo būti ne siauresni nei:
1. Oro greitis: 0...10 m/s.
2. Temperatūra: 0...300 °C.
3. Šildymo galia: 0...50 W.

	

	7. 
	Įranga turi turėti integruotą programinę įrangą sistemai valdyti ir duomenims rinkti per USB sąsają Windows 11 arba lygiavertėje aplinkoje.
	



2 lentelė. Reikalavimai II dalies įrangos – saulės šiluminės energijos tyrimo stendo su priedais, – techniniams parametrams
	Eil.
Nr.
	Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	II dalies įrangą turi sudaryti: 
Saulės šiluminės energijos tyrimo stendas su priedais
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .........
Kodas (nurodyti, jeigu yra)...........

	Įrangai reikalaujamos šios techninės charakteristikos:

	1. 
	Apšvietimo įrenginys: turi turėti ne mažiau kaip 16 halogeninių lempų (vienos lempos galia ne mažiau 75 W).
	

	2. 
	Plokščias kolektorius:
1. Turi turėti galimybę reguliuoti pasvirimo kampą nuo 0 iki ne mažiau kaip 60°.
2. Turi būti komplektuojamas su mažiausiai dviem keičiamais absorberiais (vienas su selektyvia danga, kitas – juodinta danga).
3. Absorbuojantis paviršius ne mažesnis kaip 320x330 mm.
	

	3. 
	Saulės kontūras ir kaupiklis:
1. Siurblys turi užtikrinti reguliuojamą srautą diapazone ne siauresniame kaip 0...24 L/h.
2. Turi būti integruotas karšto vandens kaupimo bakas su elektriniu pagalbiniu šildytuvu.

	

	4. 
	Matavimo diapazonai privalo būti ne siauresni nei:
1. Temperatūra: 0...100 °C
2. Srauto greitis: 0...30 L/h.
3. Apšvieta: 0...3 kW/m2.
	

	5. 
	Įranga turi turėti integruotą programinę įrangą duomenims rinkti ir analizuoti per USB sąsają, Windows 11 arba lygiavertėje aplinkoje
	



3 lentelė. Reikalavimai III dalies įrangos – uždaro vandens kontūro Francis turbinos tyrimo stendo su priedais, – techniniams parametrams
	Eil.
Nr.
	Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai
	Tiekėjo siūlomos įrangos techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	III dalies įrangą turi sudaryti: 
Uždaro vandens kontūro Francis turbinos tyrimo stendas su priedais
	Gamintojas (nurodyti): .................
Modelis (nurodyti, jeigu yra): .........
Kodas (nurodyti, jeigu yra)...........

	Įrangai reikalaujamos šios techninės charakteristikos:

	1. 
	Turbinos specifikacijos:
1. Hidraulinė galia ne mažesnė kaip 2 kW esant 1500 min-1 greičiui. 
2. Mechaninė galia ne mažesnė kaip 1,4 kW esant 1500 min-1 greičiui. 
3. Rotoriaus skersmuo ne mažiau 120 mm, ne mažiau kaip 15 menčių.
4. Ne mažiau kaip 10 kreipiamųjų menčių, kurių atakos kampas reguliuojamas diapazone nuo 0 iki 23°

	

	2. 
	Išcentrinis siurblys:
1. Daugiapakopis siurblys su kintamu greičiu ir dažnio keitikliu. 
2. Energijos suvartojimas ne daugiau 6 kW. 
3. Maksimalus srauto debitas ne mažesnis nei 900 L/min.
4. Maksimalus siurblio pakėlimo aukštis ne mažesnis nei 40 m.
	

	3. 
	Apkrovos sistema ir talpykla:
1. Turbinos apkrovai turi būti naudojama asinchroninė mašina (generatorius), kurios galia ne mažiau 2 kW.
2. Vandens talpyklos tūris ne mažesnis nei 500 L.

	

	4. 
	Matavimo diapazonai privalo būti ne siauresni nei:
1. Temperatūra: 0...100 °C.
2. Slėgis (įėjime): ±1 bar (turbina). 
3. Slėgis (išėjime): 0...6 bar (turbina). 
4. Srauto greitis: 0...1000 L/min. 
5. Sukimo momentas: 0...20 Nm. 
6. Sukimosi greitis: 0...3000 min-1. 
7. Galia (generatoriaus): 0...2200 W. 

	

	5. 
	Greitis turi būti matuojamas bekontakčiu būdu, o varomajam momentui matuoti turi būti įrengtas jėgos jutiklis. 

	

	6. 
	Turi turėti ekraną temperatūros ir srauto verčių matavimams
	

	7. 
	Įranga turi turėti integruotą programinę įrangą duomenims rinkti ir analizuoti per USB sąsają Windows 11 arba lygiavertėje aplinkoje
	



