Pirkimo dokumenty 1 priedas ,,Techniné specifikacija“

NAFTOS PRODUKTAIS UZTERSTU NUOTEKU VALYMO
IRENGINIU PROJEKTAVIMO IR STATYBOS DARBU
TECHNINE SPECIFIKACIJA

I. BENDRIEJI REIKALAVIMAI
Uzsakovas: UAB ,, Toksika“

Pagrindinis tikslas — atlikus tyrimus, suprojektuoti, pastatyti bei paleisti, ekonominiu poziiiriu
optimaliis nuoteky valymo jrenginiai, leidziantys uztikrinti UAB ,,Toksika*“ Vilniaus aikstelés
veikloje susidaranciy naftos produktais uzter§ty nuoteky iSvalyma iki nustatyty reikalavimy.

1.1 Imoné¢je vykdoma veikla

UAB ,Toksika*“ yra licencijuota pavojingyjy atliecky tvarkymo jmoné. Bendrovés veikla —
pavojingyjy atlieky surinkimas, pervezimas, laikinas saugojimas, deginimas, Salinimas pavojingujy
atlieky savartyne, tvarkymas kitokiais biidais. Bendrové jregistruota Atlieky tvarkymo jmoniy
registre ir turi licencijg tvarkyti visas Salyje susidarancias pavojinggsias atliekas, taip pat turi teis¢
surinkti, saugoti bei tvarkyti ir daugel] nepavojingyjy atlieky.

Pavojingosios atliekos iki jas galutinai sutvarkant laikinai saugomos ,,Toksikos” atlieky tvarkymo
aikstelése Vilniuje, Siauliy rajone, Klaipédos rajone ir Alytaus rajone. Didzigja dalj surinkty ir
veikloje susidariusiy pavojingyjy atliecky bendrove pasalina pati (pavojingyjy atlieky deginimo
irenginyje, pavojingyjy atlieky sgvartyne ir kt.), o kitag dalj surinkty atlieky perduoda galutinai
sutvarkyti kitiems atlieky tvarkytojams. Bendrové pavojingasias atliekas priima ir tvarko
vadovaudamasi ir grieztai laikydamasi pavojingyjy atlieky tvarkyma reglamentuojan¢iy ES ir LR
teisés akty reikalavimy, kokybés vadybos sistemos LST EN ISO 9001:2015, aplinkos apsaugos
vadybos sistemos LST EN ISO 14001:2015 bei darbuotojy sveikatos ir saugos vadybos sistemos LST
ISO 45001:2018 standarty, kity su atlieky tvarkymu susijusiy reikalavimy. Imon¢ dirba 251 dieng per
metus.

1.2 Informacija apie vietos salygas: jrenginio eksploatavimo vieta, trumpa
vietovés charakteristika

UAB ,,Toksika* Vilniaus atlieky surinkimo ir saugojimo aikstelé¢je vykdo pavojingy ir nepavojingy
atlieky priémimo, raSiavimo, paskirstymo, laikino laikymo veikla Zemés sklype kad. Nr. 4400-1603-
8638 Kuro g. 15, Vilnius. Zemés sklypo plotas — 11,17 ha, nuosavybés teis¢ priklauso Lietuvos
Respublikai. UAB ,,Toksika* valdo Zemés sklypg nuomos sutartimi, kuri sudaryta 2012 m. balandZzio
30 d. Nr.29-78 (1.2.16 — AD4) su Vilniaus miesto savivaldybe.




1.3 Ukinés veiklos vietos padétis vietovés plane
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1.1 pav. Vietovés geografiné padétis, Vilniaus miestas.

1.2 pav. Nuoteky valymo jrenginiy statybos vieta Kuro g. 15, Vilnius.

1.4 Gamtinés salygos

Planuodamas ir projektuodamas darbus tiekéjas turi tinkamai atsizvelgti | vyraujancius Lietuvos
meteorologines salygas ir jy poveikj darby vykdymui bei vandens valymo jrenginiy, jy irangos ir
sudedamyjy daliy darbui.




1.5 InZinerinés geologinés salygos

Tiekéjas turi savo saskaita atlikti reikalingus projektinius inzinerinius geologinius tyringjimus,
reikalingus naujy nuoteky valymo jrenginiy statybai.

II. PROJEKTO ETAPAIL PLANUOJAMI PASIEKTI TIKSLAI
IR REZULTATAI

2.1 Projekto koncepcija

Pirkimo objektas — naftos produktais uzterSty nuoteky valymo jrenginiy projektavimo ir statybos
darbai. Pagrindinis BVPZ kodas 45252100-9 Nuoteky valymo jrenginiy statybos darbai, pagalbinis
BVPZ kodas — 71320000-7 InZinerinio projektavimo paslaugos. Numatomy jsigyti darby savybés
nustatytos Sioje techninéje specifikacijoje.

Projektuojamiems nuoteky valymo jrenginiams turi biti numatyta tokia nuoteky valymo
technologija, kad valykla dirbty stabiliai gerai ir patikimai, esant didZiausiam jmanomam debito ir
tar§os svyravimui.

Statiniai turi buti projektuojami tarnavimo laikui pagal STR 1.12.06:2002 ,,Statinio naudojimo
paskirtis ir gyvavimo trukme*.

Mechaning ir elektros jranga vietinémis klimato sglygomis turi gebéti dirbti 24 valandas per para.
Ivairios jrangos minimalus tarnavimo laikas turi biiti toks:

1 lentelé. Irangos eksploatacijos trukmé

Techniné jranga Tarnavimo laikas
Proceso jranga 15 mety
Skirstomieji jrenginiai 15 mety
Valdymo sistemos 10 mety
Proceso valdymas 5 metai

Irangos iSplanavimas turi tenkinti geriausius Siuolaikinius reikalavimus: biiti gerai pritaikytas prie
vietiniy salygy, visus procesus ir jrangg buty lengva pastatyti, naudoti, tikrinti ir prizitiréti.

Funkcionalumas, sauga ir patogumas turi buiti uZtikrinti laikantis Lietuvos sveikatos ir saugos normy
bei jgyvendinant Sias priemones:

v’ geras priéjimas prie visy prietaisy ir jrangos;

irangos kélimo jtaisy jrengimas (jei reikia);

aptarnavimo aiksteliy jrengimas. Jrangos aptarnavimas stovint ant kopéciy neleistinas.
visy darbo viety apSvietimas;

darbo zony ventiliacija kvapy panaikinimui;
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mechaninés jrangos apsauga;
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tinkama elektros jrangos izoliacija;

triukSmo slopinimas ir izoliacija;

apsauga nuo zaibo;

apsauga nuo gaisro;

rezervuary aptvérimas apsaugine tvorele;

turéklai, gaubtai ir pan.

2.2 Esami uZterStumai ir techniniai parametrai

2 lentelé. Nuoteky tyrimy rezultatai (terSaly koncentracija nevalytose nuotekose)

Skendincios | Bendras | Bendras | Biocheminis | Cheminis | Angliavandeni- |Ftalaty
Data medziagos | azotas | fosforas | deguonies deguonies linis rodiklis | suma
suvartojimas | suvartojimas (C10-C40)
me/1 Nbendras Pbendras BDS, mg/ 1 ChDS mg/ 1 NP mg/ 1 },lg/ 1
& mg/l mg/l 02 0O
2024 4532 142 3,2 1257 3352 1602 3,1
2024 6062 179 2,1 3890 10055 391000%* 7,34
2024 1389 135 18,6 505 1236 9482 6,50
Vidutinis 3994 152 7,97 1890 4881 5542 5,64

*Skai€iuojant vidurkj reikSmé nevertinta

3 lentelé. Nuoteky tyrimy rezultatai (projektinés apkrovos, apskaiciuotos pagal 2 lentelés duomenis)

Skendincios | Bendras | Bendras | Biocheminis | Cheminis |Angliavandeni-| Ftalaty

Data medZziagos | azotas | fosforas | deguonies deguonies | linis rodiklis | suma

suvartojimas | suvartojimas | (C10-C40)

t/m t/m t/m t/m t/m t/m kg/m

D0 nss | oase | 0.8 31.55 84.14 2021 | 7781
A0 usa16 | 449 | 005 97.64 25238 | 9814.10% | 184.23
?224_10_ 34.86 3.39 0.47 12.68 31.02 238.00 163.15
Vidutinis 100.25 3.82 0.20 47.44 122.51 139.10 141.85

*Skaiciuojant vidurkj reikSmeé nevertinta

Atsizvelgiant, jog nuoteky uZterStumai yra dinamiski bei svyruojantys (Zr. 2. lentel¢), tam prieS§
pateikiant pasiiilyma tiekéjui rekomenduojama atlikti papildomus nuoteky tyrimus.




4 lentelé. Nuoteky srautai
Nuotekuy kategorija Nuotekuy srautai

Nuotekos yra uzterstos naftos produktais | Vidutinis bendras metinis srautas ~25100 m®/m.
bei galimai ftalatais Vidutinis paros debitas 100 m*/d.

2.3 Projekto jgyvendinimo eiga

Pagrindinis tikslas — atlikus tyrimus, suprojektuoti, pastatyti bei paleisti, ekonominiu poziiiriu
optimaliis nuoteky valymo jrenginiai, leidziantys uztikrinti UAB ,,Toksika* Vilniaus aikstelés
veikloje susidaranciy gamybiniy nuoteky iSvalymg iki Nuoteky tvarkymo reglamente numatyty
reikalavimy.

Ivertinus planuojamy nuoteky uzterStumg bei srautus, rengiant valymo jrenginiy techninj darbo
projekta, reikia numatyti tokius nuoteky valymo jrenginiy technologinés linijos sprendinius, kad biity
pasiekti keliami aplinkosaugos reikalavimai nuoteky valymui, taip pat statybos jrenginiy ir paleidimo
bei derinimo metu neturi biiti stabdoma jprasta pavojingyjy atlieky priémimo ir tvarkymo aikstelés
veikla.

Projekto igyvendinimo uzdaviniai bei etapai

I Etapas. Tiekéjas atlieka dviejy tipy technologinius tyrimus:

1) Naftos produktais uZterSty nuoteky tyrimai. Tiekéjas realiomis sglygomis uzsakovo
veiklavietéje privalo atlikti technologinius tyrimus su laboratoriniu maketu (ar) prototipu
ir pasiektus iSvalymo rezultatus pristatyti uzsakovui.

2) Ftalatais uZterSty nuoteky tyrimai. Tiek¢jas realiomis salygomis uzZsakovo
veiklaviet¢je privalo atlikti technologinius tyrimus su laboratoriniu maketu (ar) prototipu
ir pasiektus iSvalymo rezultatus pristatyti uZsakovui.

IT Etapas. Pagal pasiektus rezultatus tiekéjas parenka jo vertinimu tinkamg technologijg ir parengia
esminius valyklos sprendinius, kuriuos tvirtina uzsakovas.

III Etapas. Uzsakovui patvirtinus technologija bei esminius valyklos sprendinius, tiekéjas parengia
projektinius pasiiilymus (esant poreikiui juos privalo vieSinti) ir gauna statybg leidziantj dokuments.

IV Etapas. Gavus statyba leidZiantj dokumentg tiekéjas parengia techninj darbo projekta ir jj suderina
teisés akty nustatyta tvarka (esant poreikiui teikia ji uzsakovui ekspertizés atlikimui).

V Etapas. Pagal gautg statybg leidziant; dokumentg ir techninj darbo projekta tiekejas atlieka valymo
jrenginiy statybos darbus. Siuo pirkimu yra jsigyjami statybos darbai tik naftos produktais uztersty
nuoteky valymo jrenginiy jrengimui, o ftalaty Salinimo valymo grandis privalo biti suprojektuota,
taciau jos statyba Siuo etapu néra jsigyjama.

VI Etapas. Atlikus statybos darbus vykdomos statybos uzbaigimo procediiros (gaunama deklaracija
apie statinio (-iy) statybos uzbaigimo tvirtinimg ir deklaracija sukeliama j ,,Infostatyba“ sistemg, tam
parengiami visi butini dokumentai bei VI Registry centre jregistruojamas (-jami) pastatytas statinys
(-1a1)), vykdomi paleidimo-derinimo darbai ir teikiamas garantinis aptarnavimas (garantinio
aptarnavimo metu imami valyty nuoteky méginiai ir teikiami tyrimy protokolai i§ leidima atlikti
tyrimus turincios laboratorijos).




VII Etapas. Projektavimo ir statybos darby bei paleidimo derinimo metu vykdomi technologiniai
tyrimai, siekiant nustatyti ar nepasikeité pradinés salygos. Esant salygy pasikeitimui, tickéjas privalo
tai jvertinti, spresdamas, ar tai yra Zenklus salygy pasikeitimas ir atitinkamai spresti, ar reikalingas
pradiniy salygy ir sprendiniy koregavimas.

2.4 Statinio kategorija
Nuoteky valymo jrenginiai pagal STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas®: neypatingasis statinys.

2.5 Statinio paskirtis

Pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2016 m. spalio 27 d. jsakymu Nr. D1-713 patvirtintg
statybos techninj reglamentg STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy  klasifikavimas*: kitos paskirties
inZineriniai statiniai.

2.6. Statybos rusis
Statinio (-iy) nauja statyba.
2.7. Statybos vieta
Kuro g. 15, Vilniaus m. sav.
2.8. Projektavimo ir statybos darbu trukmeé

Uzsakovas statybviete privalo perduoti Rangovui pasiraSant perdavimo-priémimo aktg ne véliau kaip
per 30 (trisdeSimt) kalendoriniy dieny nuo sutarties jsigaliojimo dienos.

Technologiniy tyrimy ir projektavimo trukmé — 8 (aStuoni) ménesiai nuo sutarties jsigaliojimo
dienos.

Rangovas statybos darbus atlieka per ne ilgesnj kaip 6 (SeSiu) ménesiy laikotarpj nuo techninio darbo
projekto parengimo, jo suderinimo ir IS ,,Infostatyba“ pateikimo teisés akty nustatyta tvarka.

Darbus galima baigti anks¢iau numatyto termino, nemazinant atlikty darby kokybeés. Darby
neatlikimas per nurodyta darby atlikimo terming laikomas esminiu sutarties pazeidimu.

12 (dvylikos) ménesiy garantinio aptarnavimo laikotarpiu turi buti atliekami tyrimai ir pasiekiami
nuoteky iSvalymo rodikliai iki Nuoteky tvarkymo reglamente numatyty reikalavimy.

Sutartis galioja iki visi§ko sutartiniy jsipareigojimy jvykdymo arba sutarties nutraukimo, bet ne ilgiau
nei 30 (trisdeSimt) ménesiy nuo sutarties jsigaliojimo.

2.9. Teisés aktai, kuriais privaloma vadovautis

Projektavimo ir statybos metu privaloma vadovautis iSvardintais teisés aktais ir visais kitais teisés
aktais, kuriais yra biitina vadovautis atliekant projektavimo ir statybos darbus (vadovautis
galiojanciomis teisés akty redakcijomis).




5 lentelé. Teisés aktai, kuriais privaloma vadovautis atliekant projektavimo ir statybos darbus

Eil. ’vl‘elses akto Teisés akto pavadinimas
Nr. |Zymuo
1. |Nr.1-1240 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas.
2. |Nr. I-446 Lietuvos Respublikos zemés jstatymas.
3. Nr. XIII-2166  |Specialiyjy zemés naudojimo salygy istatymas.
4. |Nr.1-2223 Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos jstatymas.
5. Nr. XIII-3158 |Lietuvos Respublikos mokesc¢io uz aplinkos ter§ima jstatymas.
6. |Nr.VIII-529 Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymas.
STR . .. .
7. 1.06.01:2016 Statybos darbai. Statinio statybos priezitira.
STR .. . .
8. 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas.
9 STR Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga
" 2.01.01(2):1999 ' ga-
10. ?;;1{92'01'01(3)_ Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga.
11 STR Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo
' 2.01.06:2009 {apsauga iy ' " apsaug '
12. I;i Al-22/D1- Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatai.
13. |[LST 1516:2015 |Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.
14. |LST 1569:2012 |Statinio projektas. Lauko inZineriniy tinkly grafiniai Zenklai.
15. [N 98:2014 Naturah.lsEr dlrbtlpls aps‘V1et1n?as. .ApSVIGtOS maziausios ribinés vertes
ir bendrieji matavimo reikalavimai.
16. [EIIBT-2012 Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés.
17. [ELIJT:2011 Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés.
18. |[EETET:2012  |Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés.
19. [SEE[T:2010 Saqgos ekspl(')aj[uOJant elekt.ros jrenginius taisykles ir kiti su jomis
susije norminiai dokumentai.
20 STR Statinio projektavimas, projekto ekspertizé
*1.04.4:2017 o proje > Pro) perHze.
21. | Nr. D1-236 Nuoteky tvarkymo reglamentas.
STR e
22. 5.02.05:2004 Nuoteky valyklos. Pagrindinés nuostatos.
73 STR Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerinés sistemos. Lauko
" 12.07.01:2003 inzineriniai tinklai.
24. Nr. D1-412 Nuoteky valymo jrenginiy taikymo reglamentas.
Nacionaliniam saugumui uZtikrinti svarbiy vandens tiekimo ir nuoteky
25. |Nr. D1-543 Salinimo paslaugas teikianciy imoniy fizinés ir informacinés saugos
reikalavimai.
26. INT. D1-633 P'f1v1rsm1u{ Yanfiens telkiniy, kuru.lose ggh gyvenvtl Ir veistis
gelavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasas.
27. |Nr. D1-193 Pavir$iniy nuoteky tvarkymo reglamentas.




E.l. T o o kt .. o o
tL.jLeises akto Teisés akto pavadinimas

Nr. (Zymuo
73, [N 332011 TriukSmo r1b1.n.1a1 dy.d21a.1 gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje.
Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy,
eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
STR ) . ) o
29. 1.01.04:2015 deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
T paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo
jstaigy paskyrimas ir paskelbimas
Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos
STR o e
30. 1.05.01:2017 sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal
T neteisétai iSduotg statybg leidziantj dokumentg padariniy Salinimas.
31 STR Statybos dalyviy atestavimo ir teisés pripazinimo tvark ras
11.02.01:2017 atybos dalyviy atestavimo ir teisés pripaz o tvarkos aprasas.
STR Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inzinerines sistemos. Lauko

32. 2.07.01:2003 inzineriniai tinklai.

33. |[LST 1516: 2015 |Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.

34. |R 14-99 Raidiniai Zyméjimai ir santrumpos projektinéje dokumentacijoje.
LST ISO e . . v
35. 11091:2001 Techniniai bréziniai. Sklypo aplinkotvarkos bréZiniai.

Visi auks$¢iau iSvardinti ir kiti, su Sio projekto jgyvendinimu susij¢ teisés aktai, turi buti taikomi kartu
su jy paskutiniais pakeitimais ir papildymais.

Projektavimas turi biiti vykdomas pagal Lietuvos Respublikoje veikiancius statybos jstatymus,
normas, standartus, techninius reglamentus ir kitus teisinius aktus, paminétus Sio dokumento 2.8
punkte. Jeigu tokiy standarty néra, turi biiti taikomi Europos sgjungos ar atitinkami Valstybiniai
standartai, tokie kaip BSI, DIN, ATV ir kiti.

2.10. Nuoteky valymo sistemoms keliami reikalavimai

Nuoteky valymo jrenginiy vidutinis projektinis nasumas — 100 m*/d.

Techniniai reikalavimai, iSdéstyti Siuose technologiniuose reikalavimuose, turi biiti traktuojami
kaip minimalis reikalavimai:

1. Nuoteky priémimo sekcija su automatinémis grotomis. Grotose turi bti atskiriami
plidrenos ir stambis neSmenys, kurie automatiSkai turi patekti ] neSmeny konteinerj. Nuoteky
priemimo sekcijoje nusédegs dumblas turi buti atskirtas, nusausintas ir transportuojamas j sausinto
dumblo konteinerj. Rezervuaro tiiris ne mazesnis nei 100 m®.

2. Frakcionavimo sekcija. Frakcionavimo sekcijoje tiekéjas privalo numatyti
18sisluoksniavusiy naftos produkty atskyrimg nuo vandens. Tam gali biiti naudojami skimeriai,
flotacijos jranga ir pan. Atskirti naftos produktai turi buiti transportuojami j tam skirtas talpas. Nusédes
dumblas 1§ frakcionavimo sekcijos turi biiti nukreiptas j priémimo sekcijoje esant] dumblo sausinimo
jrenginj. Turj jvertinti ir parinkti pagal technologinius skai¢iavimus. Rezervuaro tiiris ne mazesnis
nei 100 m°.

3. Nusodinimo sekcija. Nusodinimo sekcijoje biitina numatyti reagenty (koagulianty,
flokulianty) paruoSimo jrenginius, reagenty dozavimo jrangg, mechanin¢ maiSykle. Dumblas i§




nusodintuvo turi biiti transportuojamas j priémimo sekcijoje esantj dumblo sausinimo jrenginj. Turj
jvertinti ir parinkti pagal technologinius skai¢iavimus. Rezervuaro tiiris ne maZesnis nei 50 m>.

4. Valyty nuoteky kaupimo rezervuaras. Po apdorojimo iSvalytos nuotekos per srauto
skirstymo Sulinj turi biti teikiamos j nuoteky kaupimo rezervuarus (2 vnt.).

5. Papildoma grandis, skirta Salinti ftalatus.

6. Pagal poreiki tiekéjas gali numatyti ir kitas papildomas valymo grandis.

Taip pat turi biiti numatyti méginiy (éminiy) paémimo Sulinys, debito apskaitos mazgas ir
nuoteky iSleistuvas | UAB ,,Vilniaus vandenys* eksploatuojamus tinklus. Jie turi biiti pazenklinti
aiSkiai matomais Zenklais.

Valytu nuoteky graZinimo linija

[ Valyty nuoteky
Nuotekuy Frakcio- Nusodi- P rezervuaras \ Debitf) Me':,gi-
priémimo |==| navimo » nimo _.. apskai- niy
sekcija sekcija sekcija “a tos =>| paémi- =
Valyty nuoteky /' mazgas mo
I Sulinys
rezervuaras
J

Valyty nuoteky grazinimo linija

3 pav. Nuoteky valymo proceso schema

2.11 Numatoma nuoteky valymo jrenginiy sudétis

1. Pagal pridedamg sklypo plang, valymo jrenginius tieké¢jas privalo projektuoti Uzsakovo
pageidaujamoje vietoje (pridedamas sklypo planas).

2. Suprojektuoti ir pastatyti nuoteky priémimo sekcija (ne maZesnio negu 100 m? talpos) su
nuovaza, kuri naudojama atveztiniy nuoteky iSsipylimui.

3. Nuoteky valykla privalo biiti projektuojama ir pastatyta taip, kad vienu metu nuotekas galéty
i$pilti ne maziau kaip du asenizaciniai automobiliai (nepriklausomai vienas nuo kito). Siame
nuoteky priémimo mazge (toliau — nuoteky priémimo mazgas) privalo biiti atvestas techninis
vanduo, kuris reikalingas asenizacinio automobilio plovimui auksto slégio plovimo jrenginiu
(ne maziau 2 vnt.) bei asenizaciniame automobilyje likusiy atvezty nuoteky plovimui jas
pasalinant 1§ asenizacinio automobilio. Kadangi atveZtinése nuotekose susidaro apie 40 proc.
dumblo kiekio, tam nuoteky priémimo mazgas turi biiti projektuojamas ir pastatytas taip, kad
atveztinio dumblo sankaupos mechaniniu biidu biity nesunkiai tvarkomos ir nesusidaryty
transporto spiistis. Nuoteky priémimo mazgas turi biiti jrengiamas laikantis darby saugos ir
sveikatos reikalavimy.

Suprojektuoti ir pastatyti frakcionavimo sekcija (ne mazesnio negu 100 m? talpos).

Suprojektuoti ir pastatyti nusodinimo sekcijg (ne maZesnio negu 50 m® talpos).

Suprojektuoti ir pastatyti du valyty nuoteky rezervuarus (kiekvienas ne maziau 50 m® talpos).

Suprojektuoti ftalaty Salinimui skirta nuoteky valymo grandj. Technologijg ir sprendinius

parinkti pagal atliktus technologinius tyrimus.

8. Suprojektuoti ir pastatyti nauja lengvy konstrukeijy technologinj pastata, kuriuo biity uzdengti
nuoteky valymo jrenginiai. Langai neprojektuojami. Durys ir vartai — projektuojamos ne
maziau nei dvejos patekimo j pastatg durys ir nemaziau nei vieni pakeliami segmentiniai vartai
(skirti jvaziuoti sunkiasvoriam transportui). Numatyti lietaus vandens surinkimg ir nuvedimag
nuo pastato stogo. Pastate suprojektuoti reagenty tkiui ir dumblo sausinimo jrangai skirtas
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patalpas (kuriose turi biiti numatyta vieta reagenty tirpaly laikymo ir dozavimo jrangos
sumontavimui); elektros-automatikos valdymo spinty patalpg. Patalpoje, kurioje jrengiamas
reagenty tikis ir dumblo sausinimo jranga, turi biiti palaikoma ne Zemesné nei 15 ir ne
aukstesné nei 35 laipsniy temperatiira (tam numatyti ir jrengti Sildymo bei védinimo sistemg).
Suprojektuoti ir jrengti vietas méginiy pasémimui: prie§ valyma ir po valymo.

Suprojektuoti ir jrengti naujg valyty nuoteky debito apskaitos mazgg su debito matuokliu.
Suprojektuoti ir jrengti naujos nuoteky valyklos apsvietima.

Suprojektuoti ir jrengti zaibosaugos - jZeminimo priemones.

Suprojektuoti ir jrengti vidaus patalpy apsauging ir prieSgaisring signalizacija.

Suprojektuoti ir jrengti valymo jrenginiy sklype reikalingus technologinius vamzdynus,
Sulinius ir elektros kabelius.

Suprojektuoti ir jrengti kelig privaziavimui prie valymo jrenginiy. Kelias su asfalto danga.
Dviejy krypciy, taip kad vienu metu galéty prasilenkti sunkiasvoris transportas. Asfalto
dangos sluoksnis ne mazesnis nei 14 cm.

Suprojektuoti ir jrengti aikStele, naujai statomy jrenginiy aptarnavimui ir atveztiniy nuoteky
1$sipylimui sunkiasvoriam transportui ir prieSgaisriniam transportui. Aikstele projektuoti su
virSutine asfalto danga. Suprojektuoti betono trinkeliy/plyteliy dangos takus iki technologiniy
irenginiy bei betono trinkeliy/plyteliy nuogrindas apie juos. Asfalto dangos sluoksnis ne
mazesnis nei 14 cm.

Suprojektuoti ir jrengti vandeniui nelaidZig sausinto dumblo konteineriy saugojimo aikstele
i$ asfalto ar betono dangos.

Suprojektuoti ir jrengti valyty nuoteky grazinimo linija (2 vnt.).

Vykdomy statybos darby teritorijoje numatyti atlikti gerbuivio sutvarkymo darbus.
Projektuojamuose rezervuaruose numatyti ir jrengti apsaugines tvoreles ir kitus apsauginius
elementus, atitinkancius darby saugai keliamus reikalavimus.

Parengti iSpildomaja dokumentacija. Gauti deklaracijg apie statinio (-iy) statybos uzbaigimo
tvirtinimg. Deklaracijg sukelti i ,,Infostatyba* sistema, tam parengti visus biitinus dokumentus
(iskaitant kadastriniy matavimy atlikimg). Parengti kadastro bylg (-as), atlikti teisés akty
tvarka nustatyta jy patikra ir pastatyta statinj (-ius) jregistruoti VI Registry centras. Esant
poreikiui parengti bei suderinti techninio darbo projekto nauja laidg ir gauti naujg statyba
leidziant] dokumenta.

Vykdomi paleidimo-derinimo darbai ir teikiamas garantinis aptarnavimas (garantinio
aptarnavimo metu kiekvieng ménesj ne maziau kaip du kartus imami valyty nuoteky meéginiai
ir teikiami tyrimy protokolai i§ leidimag atlikti tyrimus turin¢ios laboratorijos, tiekéjas savo
i§laidomis privalo analizuoti méginius).

Parengti i§samias paleidimo derinimo instrukcijas bei eksploatavimo prieziiiros instrukcijas
(lietuviy kalba). Aptarnaujanc¢iam personalui tris kartus pravesti mokymus.

Suprojektuoti ir jrengti iS§vada, prisijungiant j esamus d700 mm nuoteky tinklus Kuro g.
Poreikiui esant, suprojektuoti ir jrengti nuoteky siurbling. Projektuoti nuoteky siurbling sklype
galima tik pagal UAB ,,Vilniaus vandenys* patvirtintoje Techninéje politikoje nurodytus
reikalavimus.

Draudziama lietaus nuotekas nuleisti j buitiniy nuoteky tinklus. Lietaus nuoteky nuleidima ir
drenazo vandens nuleidimg spresti sklypo viduje. Tinklus ir jy Zenklinima projektuoti ir
montuoti i§ vamzdziy, armatiros ir fasoniniy daliy pagal UAB ,,Vilniaus vandenys*
patvirtinta Techning politika ir technines specifikacijas (aktuali redakcija), kurias galima rasti
https://www.vv.lt/veikla/partneriams/
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2.12 Reikalavimai valytoms nuotekoms

Po valymo turi biiti pasiekti Sie rodikliai:
BDS7 <350 mg O2/1;

Azotas bendras < 130 mg/I;

Fosforas bendras < 2,5 mg/l;

Naftos produktai < 22 mg/l;

Di(2-etilheksil)ftalatas (DEHP) < 2 pgl. (nuo 2033 mety 0 pgl) (Siuo etapu rangos darbai skirti valyti
DEHP ftalatg nejsigijami, taciau jo iSvalymo efektyvumui pasiekti reikiami sprendiniai privalo biiti
suprojektuoti ir numatyti techniniame darbo projekte).

2.13 Reikalavimai technologiniams tyrimams

Atliekamy technologiniy tyrimy metu turi biiti parinkti tokie nuoteky valymo jrenginiy sistemos
sprendiniai, kurie padéty uztikrinti UAB ,,Toksika® Vilniaus aikStelés susidaranciy nuoteky
iSvalymui keliamus reikalavimus.

Tyrimai privalo biiti atliekami realiomis salygomis — uZsakovo veiklavietéje: Vilniaus aiksteleje
adresu: Kuro g. 15, Vilnius su ten susidaranciomis nuotekomis ir pasirinktinai naudojant mazo
naSumo laboratorinj maketg (ar) prototipg.

Technologiniai tyrimai privalo buti atlieckami visg projekto laikotarpj, vieng kartag per ménesj (ne
véliau nei 7 ménesio darbo dieng) imamas bandinys, kuriuo bty tiriamos 3.2 lentel¢je nurodytos
analités. Rezultatai privalo buti sisteminami ir pristatomi uzsakovui. Tiek¢jas savo iSlaidomis privalo
analizuoti meéginius.

2.14 Bendri reikalavimai nuotekuy tinklams

Turi biiti jvertintas esamy nuoteky tinkly sujungimas su naujai projektuojamais nuoteky tinklais,
kurie yra butini naujai statomos nuoteky sistemos sujungimui ir integraliam veikimui. Turi biiti
atsizvelgiama ] tai, kad esamos nuotekos gali biiti uZterStos naftos produktais ir pagal tai turi buti
parenkami Suliniai, trapai, vamzdZiai ir kiti elementai.

2.15 Reikalavimai statybos darby organizavimui

Vykdyti nuoteky valymo jrenginiy statybos darbus taip, kad nebiity stabdoma jprasta pavojingyjy
atlieky priémimo ir tvarkymo veikla. Statinio statybos techning prieZilirg organizuoja uzsakovas.

2.16 Reikalavimai jrenginiy aptarnavimui ir prieZiurai

Visos suprojektuotos valymo jrenginiy technologinés linijos dalys turi biiti lengvai aptarnaujamos,
numatyti patogis susikaupusio dumblo pasalinimo sprendiniai, hidrodinaminiy automobiliy
privaziavimas ir kiti biitini elementai. [renginiai turi biti valdomi automatiskai, turéti gedimo
indikatorius.
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2.17 Reikalavimai nuoteky valymo jrenginiy paleidimui, derinimui ir
garantiniam aptarnavimui

Tiekéjas turi uztikrinti, kad po statybos darby paleisti nuoteky valymo jrenginiai bus pilnai veikiantys
ir suderinti, o Uzsakovo darbuotojai bus apmokyti kaip juos tinkamai naudoti ir prizitiréti. Tiekéjas
turi suteikti garantinj aptarnavimg atliktiems darbams ne trumpesniam kaip 12 (dvylikos) ménesiy
laikotarpiui nuo galutinio darby perdavimo—priémimo akto pasiraSymo dienos.

2.18 Kiti reikalavimai projektavimui ir statybai

Tiekéjas pries pradédamas projektavimo darbus turi iSnagrinéti esamg situacija, tikslius iSmatavimus,
altitudes ir atsizvelgiant j nuoteky specifika bei atlikty technologiniy tyrimy iSvadas pasiilyti tokius
technologinius sprendimus, kurie leisty valyti nuotekas iki nustatyty reikalavimy.

Numatyti galimybe esant poreikiui iSplésti nuoteky valymo jrenginius, padidinant i§valomy nuoteky
pajégumus ir kokybe.

Tiekéjas turi atnaujinti zemés sklypo Kuro g. 15 Vilnius topografing nuotrauka, atlikti inZinerinius
geologinius tyrimus, parengti ir pateikti iSpildomaja dokumentacija.

Tiekéjas projektavimo ir statybos darbams taiko vadybos sistemas pagal standartag ISO 9001 ir ISO
14001 arba lygiavertes vadybos priemones, uztikrinancias, kad tiekéjas stabiliai atlieka darbus, t. y.,
kad jmonéje vykstantys procesai, darantys jtaka kokybei, aplinkai atitinka minéty standarty
reikalavimus.
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I1I. TECHNINIAI REIKALAVIMAI STATYBOS DARBAMS

3.1 Statybiniuy konstrukcijy projektavimas

3.1.1 Lietuvos ir kiti standartai

Visos statybinio betono konstrukcijos turi biiti suprojektuotos pagal taikytinus Lietuvos standartus.
Kitus techninio darbo projekto aspektus apraSanciy standarty atitikimas priklauso nuo reikalaujamo
atlikimo ir kokybés lygio.

3.1.2 Statybos metodai

Nuotekas, dumblg, valytas nuotekas talpinantys arba perduodantys konstrukciniai elementai, jskaitant
talpas, kanalus ir kameras gali biiti pastatyti i§ gelZbetonio arba jtempto gelzbetonio. Gali biiti
numatyti ir plastikiniai (jei tiekiami tipiniai gaminiai, pvz., nuoteky siurblinés ar pan.) gaminiai,
taciau turi biiti uztikrintas jy mechaninis atsparumas ir pastovumas, jei reikia juos apibetonuojant ar
pan.

3.1.3 Prié¢jimas ir darbo erdvé

Laipty, kopéciy, pandusy, turékly ir t.t. konstrukcija turi atitikti Lietuvos Respublikos galiojancius
normatyvus.

3.2 Statybos darbai

3.2.1 Projektavimas ir analizé

Detaliy skai¢iavimy ir panaudoto analizés tipo bei visy nuorody, kuriomis paremtas techninis darbo
projektas, apraSymo pradzioje turi biiti pateikta projekto principus paaiskinanti ataskaita.
Betoninéms konstrukcijoms turi biiti nurodyta klase, kuriai Sios konstrukcijos priskirtos.

Projektiniuose skai¢iavimuose turi biiti aiSkiai nurodytos visos apkrovos ir konstrukciniai sieny
matmenys, jskaitant visy reikSmingy uzlanky ir angy iSdéstyma bei matmenis.

3.2.2 Nuoteky valymo jrenginiy statiniai

Visi $ie statiniai ir jy dalys turi buti suprojektuoti pagal STR 2.02.05:2004 (Nuoteky valyklos.
Pagrindinés nuostatos) taip, kad atlaikyty valyklos ir jos komponenty apkrovas, jskaitant dinaminius
efektus, kur su jais susiduriama. Tokios apkrovos turi biiti aiSkiai nurodytos projektiniuose
apskai¢iavimuose.

Perdengimy plokstés darbinése zonose turi biiti suprojektuotos jvertinant visas nuolatines ir kitas
apkrovas, galinCias atsirasti vykdant techninio aptarnavimo ar remonto darbus, bet ne mazesnés negu
nurodyta STR 2.05.04:2003 pagal duotas ploty suskirstymo kategorijas arba pagal duotas
technologinéje uzduotyje.

V¢jo sleégiai ir sniego apkrovos turi biiti apskaiciuoti pagal STR 2.05.04:2003.

Techniniame darbo projekte turi biiti atsizvelgta j aplinkos temperatiira ir talpinamy skysc¢iy
temperatiira, o taip pat j tiesioginiy saulés spinduliy poveiki.
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3.2.3 Vandens apkrovos

Statiniai turi biiti suprojektuoti taip, kad atlaikyty vandens apkrovas pakilus jo lygiui. Sulinius, talpas,
kanalus ir vamzdzius veikiancios jégos turi biiti apskai¢iuotos darant prielaidg, kad jie yra tusti;
pludrumo atsargos koeficientas, esant §iai sglygai, turi biiti ne mazesnis negu 1,1.

Jeigu uzpilamas papildomas betono kiekis, virSijantis normalius projektinius konstrukcijos poreikius,
pavyzdziui, siekiant padidinti savajj svorj pludrumo efektui panaikinti, toks papildomas betono
uzpylimas turi biiti kiek jmanoma tolygiau paskirstytas tarp pagrindo konstrukciniy elementy.

Projektuotojas privalo nustatyti maksimaly projektinj iSorinio vandens lygj. Statiniai, kurie gali biiti
1Sbandomi prie$ uzpylimg Zeme, taip pat turi biiti suprojektuoti nulinei iSorinei sankasos ar vandens
apkrovai kartu su maksimalia vidine vandens apkrova.

Talpy, surenkamyjy Suliniy ir pan. statiniy sieny projekte turi biiti numatyta atsitiktiné sieny
apsémimo iki paaukstintos sienos virSaus galimybé.

3.3 Betoninés konstrukcijos

3.3.1 Standartai
Statybinis betonas turi biiti parinktas remiantis $iais taikytinais standartais:
o betono ir gelzbetonio;
o itempto gelzbetonio; pastaty komponenty i§ normalaus gelzbetonio su ribotu arba pilnu
iSankstiniu jtempiu.
3.3.2 Betono klasés
Bendroji betono klasifikacija remiasi Sia lentele:

o (C30/37 (C40/45) W8 — konstrukcijos, turin€ios salyti su nuotekomis, dumblu ir jtemptai
armuotas betonas; Konstrukcijos, kurios bus statomos lauke betono atsparumo Sal¢iui marké
turi biiti nustatoma atsizvelgiant j naudojimo saglygas;

o (C20/25 — gelZbetonis, neturintis sagly¢io su nuotekomis ar dumblu;
o (C12/15 — uzaklinimo betonas ir nearmuoto monolitinio betono konstrukcijos;

o (C8/10 — paruosiamiesiems sluoksniams.

3.3.3 Betono apsauga nuo korozijos

Turi biti jvertinta nuoteky, dumblo ir jy produkty korozinio poveikio betoniniams pavirSiams
galimybé tiek Zemiau, tiek auki&iau vandens lygio. Siuo atzvilgiu ypad reikéty atsizvelgti j vandenilio
sulfido poveik].

Rangovas privalo imtis visy reikalingy priemoniy (pvz., papildomas betono sluoksnis ant armattirinio
plieno, PVC antdéklas ir kt.), kad uztikrinty statiniy projektinius ilgaamziskumo poreikius.

3.4 Plieninés konstrukcijos

Visos objektuose naudojamos metalinés konstrukcijos turi biiti neriidijancio plieno.
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Nuoteky valymo jrenginiy gamybinése patalpose esancios konstrukcijos turi biiti dazomos sieros
vandeniliui atspariais dazais.

3.4.1 Normatyvai ir standartai

Statybinis plienas turi biiti parinktas pagal STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminiai statinio reikalavimai.
Mechaninis atsparumas ir pastovumas®, STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy konstrukcijy projektavimo
pagrindai®, STR 2.05.08:2005 ,,Plieninés konstrukcijos®.

3.4.2 ,Sandwich* tipo plokStés

Plokstés turi turéti puty poliuretano vertikaliai orientuoto pluosto, priklijuoto prie profiliuotyjy
plieniniy dengianciyjy laksty.

ISoriniy sieny ploksciy Sildomiems pastatams (ty >+18 °C) Silumos laidumo koeficientas turi biiti ne
didesnis kaip 0,28 W/m?K. Plokstés turi atlaikyti ne maZesnj kaip 60 kg/m? norminj véjo slégj ir turéti
garso izoliacija 230 dBA.

Visy ploksciy sandiros turi biiti uzkamsSytos puty poliuretanu, uZtaisytos hermetine mastika,
figlirinémis ir sandarinamosiomis tarpinémis.

»dandwich® tipo plokstés turi biiti tvirtinamos prie kity konstrukcijy taip, kad saugiai atlaikyty
nurodytas apkrovas, nesideformuoty ir neprarasty sandarumo.

3.5 PozZeminés konstrukcijos (kanalai, vamzdynai, rezervuarai ir kt.)

Visos nuoteky valymo jrenginiy esamy rezervuary renovuojamos ir naujos betoninés konstrukcijos
turi biiti liejamos ir remontuojamos i§ sulfatams atsparaus betono C30/37 W8 F200.

3.5.1 Dumblo ir nuoteky vamzdynai

Savitakos vamzdynai montuojami i§ polivinilchlorido (PVC) ar kitos patvirtintos atsparios korozijai
medZiagos.

Suliniai turi buti jrengti krypties pasikeitimo, Soninio jsijungimo vietose ir tiesiuose vamzdyno
tarpuose atitinkamu atstumu, priklausomai nuo vamzdyno skersmens, pagal STR 2.07.01:2003.

Sléginiai vamzdynai tran$€jose turi buti i§ PE, o atvirose vietose pastaty viduje — PE arba nertudijancio
plieno.

Jeigu tai jmanoma, sléginés linijos turi biiti suprojektuotos iSvengiant pakilusiy tasky, kuriuose gali
susidaryti oro ar dujy kiSenés. Jeigu tai neiSvengiama, turi biti numatytos nuorinimo priemon¢s
aukscCiausiuose taskuose automatiniy nuorinimo voztuvy pagalba arba rankiniais nuorinimo ¢iaupais
vietose kur néra dazno naudojimo. Nuotéky sistemos Zemiausiuose taSkuose turi biiti jrengtos drenazo
sistemos.

Sléginiy vamzdyny alkiinés turi biti ilgo spindulio tipo, T formos jungtys turi buti radialinio
atsiSakojimo tipo. KryZzminés jungtys neleidZziamos.
3.5.2 Suliniai ir kameros

Suliniai ir kameros turi bati pakankamo dydZio, kad leisty vamzdyno, sklendés ar kitos jrangos
aptarnavima.
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Suliniai j kuriuos turi jlipti nuotakyno prieZiiiros personalas, turi biiti ne maZesnio dydzio plane, kaip:
o apskriti — 1000 mm skersmens;
o staciakampiai — 750%1200 mm;
o apvalaini — 900x1100 mm.

Suliniai darbuotojui su reikmenimis prireikus jlipti gali baiti daromi maZesni, ta¢iau ne mazesnio kaip
800 mm skersmens ir kai Sulinio gylis mazesnis kaip 3m. [lipimo anga turi biiti ne mazesnio kaip
600 mm skersmens, Suliniy skirty kolektoriy valymo prietaisams nuleisti, anga turi biiti priderinta
prie nuleidZziamos angos matmeny. Apziiiros Sulin¢liai paprastai daromi mazesnio kaip 800 mm
vidinio skersmens.

Po keliais iSdéstyty Suliniy ir kamery dangc€iai turi buti pritaikyti reikiamy apkrovy atlaikymui.
Sulinio ar apzidiros Sulin¢lio dangtis turi bati viename lygyje su gatvés arba Saligatvio danga,
50-70 mm vir§ Zzaliosios vejos gyvenamuose kvartaluose ir 200 mm vir§ Zemés pavirSiaus
neuzstatytose teritorijose.

3.5.3 Uzkasty vamzdyny apkrovos

Uzkasty vamzdyny apkrovos turi buti apskaifiuotos, remiantis uzberto grunto ir transporto
apkrovomis. Greta $iy apkrovy, turi biiti jvertintas vamzdyje esancio vandens svoris.

3.6 Medziagos

3.6.1 Bendroji dalis

Visos statybai naudojamos medziagos turi biiti tinkamos vyraujan¢ioms klimato ir aplinkos saglygoms.

3.6.2 Betonas

Betonas turi biiti parinktas pagal LST EN 206-1:2002 ,,Betonas, charakteristika, ruo$imas, klojimas
ir atitikties pozymiai“, LST.1428.10:1996-1428-19 ,,Betonas (bandymo metodai)*.

3.7 Plieninés konstrukcijos
3.7.1 Statybinis konstrukcinis plienas
Valcuotas statybinis konstrukcinis plienas ir plokstés turi atitikti Lietuvos respublikos standartus.

Neriidijancio plieno kokybé¢, jei konkrecioje vietoje nenurodyta kitaip, turi atitikti standartus: EN
1.4401, EN 1.4301 ar EN 1.4404.

3.8 Aikstelés darbai
3.8.1 Uzpildo medziagos

Uzpildo medziagos ir su jomis susij¢ darbai turi atitikti Lietuvoje nusistovéjusig praktika; turi biiti
naudojamos tik neorganinés, netoksiskos ir neuZterstos medziagos.
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3.8.2 Geotekstilé

Pralaidaus audinio sintetinés plévelés (geotekstilé) turi biiti priimtinai pagamintos ir nemazesnio negu
140 g/m? svorio. Plévelés kokybé turi atitikti gamintojo rekomendacijas, jvertinus tikéting grunto
bukle.

3.8.3 Bordiurai

Surenkami betoniniai borditiry blokeliai turi buiti pagaminti 1 metro ilgio su F3 tipo iSbaigimu. Lenkti
bordiiiry blokeliai turi biiti pagaminti 20 metry arba mazesniam lankui. Didesniam lankui gali biiti
naudojami tiesiis 0,6 metro ilgio blokeliai.

3.84 Surenkamos betoninés Saligatviu plytelés

Surenkamos betoningés Saligatviy plytelés turi biiti 500 x 500 mm dydzio ir nemaZzesnio negu 50 mm
storio. Saligatvio taky projektas turi integruoti valymo jrenginiy elementus bei esama krastovaizdi.

3.9 Betonas

Visi betono darbai turi biiti vykdomi pagal atitinkamy Lietuvos standarty skyriy reikalavimus LST
EN 206-1:2002. Betonas, jo charakteristika, ruoSimas, klojimas ir atitikties pozymiai, iSskyrus
atvejus, kai Lietuvos jstatymai nepateikia normatyvy, tokiais atvejais pirmumas ir virSenybé turi biiti
teikiami §io skyriaus specifikacijoms.

3.10 Keliai, aptvérimai ir takai
3.10.1 Bendroji dalis

Keliai, aptvérimai ir takai turi atitikti Lietuvos standartus STR 2.06.03:2002 ,,Automobiliy keliai®,
LST 1361.10-1361.14 ,,Kelio pagrindas®.

Prie technologinio pastato turi biiti suprojektuoti tinkami privaziavimo keliai, atsizvelgiant |
transporto priemoniy tipg ir jy srautg. Projektuojamas ne mazesnio negu 14 cm asfalto dangos kelias.

Prie valyklos pastaty turi biiti uztikrinta pakankama erdvé manevravimui, siekiant palengvinti jrangos
iSmontavima, chemikaly pristatyma ir t.t.

3.10.2 PavirsSinio vandens drenazas

Turi biiti numatytos priemonés pavirSiniam vandeniui paSalinti nuo stogy ir asfaltuoty bei gristy
pavirsiy. PavirSinio vandens nuvedimo sistemos turi atitikti Lietuvos standarty reikalavimus.

Keliai turi bti suprojektuoti su reikiamu skersiniu nuolydziu arba i§linkiu. Vandens nuvedimas nuo
keliy gali biiti pasiekiamas jrengus pavirSinio vandens drenaZa. Gali biti jrengtas tiesioginis drenaZas
1 artimiausig vandens surinkimo griovi. Kur jmanoma pavirSinis vanduo turi biiti nuvestas teritorijos
pavirSiumi.

3.11 Teritorijos sutvarkymas
3.11.1 Reikalavimai planui

Sklypo plotai, kuriy neuzima valymo jrenginiai, pastatai, keliai ar pésciyjy takai, turi buti i$lyginti,
suteikiant jiems vienodg pavirsiy.
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Aplink technologinj pastatg ir technologinius jrenginius turi biiti suprojektuotos betono trinkeliy
nuogrindos. Pri¢jimui nuo aikStelés j technologinj pastatg turi buti suprojektuotas betono trinkeliy
Saligatvis, kuris nuo vaziuojamosios dalies ir nuo vejos turi buti atitveriamas atitinkamai kelio ar
vejos bortais.

Kaip dalis galutinio techninio darbo projekto, turi buti parengta teritorijos sutvarkymo schema ir
parodyta plane.

3.12 PrieSgaisriné apsauga

Nuoteky valymo jrenginiy technologinis pastatas turi biiti suprojektuotas pagal Lietuvos galiojanciy
gaisrinés saugos standarty reikalavimus. Pastatui turi biiti nustatytos ugniai atsparumo kategorijos ir
gaisringumo klasé. Pagal nustatytg ugniai atsparumo kategorijg ir gaisringumo klas¢ projektuojant
pastata ir jrenginius visos statybai numatytos medziagas ir konstrukcijas turi atitikti STR
2.01.04:2004 keliamus reikalavimus.
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IV. TECHNINIAI REIKALAVIMAI MECHANINEI JRANGAI

4.1 Bendrieji reikalavimai
4.1.1 Standartai ir normos

Visos jrengimy dalys turi biiti suprojektuotos pagal atitinkamg galiojantj standarta. Jeigu sutartyje ar
techniniuose reikalavimuose nenumatyta kitaip, visur, kur duodama nuoroda j darbuose naudojamy medziagy
ir jrengimy atitikimg atskiriems standartams ir normoms, turi biiti naudojami paskutiniai standarty ir normy
leidimai arba jy pakeitimai.

Standartai, kuriais reikia vadovautis:
1. Lietuvos Standartas
2. Europos Sajungos Standartas
3. Nacionaliniai Europos Standartai (DIN, BS, pan.)
4. Tarptautinis Standartas (ISO, pan.)

Ten, kur Lietuvos nacionaliniai reglamentai, techniniai standartai, statybos ir aplinkos normos yra grieztesnés
nei konkretiis Siose specifikacijose nurodyti standartai, pirmenybé suteikiama Lietuvos standartui ar normai.

4.2 MECHANINE JRANGA
4.2.1 Vamzdziai

4.2.1.1 Technologiniai vamzdynai. Bendrieji reikalavimai.

Visi vamzdziai, sklendés ir jungiamosios vamzdyno dalys turi atitikti atitinkamus Lietuvos ar tarptautinius
standartus ir normas.

Vamzdynas turi buti suprojektuotas taip, kad jokie hidrauliniai smiigiai ar savojo konstrukcijos svorio
apkrovos nebiity perduodamos ] jrenginiy (siurbliy, orapiic¢iy ir pan.) flanSus, korpusus ar kitag mechaning
jranga.

Visi vamzdziy nusileidimai turi buti tiksliai vertikalis. Vamzdynai turi buti iSdéstyti taip, kad biity galima
patogiai iSmontuoti siurblius ir kitus jrengimus.

Sléginiai vamzdynai turi buti parinkti ne mazesniam kaip PN10 slégiui.

Plastikiniai (PVC, HDPE, PP ir pan.) vamzdziai ir jungiamosios dalys turi biiti projektuojamos su neopreno
gumos movomis.

Visi flansai turi atitikti LST EN 1092 standarta.

Visuose vamzdziuose turi buti suprojektuota biitina oro pasalinimo (nuorinimo) armatiira, méginiy émimo
ventiliai ir praplovimo jungtys.

4.2.1.2 Ketaus ir kalaus ketaus vamzdziai

Kaliojo ketaus vamzdziai turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598 (nuotekoms) reikalavimus.
Visi vamzdziy sujungimai turi biiti ,,jstumiamo* tipo lygiu galu j mova, kuri uzsandarinama vientisa ziedine
gumine tarpine ir gali pasisukti maziausiai 3 laipsnius. Tarpinés — pagal LST EN 681 standarts.

Kaliojo ketaus fasoninés dalys (fitingai) turi buti suprojektuotos flanSinés arba movinés. Fasoninés dalys turi
turéti tas pacias charakteristikas kaip ir vamzdziai.
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Visi kaliojo ketaus vamzdziai ir fasoninés dalys turi biiti padengti tiek i§ vidaus, tiek i§ iSorés. [Sorinis ir vidinis
ju padengimas turi atitikti LST EN 545 (vandentiekiui) ir LST EN 598 (nuotekoms) reikalavimus.

4.2.1.3 Neriidijancio plieno vamzdziai

Visas nertidijantis plienas vamzdziams ir fasoninéms detaléms turi buti suprojektuotas i§ AISI 316 arba kitos
ne prastesnés neriidijancio plieno klasés.

Turi biiti naudojami tiests ISO dydzio vamzdziai (standartai EN 10217-7, EN 10296-2, SS 21 97 16, DIN
17457, AD2000 W2). Naudojamy vamzdziy sieneliy storis turi biiti ne mazesnis negu, kad yra nurodyta zemiau
pateikiamoje lenteléje:

Nertdijancio plieno vamzdziy minimalis sieneliy storiai

Nominalus dydis Vamzdzio sienelés
storis, mm

Iki D g1 80 imtinai 1,6

D 1. 100 iki D g1 250 imtinai 2,0

Dy, 300 1r 350 2,6

D, 400 3,2

Visos fasoninés neriidijancio plieno detalés (alkiings, triSakiai ir peréjos ir pan.) turi biti suprojektuotos
gamyklinés gamybos.

Alkiinés turi buti suprojektuotos kaip ilgi, sklandiis sulenkimai spinduliu mazdaug 1,5 karto nominalaus
vamzdzio dydzio ir neturi bliti pagaminti i§ suvirinty segmenty. TriSakiai, kuriy skersmuo 323,9 mm ir
mazesnis, turi biiti pagaminti Stampavimo budu.

Peréjimy sieneliy storis turi baiti tas pat, kaip ir gretutiniy tiesiy vamzdziy.

Visos panardinamos atramos, ankeriniai varZtai ir tvirtinimo detalés turi buti i§ neriidijancio plieno AISI 316
ar analogisko. VarZtiniuose sujungimuose naudojamos verzl€s ir poverzlés turi biiti i§ nertdijancio plieno.
Kitos atramos, ankeriniai varztai ir tvirtinimo detalés turi biti i§ plieno su karSta galvanine danga. Poverzlés
turi biiti dedamos po visomis verzlémis ir varzty galvutémis, jy medziaga turi buti ta pati. Laisvasis sriegis
vir§ sumontuoto sujungimo turi biti ne trumpesnis nei 1 mm ir ne didesnis uz vienos verzlés aukst;.

Nuoteky valymo jrenginiuose visi nertidijan¢io plieno gaminiai turi buti i§ AISI 316 arba kitos neprastesnés
rusies nertdijancio plieno.
4.2.14 Neplastifikuoti PVC vamzdziai

Sléginiams vamzdynams skirti NPVC vamzdziai turi atitikti Lietuvos standarty arba pagal poreikj auksStesnius
reikalavimus. Jeigu nenurodyta kitaip, jungtys turi buti sustumiamo tipo su guminiu sandarinimo Ziedu,
atitinkan¢ios DIN standartus, arba lygiareik§mius nacionalinius standartus.

4.2.1.5 Plastikiniai vamzdZiai ir fasoninés detalés

Parinkti vamzdyno ir su juo susijusius elementus, jy medziaga, juos projektuoti reikia laikantis gamintojo
rekomendacijy.

Vamzdziy, klojamy atvirame ore, plastiko atsparumas UV spinduliams turi biiti patvirtintas sertifikatu. Jei
vamzdziai neturi tokio sertifikato, tikétina, kad nuo UV spinduliy poveikio jie gali tapti trapis, todél tokiy
vamzdziy naudoti neleidZiama.
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4.2.1.6 Guminiai sujungimy Ziedai ir tepimo priemonés

Guminiai sujungimy ziedai, sandarinimo ziedai, tarpikliai turi biiti etileno propileno monomero (EPDM) guma
arba atsparumu sieros riig§ciai ir bakterijy poveikiui jai prilygstanti medziaga.

Guminiams sujungimy ziedams turi biiti numatytos vamzdziy gamintojo rekomendacijas atitinkancios
sutepimo priemonés, kurios nedaro jokio zalingo poveikio nei ziedams, nei vamzdziams.

4.2.1.7 Lanksciosios movos ir flansy adapteriai

Projektuojant turi biiti parinktos lanksc¢ios jungiamosios movos ar flansy adapteriai, kurie leisty iSmontuoti
visas fasonines detales — siurblius, sklendes, debitomacius ir kt. — neatliekant sudétingy ardymo darby.

Lanksciosios jungiamosios movos ir flanSy adapteriai privalo atitikti jungiamyjy vamzdziy klase ir tipa.
Jungiamosios movos privalo gebéti ilaikyti Zenklius poslinkius dél temperatiiros pokycio.

4.2.2 Sklendés

4.2.2.1 Bendra informacija

Jeigu reikia, ant rankiniy sklendziy valdymo raty turi biiti suprojektuota krumpliné pavara (reduktorius), kad
uztikrinti, jog ranky jéga, veikianti valdymo ratg, nevirSys 250 N (25 kg). Valdymo ratai turi biiti lyggs ir tokio
skersmens, kad vienas zmogus galéty valdyti sklende. Ant valdymo rato turi biiti iSlietas jo uzdarymo krypties
zenklas. Uzdarymo kryptis turi biiti pagal laikrodzio rodykle.

Sklendés, oro pertekliaus pasalinimo voZztuvai turi biiti suprojektuoti atspariis korozijai. Jei kuri nors detalé
pagaminta i$ korozijai neatsparios medziagos, ji turi turéti antikorozine danga.

Sklendziy ir uzdoriy rankiniai valdymo ratai turi biti suprojektuoti ne auksciau kaip 1800 mm vir$ grindy ar
platformos lygio (darbinio lygio). Jeigu jmanoma, geriausias aukstis bty 1000 mm vir§ darbinio lygio. Jeigu
sklendés suprojektuotos auksciau kaip 1800 mm vir$ darbinio lygio, jose turi biiti jrengti nuotolinio valdymo
jrenginiai, tokie kaip prailginimo velenas arba grandininis ratas, su reikalingomis atramomis ir tepimo
jrenginiais.

Uzdoriai turi buti suprojektuoti tokie, kad bty lengva pasiekti suklius ir jy verzles sutepimui.

Didziausias leidziamas vandens greitis per sklendes ir uzdorius — 2,5 m/s.

Sklendziy atstumas tarp flanSy turi biiti pagal LST EN 558. Sklendziy, voztuvy flanSai turi buti pagal
LST EN 1092 reikalavimus.

4.2.2.2 PleiStinés sklendés

Sklendés turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky jiems standarty reikalavimus. Sklendés turi buti skirtos
atitinkamai darbui su vandeniu ir/ar nuotekomis, nominaliam slégiui 10 bar. Visos sklendés turi biiti
nepralaidzios laSams, kai slégis yra 10 bar.

Sklendeés velenas turi buiti neiSkylantis, pagamintas i$ nertidijancio plieno, kanalas tiesus. Korpusas pagamintas
1§ kalaus ketaus, padengtas epoksidine danga. Sklendziy, naudojamy vandentiekyje, pleistas turi biiti padengtas
EPDM. SklendZziy, naudojamy nuotekoms, pleistas turi biiti padengtas nitriline danga.

Sklendés turi bti jungiamos flansais.

4.2.2.3 Peilinés sklendés

Sklendeés turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentiSky jiems standarty reikalavimus. Sklendziy korpusas ketinis,
padengtas epoksidine danga. Peilinis uzdoris i§ riigstims atsparaus neriidijancio plieno, kurio kokybé turi
atitikti EN 1.4436, iSkylantis j iSor¢ velenas — galvanizuoto plieno.
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SklendZziy, kurias apsemia nuotekos, korpusas turi biiti nertidijancio plieno EN 1.4436 arba kitos neprastesnés
rusies nertidijancio plieno.
Sklendés turi biiti jungiamos flansais. Slégio klas¢ PN10 bar.

Tokio tipo sklendés projektuojamos ant dumblo ir nuoteky vamzdyny.

Peilinés sklendés turi biti uzdaromos rankiniu biidu, sukant pagal laikrodzio rodykle ketaus rata, ant kurio
pavirSiaus profilis ir tvirtinimo kiaurymés —pagal LST EN 1092. AukStai iSdéstytos peilinés sklendés turi turéti
grandining pavarg valdymui nuo darbinio lygio.

4.2.2.4 Peteliskinés sklendés

Peteliskinés sklendés turi atitikti standarto LST EN 593 arba ekvivalentiSsko jam reikalavimus. Korpusas —
ketinis, diskas, velenas — i§ neriidijancio plieno. PeteliSkinés sklendés turi biiti su rankiniais smagraciais arba
pavaromis, kurias biity galima uzfiksuoti keliose lengvai nustatomose padétyse. PeteliSkiniy sklendziy slégio
klasé turi biti PN10. Tarpiné — EPDM, skirta temperatiirai 130°. Tarping turi buti galima pakeisti. Peteliskinés
sklendés jungiamos flansais. Peteliskinés sklendés projektuojamos ant oro arba geriamojo vandens vamzdyno.
Jos neturi buti naudojamos ant dumblo ir nuoteky linijy.

Kiekvienas sklendés diskas nuo pilnai atviros iki pilnai uzdaros padéties turi pasisukti 90 laipsniy kampu. Kai
diskas yra uzdaroje padétyje, plokStuma, praeinanti per sklendés koto asj ir sandarinimo pavirsius, turi biiti
statmena vamzdzio a$iai. Sklendés disko sukimosi asis turi biiti horizontali.

Pavaros mechanizmas turi biti pritvirtintas prie sklendés korpuso ir atitikti DIN standartus. Kiekvienas pavaros
mechanizmas turi biiti nuimamas apzitrai ir remontui. Turi bliti numatytos priemonés jtvirtinti diska atviroje
arba pilnai uzdaroje padétyje, kai pavaros mechanizmas nuimtas.

Kiekvienai sklendei turi biiti jrengtas rankinio pasukimo ratas, o didesnio negu 200 mm skersmens sklendéms
— ir pavaros reduktorius.

Sklendziy korpusai ir flansai turi biiti i§ ketaus DIN 1691 arba kalaus ketaus.

4.2.2.5 Rutulinés sklendés

Rutulinés sklendés turi biiti suprojektuotos dviejy krypciy tipo; lengvam atidarymui/uzdarymui jose turi biiti
numatytos rankeng¢lés. Flansai turi biiti skirti slégiui PN 10.

4.2.2.6 Atbuliniai voztuvai

Atbuliniai voztuvai turi atitikti EN, DIN ar ekvivalentisky standarty reikalavimus ir buti skirti 10 bar
nominaliam slégiui. Nuoteky ir dumblo sistemose turi buti naudojami rutulinio tipo atbuliniai voztuvai, o
$variam vandeniui — diskinio tipo atbuliniai voZtuvai. ,,Swing" tipo atbuliniai voztuvai gali biiti naudojami tiek
geriamajam vandeniui, tiek nuotekoms.

4.2.2.7 Nuorinimo voztuvai

Visuose auksciausiuose vamzdyno taSkuose turi biiti suprojektuoti nuorinimo voztuvai, per kuriuos pripildant
vamzdyng yra i§leidziamas oras bei iSeina oras/dujos, kurios gali susirinkti jprastos eksploatacijos metu.

4.2.2.8 Sklasciai

Sklasciai turi biiti suprojektuoti pakylanciojo suklio tipo. Suklys turi biiti gaminamas i$ nertidijancio plieno su
sriegiu. Sklastis sukliu valdomas pro specialaus plieno Zieda, jrengta ant priekinés galvutés. Sriegio Zingsnis
arba pavara jrengiama taip, kad valdymo ratg galéty sukti vienas zmogus. Derinj sudarancios dalys — pvz.,
suklys ir zZiedas — atitinkamai pazenklinamos, kad nebiity supainiotos jrengiant.
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Sklasciai turi biti parinkti tokie, kad uztikrinty sandary uzdaryma bei nesunky atidarymg, o pavir$iai biity
atspariis nusidévéjimui. Sklgséiai gali biiti naudojami nertidijanc¢io plieno, ketiniai, sintetinio tipo (i§ aukstos
ir tvirtos kokybés plastiko).

4.2.2.9 Valdymo pavaros

Ten, kur reikalinga, pavaros turi buti suprojektuotos su el. varikliais, integruotais elektromagnetiniais
paleidéjais (maziausiai 20 paleidimy per valandg), valdymo jrengimais vietiniam valdymui (su mygtukais
atidarymui/uzdarymui) ir iSvadais nuotoliniam valdymui.

Pavaros privalo uztikrinti visiska sklendés/uzdorio uzdaryma, esant maksimaliam slégio skirtumui.
Atidarymo/uzdarymo galios atsarga turi ne maziau kaip 30% virSyti maksimalios atidarymo arba uzdarymo
sukimo jégos momentus, priimant tg, kuri i§ jy yra didesné.

Variklis turi biti asinchroninis su F klasés izoliacija. Apsauga nuo perdegimo uztikrinama variklio vijose
integruotu termostatu. Korpusas turi biiti nelaidus dulkéms ir vandeniui, IP55 arba aukStesnés saugumo klasés,
priklausomai nuo jrengimo vietos.

Elektrinés pavaros naudojamos reguliavimo sklendéms privalo turéti sklendés padéties davikl;.

Pavaros turi biiti sureguliuotos gamykloje, uztikrinant teisingg visiskai atidaryta padétj ir visiskai uzdaryta
padétj. Mechaniniu buidu reguliuojami galiniai iSjungikliai turi apsaugoti nuo per didelés sklendés eigos ir
uzdaroje, ir atidarytoje padétyse. Rankenélei pasukti reikalinga jéga neturi virSyti 150 Nm.

Sklendés su elektrine pavara mechanizmas turi biiti pakankamai galingas, kad, esant didziausiam slégiy
skirtumui sistemoje, biity galima visiSkai atidaryti ir uzdaryti sklendes.

Pavaros reduktorius gali baiti sliekinio arba judancios verzlés tipo. Elektrinés pavaros turi bati su
elektromechaniniais stabdziais.

Pavaros korpusas, jskaitant ir kabelio uzspaustuva, turi atitikti ne mazesne kaip IP 55 apsaugos klasg.

4.2.3 Siurbliy jranga

4.2.3.1 Panardinami nuoteky siurbliai

Siurbliai privalo buti vertikalts, tinkami dirbti visiS$kai arba dalinai panardinti. Jy konstrukcija privalo buti
specialiai pritaikyta dirbti su nuotekomis, kuriose yra, plauso, smélio ir kity neSmeny.

Pageidaujamas sukimosi greitis — 1500 aps./min. Siurbliai apriipinami statoriaus temperattirine apsauga.
4.2.3.1.1 Korpusas

Korpusai liejami i§ aukstos kokybés ketaus (smulkiagriidzio ketaus) arba nerudijan¢io plieno, be ertmiy ir
defekty, proporcingi, visi vidaus praéjimai privalo biiti glotnis.

4.2.3.1.2 Darbo ratas

Darbo ratas gaminamas i§ aukstos kokybés ketaus, ant veleno tvirtinamas pleistais ir papildomai — prisukamas
varztais.

4.2.3.1.3 Velenas

v

nertdijancio plieno.
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V. TECHNINIAI REIKALAVIMAI ELEKTROS IR
AUTOMATIKOS DARBAMS

5.1 Bendri reikalavimai

Sios specifikacijos apibrézia bendruosius reikalavimus, taikomus elektros darbams bei tickiamai
valdymo sistemai. Elektros tiekimo sistema turi tenkinti technines salygas bei AB ,,ESO*
reikalavimus.

Elektros tickimo sistema valykloje turi biiti sudaryta maziausiai i$ Siy daliy:

e Vienas arba du (priklausomai nuo el. tiekimo kategorijos) komplektai zemos jtampos
komutacinés jrangos su pagrindiniais automatiniais jungikliais, automatiniais pagrindiniais ir
Salutiniais rezerviniais jungikliais (AR]) bei automatiniais jungikliais kiekvienam varikliui ir
kiStukiniy lizdy linijai;,

o Automatiniai baterijy kondensatoriai reaktyvios energijos kompensavimui, kad kiekvienai
sekcijai cosp = 0,98-1, su reaktyvios energijos grizimo ] tinkla prevencija;

o Kabeliai vietiniams komponentams bei vietiniams jungikliams varikliy iSor¢je;

o Pastato ir aikStelés apSvietimas;

e JZeminimas zemos jtampos sistemoms;

o Apsauginés ir prieSgaisrinés signalizacijos sistemos;

Visa jranga turi turéti maZiausiai 10 % rezervinio galingumo.

5.2 Normatyvai, standartai, reglamentai

Visi elektrotechningje techninio darbo projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos,
Jy montavimas ir eksploatacija turi atitikti pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams
dokumentams: HN 98 - 2000. Naturalus ir dirbtinis apSvietimas darbo vietose;

Elektros darbai turi atitikti véliausius nacionaliniy ar tarptautiniy kodeksy ir vyriausybiniy
reikalavimy leidimus, bei IEC-Standartus, iSvardintus ,,IEC leidiniy kataloge*.

Tarptautiniai standartai:

IEC-60034 Elektros jrengimai su besisukanc¢iomis dalimis, 1-3-5 dalis.

IEC-60044 Srovés transformatoriai

IEC-60051 Tiesioginio veikimo analoginiai elektriniai matavimo prietaisai ir jy priedai.
IEC-60059 IEC standartiniai sroviy dydziai.

IEC-60072 Elektros jrengimy su besisukan¢iomis dalimis matmenys ir i$¢jimo galia, 1-2 dalis.
IEC-60076 Jégos transformatoriai.

IEC-60085 Elektros izoliacija — Siluminis klasifikavimas.

IEC-60204-1 Sauga. Pramoniniy jrengimy elektros jranga.
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IEC-60269 Zemos jtampos saugikliai.

IEC-60364 Elektros instaliacija pastatuose.

IEC-60439 Gamykliniai zemos jtampos ir valdymo skydiniy mazgai.

IEC-60529 Korpusams suteikiamo apsaugos laipsnio klasifikavimas (IP kodas).

IEC-60617 Grafiniai schemy simboliai.

IEC-60947-1 Zemos jtampos skydinés. Bendrosios taisyklés.

IEC-60947-2 Zemos jtampos skydinés. Automatiniai jungikliai.

IEC-60947-3 Zemos jtampos skydinés. Kirtikliai, skyrikliai ir saugikliy blokai.

IEC-60947-4 Zemos jtampos skydinés. Kontaktoriai ir varikliy paleidikliai.

IEC-60947-5 Zemos jtampos skydinés. Valdymo grandiniy prietaisai ir jungimo elementai.

IEC-61000-3 Elektromagnetinis suderinamumas. Elektros tiekimo tinkly trikdZiy ribojimas.

IEC-61020-5 Mygtukiniai jungikliai.

IEC-61024 Zaibosauga.

IEC-61346-1 Pramonés sistemos, instaliacija ir jranga bei pramoniniai produktai — struktiiros
principai ir Zymejimai.

IEC-62053-11 EI. skaitikliai. El. Mechaniniai skaitikliai. Klasés 0,5; 1 ir 2.

Kiti reikalavimai

Be standarty ir kodeksy, elektros sistema turi atitikti vietinius reglamentus ir §iy valdZios institucijy
reikalavimus:

- prieSgaisrinés apsaugos dalinio;

- valstybinés darbo inspekcijos.

5.3 Iranga

Visa jranga ir medZiagos, naudojamos darbams, turi biiti naudojama nauja, kokybiska produkcija.
Visa jranga ir medziagos turi biiti gamykliniai bei standartinés konstrukcijos, ergonomisko dizaino.
Visi komponentai turi biiti paZyméti matomai ir aiskiai.

Rangovas yra atsakingas uZz visus projektavimo, jrangos, instaliacijos, pridavimo ir koordinavimo
darbus, atlieckamus pagal Lietuvos reglamentus, standartus, taisykles bei instrukcijas.

5.4 Saugos nurodymai

Rangovas yra pilnai atsakingas uz saugumo ir bendrosios tvarkos nuostaty statybos aikStel¢je
igyvendinimg pagal galiojancius jstatymus ir taisykles, vietiniy institucijy direktyvas bei sutarties
salygas.
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Rangovas yra atsakingas uz:
* Pirmosios pagalbos jrangg ir priemones statybos aikstel¢je;
» Saugaus darbo organizavimg statyby aikstel¢je;
» Tinkamg darbo viety apSvietimg statybos aiksteléje;

» Qaisro gesinimo priemones bei darby apsaugos nuo gaisro uztikrinimg.

Rangovas turi informuoti uzsakova rastu apie bet kokia potencialig rizika, kuri gali atsirasti darby
atlikimo laikotarpiu.

atsakingas tiek uz darby atlikima, tiek uz jy sauguma.

Rangovas pazymés jrenginius bei jrangg pagal pozicijy numeravimg techniniame darbo projekte,
rodantis pastatymo vieta, tipa, bei tekéjimo krypti bendroje sistemoje ar rotoriaus sukimosi kryptj.
Zenkly bei teksto dydis ir forma turi atitikti IEC standartus. Visi tekstai turi bati lietuviy kalba.

Inzinierius turi suderinti jsp&jimo zenklus ir spalvas.
Ispéjimo Zenklai turi biiti statomi, kai:
Yra sprogimo ir gaisro rizika statybos aiksteléje;
TriukSmas virsija leisting lygij;

Nuodingos ir toksinés medziagos yra sandéliuojamos statybos aikStelé¢je, jskaitant ir
pirmosios pagalbos medziagas;

Yra jranga, kuri gali pradéti automatiSkai judéti bei automatiskai veikti;
Yra atviros srovings dalys.

Yra jranga su pjaunanciomis dalimis, kurios gali biiti pavojingos;
Stacionari jranga blokuoja pri¢jima;

Slidi aplinka, kur galima nukristi.

Rangovas yra atsakingas uz bet kokio privataus ar vieSo turto, kuris yra statybos aiksteléje kontrakto
laikotarpiu, apsauga bei sauguma.

Bet kokia Zala atsiradusi dél rangovo veiksmy, kaltés ar nepaisymo turi biiti atlyginta ir kompensuota,
padengiant visas i§laidas rangovo saskaita.

Rangovas inicijuos ir pateiks saugumo priemones ir jranga, kurios kiekis bei kokybé turi atitikti
»daugos taisykliy, eksploatuojant elektros jrenginius ir jranga“ reikalavimus. Turi biiti pateikti
neSiojami Zzibintai su baterijomis ir turi biiti nustatytos specialios vietos jy sandéliavimui ir
pakrovimui.
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5.5 Apsaugos priemoniy naudojimas

Apsaugos priemonés turi biiti naudojamos pagal gamintojy nurodytg paskirtj. Naudoti Sias priemones
kitiems tikslams draudziama. Visos apsaugos priemonés turi atitikti galiojan¢iy standarty
reikalavimus.

Apsaugos priemonés nurodyta vardiné jtampa neturi biiti Zemesné uz jrenginio, kuriame ji bus
naudojama, jtamp3.

LeidZiama naudotis tomis apsaugos priemonémis, kurios darby saugos norminiy akty nustatyta tvarka
yra iSbandytos ir patikrintos. Kiekvienas asmuo, prieS naudodamasis apsaugos priemone, turi
jsitikinti, kad ji yra iSbandyta, ir patikrinti, ar jos paskirtis atitinka naudojimosi salygas.

Draudziama darbo metu liesti apsaugos priemoniy izoliuojanc¢ig dalj uz ribojamojo ziedo ar atramos.
Pazeidus izoliuojancios apsaugos priemoneés izoliacing dangg arba esant kitiems pazeidimams, dirbti
su ja draudziama.

Izoliuojancios replés naudojamos operacijoms su saugikliais, izoliuojantiems gaubtukams uzdéti bei
nuimti ir kitais jy gamintojo nurodytais atvejais.

Operacijas, esant jtampai su saugikliais aukstosios jtampos grandinése, taip pat kitas operacijas esant
jtampai, naudojantis izoliacinémis replémis, reikia atlikti muvint dielektrines pirStines, uzsidéjus
apsaugos akinius arba skydelius. Zemos jtampos grandinése reikia naudotis izoliuojandiomis
replémis arba muvéti dielektrinémis pirStinémis. Atliekant operacijas su saugikliais esant jtampai, turi
biiti naudojami ir apsaugos akiniai (skydeliai), iSskyrus atvejus su kamstiniais saugikliais.

Itampos indikatoriai yra prietaisai, skirti jsitikinti, ar néra jtampos ant atjungty sroviniy daliy, ir
atitinkamoms fazéms elektros jrenginiuose nustatyti.

Prie§ naudojant indikatorius turi biti patikrintas gamintojo nurodytu biidu, specialiu prietaisu arba
prilietus jj prie atitinkama jtampg turin¢iy sroviniy daliy.

Dirbant su jtampos indikatoriais aukStesnés kaip 1000 V jtampos elektros jrenginiuose, reikia miiveti
dielektrinémis pirStinémis.

Dielektrinés pirsStinés, botai.

Elektros jrenginiuose leidziama muvéti tik dielektrines pirStines, pagamintas pagal galiojanciy
standarty reikalavimus. DraudZiama kam nors kitam (chemikalams ir pan.) skirtas pirStines naudoti
elektros jrenginiuose kaip apsaugos nuo elektros priemong.

Dielektriniai botai — papildomos apsaugos priemonés. Jos yra taip pat apsaugos priemonés nuo
zingsnio jtampos (botai avimi bet kokios jtampos elektros jrenginiuose).

Elektros jrenginiuose leidZziama avéti tik dielektrinius botus ir kalioSus, pagamintus pagal galiojanc¢iy
standarty reikalavimus.

Dielektriniai botai savo iSvaizda (spalva, pavirSiumi arba specialiais skiriamaisiais zenklais) turi
skirtis nuo kam nors kitam skirty boty.

Dielektriniai kiliméliai ir izoliuojantys stovai.
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Dielektriniai kiliméliai naudojami kaip papildomos apsaugos priemonés bet kokios jtampos
uzdaruose elektros jrenginiuose (iSskyrus Slapias patalpas).

Dielektriniai kiliméliai turi bati gaminami pagal galiojan¢iy standarty reikalavimus.

Drégnose patalpose ir patalpose su galimais uzterSimais reikia naudotis izoliuojanciu stovu,
atitinkan¢iu galiojanc¢iy standarty reikalavimus. LeidZziama naudotis vietinémis salygomis
pagamintais stovais, kurie privalo atitikti Siuos reikalavimus: klojinys turi biiti pritvirtintas ant
atraminiy porcelianiniy arba plastmasiniy izoliatoriy, kuriy aukStis ne mazesnis kaip 70 mm.
Izoliuojantys stovai turi bti tvirti ir stabiliis, net jei zmogus stovés ant jo krasto.

Irankius su izoliuotomis rankenomis leidziama naudoti iki 1000 V jtampos elektros jrenginiuose.
Naudojami jrankiai turi buti skirti darbui veikian¢iuose elektros jrenginiuose. Jrankiai, skirti darbui
esant jtampai, turi buti iSbandyti paauksStinta jtampa gamintojo nurodytu biidu. Jrankiais su
savadarbémis izoliuotomis rankenomis naudotis draudZiama.

Apsaugos nuo elektros plakatai ir Zenklai turi biiti naudojami uzdraudZiant vykdyti operacijas
komutaciniais aparatais, kuriais gali biiti jjungta jtampa i darbo vieta, isp&jant, kad pavojinga artintis
prie sroviniy daliy, nurodant darbuotojams darbui paruosSta vieta ir primenant apie jvykdytas
priemones.

Atsizvelgiant | tai, apsaugos nuo elektros plakatai ir Zenklai skirstomi j keturias grupes: jspéjamieji,
draudziamieji, leidziamieji ir priminimo.

Pagal naudojimo pobiidj plakatai ir Zenklai gali biiti nuolatiniai ir kilnojamieji. Kilnojamieji plakatai
ir zenklai gaminami tik i§ izoliacinés medziagos (plastmasés, kartono, faneros ir pan.). Ant betoniniy
ir metaliniy pavirSiy (oro linijy atramy, kamery dury ir pan.) nuolatinj plakata (zenklg) galima
nuspalvinti, panaudojus atitinkama trafaretg arba lipnias pléveles.

5.6 Medziagos ir jranga

Visos medZiagos ir jranga, tiekiama pagal sutartj, turi tenkinti visus reikalavimus, pateiktus Sioje
specifikacijoje, bei turi buti pastatyta ir pagaminta pagal gamintojo reikalavimus. [ranga turi biti
moderni ir tenkinti jai keliamus reikalavimus. Visos elektros instaliacijos/jranga turi biiti patikrinta ir
iSbandyta gamykloje. UZsakovo praSymu specialus bandymas turi biiti atliktas instaliavimo metu.
Statyby metu jranga turi biiti sandéliuojama nepazeidziant gamintojo numatyty reikalavimy.

Visos medziagos, irankiai ir jranga turi biti sertifikuoti Lietuvoje.

Be jau pateiktos su pasitlymu techninés informacijos, Rangovas turi pateikti Sig informacijg apie
visas tiekiamas medziagas ir jrangg:

* Gamintojo pavadinimas ir adresas;

* Prekés Zenklas, modelis ir kataloginis numeris;

» Pastatymo vieta, apraSymas ir bandymo duomenys originalo ir lietuviy kalbomis;

* Gamintojo instaliacijos ir eksploatacijos instrukcijos originalo ir lietuviy kalbomis;

» Kokybeés atitikties sertifikatus ir gamykliniy bandymy protokolus (jeigu tokie priklauso).
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5.7 Mokymai

Statybos ir darby pridavimo metu rangovas turi apmokyti uzsakovo personalg darbui su instaliuota
Jranga.

Personalo apmokymai, susij¢ su jrangos eksploatacija ir prieziiira, turi biiti vykdomi jrangos
instaliavimo, montavimo bei paleidimo metu. Apmokymai turi biti tiek teoriniai, tiek praktiniai.
Apmokymy programos, patikrinti bréziniai bei eksploatacijos ir prieziiiros vadovai su lietuviskais
aprasSymais turi biti pateikti Uzsakovo suderinimui pries apmokymy pradzig.

5.8 Rankinés elektros masinos

Elektrotechniniai gaminiai pagal dirbanciojo apsaugojimg nuo elektros srovés poveikio priskiriami
vienai i$ $iy klasiy: 0, OI, I, II, IIL.

0 klas¢ — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina tik pagrindiné izoliacija. Prie Sios klasés elektros jrenginiy priskiriami tie,
kuriuose néra elementy apsauginio jzeminimo laidui prijungti.

0I klas¢ — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina pagrindiné izoliacija ir kuriuose yra jZeminimui skirtas elementas. Maitinami i$
tinklo lizdo (Sakutés lizdo) be jZeminimo kontakto.

I klas¢ — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros sroves poveikio
uztikrina ne tik pagrindiné izoliacija, bet ir prie jy korpusy prijungti apsauginio jZeminimo
PE laidai, esantys virvélaidyje, maitinami i§ tinklo lizdo (Sakutés lizdo) su jZeminimo
kontaktu.

IT klasé — elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros srovés poveikio
uztikrina dviguba arba sustiprinta izoliacija ir kuriuose nenumatytas apsauginis
]Zeminimas.

IIT klas¢ — tai elektrotechniniai gaminiai, kuriuose apsauga nuo pavojingo elektros sroves poveikio
uztikrinama saugia zemiausigja jtampa ir kuriy jrenginio dalyse néra didesnés negu 50 V
kintamosios jtampos arba 75 V nuolatinés jtampos.

Atitinkamos klases elektrotechniniy gaminiy eksploatavimas turi atitikti aplinkos sglygas.

0 1r O klasés rankiniy masiny ir jrankiu naudojimas nerekomenduojamas. Su 0 ir OI klasés izoliacijos
rankinémis elektros maSinomis ir jrankiais pavojingose patalpose bei lauke leidziama dirbti turint ne
zemesne kaip PK kvalifikacija.

Prijungti Siuos jrankius per skinamuosius transformatorius, daznio keitiklius, apsauginius atjungimo
jrenginius leidZiama turint ne Zemesng¢ kaip VK kvalifikacija.

Prie skiriamojo transformatoriaus, daznio keitiklio leidziama prijungti tik vieng elektros masing arba
jrank].

Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais pertrauky metu arba nutriikus elektros tiekimui,
jie turi buti atjungiami nuo elektros tinklo.

Darbo su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais metu draudziama:
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- atlikti bet kokj rankiniy elektros masiny, jrankiy bei jy elektros laidy remonta;
- laikyti rankose jy elektros laidus ir kabelius:

- liesti pjovimo bei judancius jrankius, valyti drozles, kol jie nesustoja;

- dirbti ant pristatomy kopéciy;

- palikti juos be prieziiiros jjungtus j elektros tinkla.

5.9 Elektros sistemos charakteristikos

59.1 Trumpo jungimo srovés

Zemos jtampos jranga elektriskai ir mechaniskai skirstoma pagal atsparumg atitinkamo trumpo
jungimo srovés dydZiams.

Elektros instaliacijy dinamin¢ ir terminé apkrova turi biti apskaiiuojama, o medziagos turi biti
parenkamos pagal apskaifiuotas reikSmes. Rangovas apskai¢iuos trumpa jungimg bei zemiausios
srovés ilgiausio kabelio pabaigoje atsijungima. Rangovas taip pat apskai¢iuos didziausias apkrovas,
esant didziausiam jtampos kritimui ir trumpalaikés srovés jtampos kritimui kabeliy galuose. Turi biiti
naudojami duomenys, atitinkantys rangovo parengta elektros sistemos projekta, vietines jégos tinklo
charakteristikas bei vietiniy elektros tinkly reikalavimus. Apskaiciuojant trumpo jungimo vertes, turi
biiti atsizvelgta j asinchroniniy ir sinchroniniy varikliy poveikj.

5.9.2 Sistemos Dazniai ir [tampos
Daznis ......ccoceeevveeeeiieeieeeien, 50 Hz

Zemos jtampos-varikliai ir

Zemos jtampos paskirstymas....400/230V

Valdymo jtampa .........ccccceueneee 230V
UPS . 230V
Valdymo jtampa .........ccccceueneee 24V

ApSvietimui, lizdams ir kt. ....... 400/230 V

5.9.3 Maitinimas

Rangovas turi atlikti visus Zemés kasimo darbus kabeliams ir visg jZeminimg. Visa elektros jranga
turi biti jzeminta. [renginiuose kas kiekvienus 20 metry turi biiti plokStiniai jZemikliai, o visas plienas
ir vamzdziai turi biiti pajungti ] jZeminimo sistema, jskaitant ir armattrg. Turi biiti galimybé nustatyti
vienodg varza kiekvienam plokStiniam jzemikliui. [Zeminimo varZa turi biiti ne didesné nei 4 omai.
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5.10 Elektros jranga
5.10.1 Jégos paskirstymo spintos (skydeliai)

Paskirtis — elektros energijos paskirstymui kintamos 380/220 V jtampos, 50 Hz daznio tinkluose su
]zeminta neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Jégos
skydeliuose turi biti sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo aparatiira. Visi pavirSiuje
sumontuoti instaliacijos elementai turi biiti pateikti sukomplektuoti su atitinkan¢iomis to paties
gamintojo montavimo dézutémis.

Jégos paskirstymo spintos (skydeliai) turi turéti nuling Syng. elektriSkai sujungta su korpusu bei
gnybtus kabeliy ir laidy nulinéms gysloms prijungti; elektrine izoliacija, atlaikancig 2500 V, 50 Hz
kintamg jtampa 1 minutg. Skydo neSantysis rémas, visi metaliniai uzdengimai ir durys turi buti
nudazyti milteliniu budu.

Metalinés konstrukcijos po jtampa, esancios jégos paskirstymo spintose (skydeliuose), turi buti pilnai
izoliuotos nuo aptvaro. Neutralus strypas privalo turéti nors vieng prijungimo taska kiekvienai mazgo
paskirstymo atSakai.

Visi skydai ir jranga montuojama skyde turi biiti to paties gamintojo, atitikti standarta EN 61439-1,
2 ir biiti to paties dizaino. Skydai, montuojami vienas $alia kito, turi buti vieno gylio ir, pagal
galimybe, vienody matmeny.

Skydeliy korpusai metaliniai su apsauginémis durelémis apsaugos laipsnis IP55 ir IK10. Ivadiniai
aparatai montuojami skydelio virSutinéje dalyje, nueinancios linijos — | apacig ir j virSy. [vadinio
aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjiivio kabeliy gysly prijungima (pagal aparato
nominaling srove). Jégos skyde vidiné instaliacija turi buti sujungti varinémis arba aliuminémis
Synomis (kontaktinés vietos difuzijos biidu padengtos variu, prisijungimas prie Siy Syny ir
paskirstymas tik izoliuotomis Synomis arba spyruokliniais Syny blokais). Jégos skydeliy
aptarnavimas vienpusis i8 priekio durelés turi atsidaryti ne maziau 120° ir turi biiti rakinamos.

Paskirstymo skydai privalo turéti pilng komplekta automatiniy saugikliy arba miniatiiiriniy jungtuvy
mazgy.

Sujungimy schema turi buti laminuota ar pagaminta i§ plastiko ir turi biiti pritvirtinta kiekvieno
paskirstymo skydo vidin¢je dury puséje.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:

Synos turi atlaikyti smiiging 10 kA trumpo jungimo srove: vidaus jungiamyjy laidy izoliacija jtampai
660 V, o izoliacijos varZa turi biiti ne mazesné kaip 1 MQ.

Lauke pastatomi skydai IP54/IP66 turi atitikti Siuos reikalavimus:

Antivandalinis valdymo ir paskirstymo skydas skirtas vidaus ir lauko instaliacijai,
montuojamas ant cokolio arba tiesiogiai ant pamato. Skydas pagamintas iS stiklo pluostu sustiprinto
poliesterio karSto suslégto liejimo budu. Skydo spalva RAL 7032.

Skydas turi biiti pilnai izoliuotas, atsparus korozijai ir chemiskai agresyviai aplinkai. Darbiné
skydo temperatiira -50...150°C. Turi biti sertifikuotas nepriklausomy eksperty pagal IEC62208
standartg.

Skydas komplektuojamas su vidinémis aliuminio durimis ant kuriy tvirtinasi valdymo ir
signalizacijos elementai: mygtukai, lemputés, matavimo ir valdymo panelés ir t.t.
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Skydas turi atitikti $iy standarty reikalavimus:

Standarto Standarto pavadinimas Pritaikymas
Nr.
[EC62208 | Tusciaviduriai Zemos jtampos 9.2 testas Atitikties zenklinimas

valdymo ir paskirstymo skydai.

o L0 9.3 testas Didziausia leistina skydo
Bendrieji reikalavimai

plokstés apkrova 250kgs/m?, didZiausia
leistina dury apkrova 30 kgs/m?)

9.5 testas: Asin¢ apkrova M8 = 500 N
9.9 testas Skydo izoliacijos varza: 5000V
(tarp vidaus ir iSorés)

9.12 testas: atsparumas korozijai: ISorinis
ciklas

IEC60529 Elektros skydo apsaugos klas¢ (IP) Apsaugos klase, skirta apsaugoti nuo
skysciy ir dulkiy IP65 (pilnai uzdaras
skydas) arba IP54 (ventiliuojamas

skydas)
IEC62262 | Elektros skydy apsaugos nuo Apsaugos klasé nuo kiety daikty
mechaniniy poveikiy klasés (IK atsitrenkimo j skydo korpusa:
kodas) K 10
IEC Zemosios jtampos paskirstymo ir Pilnai izoliuota, be jokios galimybés
60439-1 valdymo jrenginiai. 1 dalis. Tipo perduoti jtampa per gaubty ir atitinka II
testo ir dalinio testo skydai izoliacijos klasg

IEC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymas. 2 | Ugnies ir kar§¢io prieSinimas ir saves
2-1 dalis. Bandymo metodai. 1 skyrius. gesinimas prie 960°C laipsniy

2 dokumentas. MedZiagy
uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos vielos

bandymas
IEC60695- | Gaisrinio pavojingumo bandymai. Atsparumas nenormaliam kar§¢iui ir
10-2 10-2 dalis. Nenormalus karstis. lydymuisi/ deformacijos (kamuolinis

testas) esant 120° C.

5.10.1.1 Bendrieji nurodymai

Zemos jtampos paskirstymo spintos ir varikliy valdymo centrai turi biti pagaminti gamykloje pagal
Lietuvos standartus.

Skydas turi atlaikyti I[cw=85kA/1s trumpo jungimo srove
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Varikliy valdymo centrai (MCC) ir paskirstymo spintos turi buti visiSkai uzdaros su atskiromis
sekcijomis Synoms, kiekvienai variklio starterio grupei ir kabeliams. Kiekvienas narvelis iSvadiniams
kabeliams turi buiti apriipintas kabeliy sekcija, kuri turi biiti ne mazesné nei 300 mm. Apsaugos
laipsnis IP 23.

Kiekvienam transformatoriui turi buti skirtas vienas zemos jtampos komutacinés jrangos komplektas.
Komutaciné jranga turi buiti prijungta jungtuvu. Zemos jtampos komutaciné jranga privalo turéti
jZzemiklj.
Mazas AR] ar trecia Syny sekcija turi biti instaliuoti, kad uzmaitinty:
PLC;
Duomeny perdavimo sistema;
Debito, slégio, lygio, deguonies koncentracijos, temperatiiros matavimo prietaisus;
ApSvietimo ir avarinio apSvietimo granding;

PrieSgaisrinés ir aliarmo signalizacijos grandines;

Varikliy valdymo centrai ir paskirstymo spintos turi biiti pagamintos i$ lakstinio plieno ne plonesnio
nei 2 mm.

Apsaugos uzraktai turi biiti jrengiami, norint apsaugoti stacionarius kontaktus. Narveliy ventiliacija
yra privaloma.
5.10.1.2  Synos

Synos turi bati izoliuotos nuo agresyvios aplinkos ir turi biiti pagamintos i§ sunkiai besilydanéio,
auksto laidumo vario arba aliuminio su difuzijos biidu padengtu variu.

Trys fazinés ir neutrali Synos turi bti patalpintos skydo virSuje, o pagrindiné jZeminimo Syna, jrengta
per visa kiekvienos valdymo panelés ilgj turi buti patalpinta apacioje. Visos Synos turi biiti numatytos
maksimaliai nuolatinei srovei ir gedimo srovéms, atitinkan¢iomis instaliacija, o taip pat Synos turi
biiti sertifikuotos.

Synos turi atlaikyti rangovo projekte apskaiéiuotas trumpo jungimo sroves.

5.10.1.3 Gnybty rinklés ir vidinis elektros laidy tiesimas

Valdymo laidy galai turi biti identifikuojami pagal uZzmaunamas sunumeruotas movas. Standartinis
valdymo grandinés kabelis turi biiti gryno vario 1,5 mm?. Visi kabeliai turi biti pakloti plastikiniuose
kanaluose. Laidy trasa turi biti lengvai prieinama priezitiros prasme.

Smulkis laidai gretimy sekcijy prijungimui turi biiti pajungiami naudojant nuzymeétas ir atitinkamo
dydzio gnybty rinkles. Gnybty rinkliy blokas turi biiti sumontuotas maziausiai 400 mm vir§ grindy.

Kabeliy apkabos ir kt. turi biiti fiksuojami varztais. Klijy naudojimas yra nepriimtinas.

5.10.1.4 Etiketeés

Etiketés turi biiti 1§ plastiko arba jlaminuotos. Spalva, dydis, turinys ir uzraso formavimo metodas
turi atitikti standartg IEC 61293. Etiketés turi biiti tvirtinamos Zemiau atitinkamos jrangos maziausiai
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dviem varztais. Etiketés turi biiti montuojamos visai vidaus jrangai, kaip reléms, kontaktoriams,
taimeriams, i§vady prijungimams bei jvadiniam maitinimui.

Etiketés turi apimti: pavadinima, paskirti, skerspjiivi, viskas turi biiti uzraSoma lietuviy kalba.

Pavojaus Zenklai turi biiti talpinami ant maZiau prieinamos sekcijy pusés. Zenklai turi biiti jrengti ant
nuimamy Syny ir gnybty rinkliy kamery gaubty.

5.10.2 Zemos jtampos galios paskirstymas

Galios paskirstymo sistema turi biiti projektuojama naudojant grandinés apsaugos prietaisus,
kiekvienas i$ kuriy:

» gali pertraukti bet kokig maksimalig srove iki ir jskaitant numatomg trumpo jungimo srove
instaliacijos vietoje. Skai¢iuojant trumpo jungimo srove, turi biiti atsizvelgta | dideliy
varikliy jtaka. Tiktai jvertinant grandinés Saltinius ir pilnuting varza, nereikia atsizvelgti
kity grandinés prietaisy srovés apribojimo efektus;

» darbiné srové nevir$ija: 1,45 x nominali (nustatyta) srove;

» yraatsparus visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy, kurie yra nepakankami, kad sukelty
perkaitimg ar zalg grandinei;

» apsaugoty ilgiausig kabelj ir prietaisg linijos pabaigoje.

Apsaugos prietaisy charakteristikos turi biiti pasirinktos tokios, kad selektyvumas biity palaikomas
visiems vir§sroviams iki trumpy jungimy.

Visos grandinés turi turéti tokig jZeminimo gedimo kontiiro pilnuting varza, kad trumpas jungimas }
zemg sukelty apsaugos prietaisy atsijungima 5 sekundziy laikotarpyje. I$skyrus grandiniy maitinimo
kiStukinius lizdus, kurie nuo pavojingy jZeminimo gedimo sroviy turi biiti apsaugoti nuotékio rele,
kurio atsijungimo laikas yra 30 ms, esant 30 mA srovei.

Kiekvienas MCC turés automatinj galios koeficiento korekcijos jrenginj, kuris sudarytas i§ reikiamo
dydzio kondensatoriy, norint galios koeficientg palaikyti minimaliai 0,98, o taip pat turi biti
uztikrinta, kad reaktyvioji galia nesugrjzty j tinkla.

5.10.3 Zemos jtampos varikliai ir jy paleidikliai

Varikliai turi atitikti IEC 60034 standartg. Jtampa turi buti 400 V, o mazy varikliy mazesniy nei
0,5 kW gali biiti 230 V.

Ant varikliy ir jy sukamyjy mechanizmy turi biiti pazymeéta sukimosi kryptis. Ant varikliy jjungimo
Jtaisy turi biiti uZraSytas agregato, kuriam jie priklauso, pavadinimas.

Elektros varikliams, kurie gali biiti sistemingai perkraunami dél techniniy priezasciy, jrengiama
apsauga nuo perkrovimo. D¢l paprastos konstrukcijos, pigumo ir didelés trumpyjy jungimy atjungimo
gebos kaip apsaugos priemoné naudojami saugikliai. Papildomi saugikliai, naudojami kartu su
automatiniais jungikliais arba Siluminémis relémis, atjungia granding tik esant didelei trumpojo
jungimo srovei. Saugikliy lyduky vardiné sroveé parenkama pagal vardinés jtampos ir srovés salygas:
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]lyd = a >
¢ia: o — koeficientas, jvertinantis variklio paleidimo salygas, kai paleidimo salygos
lengvos (variklis paleidziamas retai, jsibégéjimo laikas po pasileidimo trumpas, apie 2-5 s), a = 2,5;
kai paleidimo saglygos sunkios (jsibégéjimo laikas iki 10 s), a = 1,6 — 2,0.

Pakartotinai jjungti variklj, jei jis yra i§jungtas pagrindiniy apsaugy, galima tik apzitir¢jus ir iSmatavus
izoliacijos varZza. Svarbiy mechanizmy variklius pakartotinai galima jjungti tik apzitréjus i§ iSores.
Pakartotinai jjungti variklius, kuriuos i§jungé apsaugos, galima tik i§siaiSkinus i§jungimo priezastis.

Elektros varikliy guoliy vibracija vertikaligja ir horizontaligja kryptimi turi biiti ne didesné kaip
nurodyta gamintojo instrukcijoje.

Varikliai turi biiti tinkami tiesioginiam paleidimui pilna jtampa ir gali biiti paleisti maziausiai 15 karty
per valanda, nebent kitur nurodyta kitaip.

Nuolating paleidimo srove neturi virSyti 7,5 % pilnos apkrovos srovés.

Dulkeétoje aplinkoje naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo dulkiy prasiskverbimo i jy
vidy. Jie turi biiti ne maZesnio kaip IP 5X apsaugos laipsnio arba prapuciami §variu oru.

Drégnose ir labai drégnose patalpose naudojami elektros varikliai turi biiti apsaugoti nuo vandens ir
vandens pursly patekimo ant sroviniy daliy. Tokioje aplinkoje naudojamy varikliy izoliacija turi biiti
atspari drégmei, o apsaugos laipsnis nuo vandens patekimo turi biiti ne mazesnis kaip [P X4.
Varikliai, jrengiami vandenyje, turi biiti [P X8 apsaugos laipsnio.

Chemiskai aktyvioje ir agresyvioje aplinkoje veikiantys varikliai turi biiti oru prapuc¢iamo tipo arba
turi buti naudojami varikliai, kuriy visos srovinés dalys izoliuotos cheminiy medziagy poveikiui
atsparia izoliacija ir ne Zemesnio kaip IP X4 apsaugos laipsnio.

Izoliacija turi buti F klasés su B klasés temperatiiros kilimu pagal IEC reikalavimus.

Varikliai privalo dirbti, esant maksimaliai atiduodamai galiai su daznio + 6 % tolerancija, jtampos
+ 6 % tolerancija ir kombinuotai £+ 10 % tolerancijai nuo visy be perkaitimo, nebent detaliuose
reikalavimuose varikliams nurodyta kitaip.

Statoriaus apvijos turi biiti sutvirtintos ir impregnuotos, kad biity atsparios tepalams ir vandeniui. Visi
apvijy galai turi buti i$traukti  atskirus gnybtus variklio gnybty dézutéje.

Varikliai turi turéti rutulinius ir/ar ritininius guolius. Guoliy korpuse turi biiti tepalo atvamzdis.

Kur naudojama paprasta gnybty dézuté tiek pagrindinés galios maitinimui ir Sildytuvo galios
maitinimui, turi biiti pastovi pastaba saugiai pritvirtinta gnybty dézutes iSor¢je: ,,Izoliuoti variklj ir
variklio Sildytuva prie§ nuimant dang€ius®.

Gnybtai ir matavimo kontaktai turi buiti izoliuoti nuo kity gnybty.

Gnybtai turi biiti paZymeti ir faziy Zyméjimas turi atitikti IEC 61293 standarta.

Visi varikliai, kuriy nasumas vir§ 37 kW, turi biiti su anti kondensaciniais §ildytuvais. Visi varikliai,
kuriy nasumas 55 kW ar daugiau bei varikliai su daznio keitikliais, turi biiti pagaminti maziausiai su
SeSiais tinkamais termistoriais ar Pt100 jtvirtintais apvijose.
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Visiems varikliams turi buti tiekiami izoliatoriai, nebent nurodyta kitaip. Izoliatoriai turi biiti su
papildomais kontaktais informacijai apie bukle perduoti valdymo sistemai.

Visi varikliai turi biiti apriipinti atitinkamomis priemonémis tinkamo jzeminimo laido prijungimui.

Varikliy ir mechanizmy keliamas triukSmas turi nevirS§yti sanitarinémis ir higienos normomis
reglamentuojamy verciy.

Elektros varikliai ir elektros aparatai turi biiti jrengti taip, kad atstumai nuo jy sroviniy daliy iki
degiyjy medziagy ir degiyjy statiniy konstrukcijy bty ne mazesni kaip 1 m. Jeigu tokiy atstumy
uztikrinti negalima, tarp jy ir degiyjy medziagy turi biiti jrengti izoliaciniai nedegiyjy medZziagy
ekranai.

Kiekvienas elektros variklis turi turéti savarankiSskg komutavimo aparatg. Komutavimo aparatai vienu
metu turi atjungti visus jtampg turincius laidininkus (polius).

Esant nuotoliniam ar automatiniam variklio valdymui, netoli darbo mechanizmo turi buti jrengtas
avarinio i§jungimo aparatas, neleidziantis nuotoliniu biidu arba automatiskai paleisti elektros variklio,
kol mechanizmas nebus parengtas paleidimui.

Avarinio i§jungimo aparaty nebiitina jrengti mechanizmames:
1. jrengtiems tiesioginio matomumo i§ valdymo aparaty jrengimo vietos zonoje;
2. prieinamiems tik kvalifikuotam eksploatacijos personalui;

3. kuriy konstrukcija neleidzia prisiliesti prie judanciy daliy ir prie kuriy jrengti plakatai,
informuojantys apie galimg automatinj arba nuotolinj paleidima;

4. su fiksuojanciais sustabdyma vietinio valdymo aparatais.

Elektros varikliy valdymo grandines leidZziama maitinti 1§ pagrindiniy maitinimo grandiniy arba i§
kity maitinimo Saltiniy, jeigu tai techniSkai butina. Tokiu atveju, kad biity iSvengta elektros varikliy
paleidimo atsiradus jtampai pagrindinése grandinése po jos iSnykimo, turi biiti jrengta blokuote,
automatiSkai atjungianti pagrindines grandines iSnykus jtampai ar sumaZz¢jus jai Zemiau leistinosios.

Visi valdymo aparatai ir grandines atskiriantys jtaisai su matomu ir nematomu grandinés nutraukimu
turi turéti pagalbines priemones, patikimai rodancias ,jjungta“ ir ,i§jungta” padétis. Sviesos
signalizacija negali biiti vienintelé komutavimo aparaty padéties rodymo priemoné.

Komutavimo aparatai varikliy grandinése turi atjungti visy darbo reZzimy (paleidimo, stabdymo,
reverso, normalaus darbo) vardines sroves. Komutavimo aparatai turi biiti atspariis skaiciuotinoms
trumpyjy jungimy srovéms.

Kistukines kontaktines jungtis galima naudoti tik iki 1 kW galios elektros varikliams valdyti.

Iki 1000 V jtampos magnetiniy paleidikliy, kontaktoriy ir automatiniy jungikliy valdymo rités gali
biiti jungiamos prie linijinés arba fazinés jtampos. Jungiant minéty aparaty apvijas prie fazinés
jtampos, variklio grandinéje turi biiti numatyta automatiniu jungikliu atjungti visas fazes vienu metu.
Grandingje, apsaugotoje saugikliais, turi biiti numatyta speciali jranga kontaktoriui arba magnetiniam
paleidikliui atjungti. Jungiant apvijas prie fazinés jtampos aparato, nulinis jvadas turi biiti izoliuotu
laidininku prijungtas prie maitinancios linijos nulinio laidininko arba tinklo nulinio tasko.

36



Naudojant nuotolinj ar automatinj valdyma, turi buti jrengta signalizacija, jsijungianti prie$
paleidziant mechanizma, jeigu mechanizmo paleidimas gali sukelti pavojy Zmonéms.

5.10.4 Sistemos galios koeficientas

Visos sistemos galios koeficientas, jskaitant ir reaktyvinés galios nuostolius transformatoriuose ir
kitoje paskirstymo jrangoje, cos ¢ neturi kristi zemiau 0,98. Taip pat turi biiti uztikrinta, kad reaktyvi
galia negrj$ ] tinklg. Kondensatoriaus baterija turi biiti instaliuota Zemos jtampos komutacinéje
jrangoje. Kondensatoriaus baterija pasileis automatiskai, bei dirbs su reikSme prieSinga cos o.

Galios faktoriaus korekcijos jtaisai turi biiti tokie, kad minimizuoty paskirstymo sistemos galios
nuostolius.

5.10.5 Oro jungtuvai (ACB)

ACB turi biiti horizontaliai iStraukiami 4-faziai, turi atitikti IEC 60947-2, o taip pat turi biti
sertifikuoti ir atlaikyti maziausiai 42 kA srove bei automatiSkai uzsikrauti per 3 sekundes.
Automatiniy jungikliy vardiné impulsiné jtampa 12kV.

Oro jungtuvai (ACB) turés mechaninius ,,ON/OFF“ (JJUNGTA/ISTUNGTA) rodmenis ir
darbas/bandymas/izoliuotas' padéties zymeklius; turi biiti kontaktai be jtampos kiekvienai jungtuvo
padéciai. Abu stacionariy kontakty komplektai turi buti tiekiami su nepriklausomai eksploatuojamais
rakinamais uzraktais. Uzraktai turi biiti pazyméti ,SYNOS*“ ir ,, GRANDINES* atitinkamai.

Darbo mechanizmas turi buti nepriklausomo atkabinimo energija varomas, varikliu pakraunamas su
rankinio pakrovimo galimybe. Uzdarymui turi biiti naudojamas mygtukas ir mechaninis i§jungiklis.

Visi oro jungtuvai turi biiti jrengti su paZemintos jtampos, disbalanso, virSsrovio, perkrovos ir
1Zzem¢jimo apsaugos relémis, kurioms energijg tiekia jy paciy srovés transformatoriai, ir kurios turi
tiek atvirkStines, tiek nepriklausomas laiko charakteristikas, kaip nurodyta zemiau:

* Perkrova — nustatymas reguliuojamas: 0,4-1,0 x srovés verte;

» AtvirkStinés charakteristikos reguliuojamos, duodant 4-24 sekundziy vélavimg: 6 X srovés
verte;

* Nepriklausomas laikas, nustatymas reguliuojamas: 0,5-24 X srovés nustatymas;
* Nepriklausomas vélavimas reguliuojamas momentiskai 0,1-0,4 s;
* ]zeméjimas, nustatymas reguliuojamas: 0,1-0,4 x srovés nustatymas;

* Jzeméjimo nepriklausomas vélavimas reguliuojamas momentiSkai -0,9 s. Parametry
nustatymas atliekamas pasukamais potenciometrais arba mygtukais prie LCD displ¢jaus. Su LCD
displéjumi (4-eiluciy), suveikimo priezastys indikuojamos LCD displéjuje ir iki 100 jvykiy
i§saugojimas atmintyje.

Charakteristiky tikslumas turi biiti ne mazesnis nei 10 %, o reliy ir srovés transformatoriy gedimo
atlaikymas turi buti lygus oro jungtuvy atlaikymui.

Oro jungtuvai gali buti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.
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5.10.6 Lieto korpuso jungtuvai (MCCB)

Lieto korpuso jungtuvai (MCCB) turi biti srove ribojancio tipo, iSbandyti uzdaram P2 darbui.
Rangovas apskaiciuos sistemos TJ Min ir TJ Maks sroves.

MCCB turi buti tiekiami su terminiais-magnetiniais atkabikliais kiekvienai fazei. Terminiai
atkabikliai turi bti temperatiirg iSlyginantys pagal IEC 947-4-1 ir turi biiti reguliuojami elektroninio
atkabiklio pagalba.

e Kad atitikty IEC 60947-2 § 7-27 standarto grandinés izoliacijos reikalavimus,

o MCCB Suveikimo mechanizmas turi biiti suprojektuotas taip, kad svirtele arba
rankenéle bus pozicijoje "iSjungta" (O), jei elektros kontaktai yra realiai atskirti,
svirtelés arba rankenos (O) pozicija turi realiai nurodyti, kad automatinis jungiklis
iSjungtas.

o Automatinis jungiklis i§jungiamas dvigubai atskyrus pagrinding granding.

o MCCBs privalo turéti galimybe prietaiso jjungima blokuoti iki 3 kabanciy spyny,
kuriy didZiausias diametras @8.

o MCCBs turi biiti pagamintas taip, kad uzkirsty galimybe prisiliesti prie jégos dalies,
jei dangtelis yra pasalintas

o MCCBs turi buti aprupintas "suveikdinimo mygtuku", kuris skirtas testuoti
automatinio jungiklio suveikima ir poliy atidarymg.

e Nuo 100A automatiniai MCCB jungikliai su elektroniniu apsaugos moduliu turi uztikrinti
pilng iki 40A moduliniy automatiniy jungikliy selektyvuma.

o Elektrinis ilgaamzisSkumas MCCBs, apibréztas standarty IEC 60947-2, turi biiti minimaliai 3
kartus didesnis negu reikalaujama standarte.

o Elektroninés arba termomagnetinés apsaugos modulis turi biiti reguliuojamas ir privalo
turéti galimybe plombuojant uZkirsti kelig neteisétai prieigai prie nustatymy.

e Apsaugos parametrai taikomi visiems automatinio jungiklio poliams.

o Automatiniai jungikliai turi turéti galimybe jrengti pagalbinius kontaktus, kurie signalizuoty
apie elektros gedimus valdomiems apsaugos moduliams .

e Automatinio jungiklio elektronés apsaugos modulis atskirai be papildomy iSpletimy turi
turéti galimybe atlikti sroviy (fazes, neutrales, vidutinés, maksimalios), jtampy, galingumy,
harmoniky ir kitus matavimas. Matavimo grandine turi biiti atskirta nuo apsaugos grandines.
Matavimai gali biiti pateikiami ant pac¢io apsaugos modulio arba ant atskiro displejaus arba
perduodami motbus protokolu i personalinj kompiuter;.

o Elekroninés apsaugos modulis turi turéti galimybg aktyvuoti aliarma, jei vienas 18
matuojamy parametry nukrypsta nuo jvesto dydzio.

o Elektroninés apsaugos modulis turi turéti:
o Apsaugos ir signalizacijos skaitiklius,
o Darbo valandy skaitiklj,
o Kontakty nusidévejimy skaitiklj.
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MCCB nebus naudojami darbams virSijantiems 800 A, o turi bati naudojami tik ten, kur yra
specifiskai suderinti.

MCCB gali buti atidaryti ir uzdaryti tik, kai durelés yra uzrakintos uzdarytoje padétyje.

5.10.7 Miniatitriniai automatiniai jungikliai (MCB)

Miniatiiiriniai automatiniai jungikliai (MCB) turi tenkinti standartg IEC 60947-2.Trumpo jungimo
vert¢ ne mazesné nei 10000-A simetriné. Impulsiné jtampa 6kV, uzterStumo klasé 3. Rankinio
valdymo mechanizmas turi buti nepriklausomo atkabinimo, o automatinis valdymo mechanizmas turi
biti terminis/magnetinis.

Ant automatinio jungiklio turi buti nurodoma: vardiné srové, jtampa; kategorija;

vardiné izoliacijos jtampa; vardiné impulsiné jtampa; uzterStumo laipsnis; mnemoschema; aiskiai
nurodomos jjungimo "I - ON" ir i§jungimo "O - OFF" padétys, avarinio atjungimo (linijos perkrova
arba trumpasis jungimas) indikacija (Visitrip arba analogiSka), kuri atvaizduoja ar suveiké
automatinio jungiklio atkabiklis.

Du ar daugiau miniatiiiriniai jungtuvai (MCB) nebus naudojami daugiafazin¢je konfigiiracijoje, kur
rankinio valdymo mechanizmai yra mechaniskai susieti.

5.10.8 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai

Nenutriikstamas elektros tiekimas (UPS) turi biti apriipintas automatikos, prieSgaisrinés apsaugos
bei apsaugos nuo jsilauzimo sistemoms.

Tiekimas turi buti sudarytas i§ pakrovimo/baterijy/inverterio sistemos. Tiekimas turés automatinj
rezervinj jjungimg komponenty gedimo atveju.

UPS turi biti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir jo periferijg ir dar turéti 20% atsarga.
UPS turi biti iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios priezitiros, i§skyrus baterijy pakrovimg visu
jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne mazesnis kaip deSimt mety.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovejo ir
inverterio gedimai.

Valdymo sistema turi biiti prijungta prie UPS, norint apsaugoti nuo galimo gedimo. Taip pat UPS turi
maitinti duomeny perdavimo sistema, kuri turés pranesti apie el. energijos tiekimo nutrikima.

UPS techniniai duomenys

Lygintuvas

TEJIMO JEAMPA...eeuiieiiieiieeiieeiie ettt 400/230 VAC
JtampPOS NUOKTYPIS ..veeeevieeeiieeiieeeiieeeiieeeveeeeeeeeeeeeeee e -15/+10 %
DaZNIS .ot 50 Hz

Daznio NUOKIYPIS.....eeevvieeiiieeiieeiee et 40-60 Hz
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Galios KOeficientas .........cceevieeiieriieeiierie e cos ¢ daugiau arba lygu 0,8

Inverteris
TEJIMO JLAMPA...eeniieeiiieiieeiieiie ettt gamintojo standartas

Rangovas privalo apskaic¢iuoti nominalig i§¢jimo/jéjimo galig

[SEJIMO JtAMPA ....veeeiieiiecieee e 230 VAC

[$€jimo jtampos reguliavimas...........ccceevveeeiienieeieenieeneans geresnis/lygus 2 %
ISEJIMO DANGOS ...eeeveiieeiiieeiiee et sinusoidings
ISEJIMO dAZNIS .....viieiieiieeiieie et 50 Hz +/- 4 %

Leistina perkrova 1 min. 150 %, 10 min — 125%.
Efektyvumas prie pilnos apkrovos = 95,7%.
Efektyvumas prie pusés apkrovos = 95,2%.

Leistinos darbo temperatiiros ribos nuo 0 iki 40 °C.

Statinis jungiklis

[&)1MO/ISEJIMO JLAMPA....ecevieeieeiiieiieeieeiee e e e eseeeeaeens 230 VAC
[€11MO/iSEJIMO dAZNIS....eeievieiieeiiieiieeie e 40-60 Hz
Perkrovos galimybe .........oooviviiiiiniiiiieeeee e, 1,5 X nominalas

Bendros charakteristikos

TriuKSMO 1y @IS .eiiiiiiieiieeiie e maziau nei 60 dBA
Darbinés temperatliros intervalas: ..........ccoceeeeeveeneeieneenne. 0-40°C

Leistinas santykinis drégnumas: ..........cccceeervvereenuenveneenne. 90 %

Palaikymo 1aikas:.........ccceeriieniiieieeeecce e maziausiai 30 minuciy

Nominali 1§¢jimo jtampa: 3x400/230 V (reguliuojama j 3x380/220 V arba 3x4240 V).

I$¢jimo jtampos reguliavimas:
a. = 1% pastovioje apkrovos fazé¢je kai apkrova 100% ir subalansuota.
b. £ 1% pastovioje apkrovos fazgje kai apkrova 100% ir nesubalansuota.

c. = 5% kai apkrova kinta nuo 0 iki 100%.
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Maksimalus jtampos atstatymo laikas: 50 ms iki nominalo.
I$¢jimo daznio valdymas:
a. sinchronizuojasi su tinklu intervale 40-70 Hz normalioje veikimo biisenoje
b. 50 Hz + 0.1 Hz veikiant baterijy rezimu.
I$¢jimo jtampos harmoniky iSkraipymas:
a. <1.5% THDI maksimalus ir 1% vienos harmonikos kai tiesiné¢ apkrova 100%
b. <3.5% THD maksimalus 100% netiesinei apkrovai.
Perkrovos galimybé:
a. 150% 60 s normaliame ir baterijy veikimo rezime
b. 125% 10 min normaliame ir baterijy veikimo reZime
c. 110% pastoviai apéjimo rezime
d. 800% 500 ms apéjimo rezime
Faziy poslinkis:
a. 20 laipsniy + 1 laipsnis kai subalansuota apkrova.
b. 20 laipsniy £ 1 laipsnis kai 50% nesubalansuota apkrova.

c. 20 laipsniy + 3 laipsniai kai 100% nesubalansuota apkrova.

Trumpo jungimo reikalavimas: NMS turi atlaikyti trumpg jungima i$é¢jimo grandinéje nepazeidziant
NMS moduliy.

Sandari, nereikalaujanti prieZiiiros baterija turi buiti déZutéje ar atskirame kambaryje.

Pilna UPS sistema turi biiti instaliuota viename jrenginyje, kurios apsaugos klas¢ lygi maziausiai
IP 21.

UPS privalo tureti displéjaus panele, kuri rodo visus UPS eksploatacijos parametrus bei perspéti i§
anksto apie neatidéliotinus veiksmus, kuriy turi imtis operatorius, norédamas iStaisyti nenormalias

salygas.

Baterijoms turi biiti suteikiama maziausiai 10 mety garantija.

5.10.9 Elektros pavaros

5.10.9.1 Bendri nurodymai

Standartinés elektros pavaros, turi biiti pakankamos pagrindiniy funkcijy atlikimui. Jei jrangai
reikalingas remontas, turi biiti galimi perjungimai netrukdantys pagrindinio jrenginio
funkcionavimui.
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Irenginiy reaktyvioji galia turi buti kompensuojama ir filtruojami trikdZziai.

5.10.9.2

Daznio keitikliai

Daznio keitikliai turi biiti valdomi mikroprocesoriaus.

Daznio keitiklis turés valdiklj, kur galima turi biiti reguliuoti visus parametrus ir rankiniu biidu juos
jvedinéti.

Daznio keitikliai turi turéti maziausiai Sias apsaugines signalizacijas ir indikacijas:

»  Perkrovos;

* Virsjtampis;

* Jtampos kritimas;

» Keitiklio perkaitimas;
* Jzeméjimas;

*  Vienos fazés netekimas.

Projektuojami ir tiekiami daznio keitikliai privalo atitikti Siuos reikalavimus:

Nr. | Reikalavimas Reik§me Atitikimas *

1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ....480
+10% V

2 maitinimo jtampos daznis 50...60 £5% Hz

3 darbo aplinkos temperatiira -10... +50°C (be i8¢jimo
galios maz¢jimo)

4 sroves perkrova 120% 1ki 60 s (siurbliai
ventiliatoriai)

150% iki 60s (kitos
apkrovos)

5 variklio valdymo rezimai Vektorinis, kvadratinis
— U/f, energijos
taupymo

6 Apsaugos laipsnis IP klasé P21 <=90kW
P54 >=110kW

7 Vir§ 110 kW galingumo pastatomi

daznio keitikliai tiekiami daznio
keitikliy gamintojo pagamintame ir
surinktame P54 skyde
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Nr.

Reikalavimas

Reik§mé

Atitikimas *

I¢jimai / iSé¢jimai:

8.1

2 programuojami analoginiai j¢jimai
0...10V, 0(4)...20mA

8.2

1 programuojamas analoginis iS¢jimas
0..10V, 0(4)...20mA

8.3

6 programuojami loginiai j&jimai
(vienas iS$ jy gali biiti naudojamas PTC
davikliui

8.4

2 programuojami reliniai i$¢jimai

8.5

Jégos grandinés atjungimo j¢jima,
atitinkantj saugos reikalavimus, pagal
IEC/EN 954-1 kategorija 3 ir IEC/EN
61508 SIL2

Padidintas atsparumas agresyviai
aplinkai atitinkantis IEC 60721-3-3
standarto 3C2 ir 3S2 klases

10

Daznio keitiklis turi uztikrinti IEC
60947-4-1 standarto 2 koordinacijos
tipa trumpo jungimo apsaugai
naudojant atitinkamai koordinuota
automatinj jungiklj be papildomy
sroves ribojimo jtaisy ar greitaveikiy
saugikliy

11

PID reguliatorius su miego reZimu

12

Funkcija leidZianti saugiai stabdyti ir
vél paleisti variklj kontaktoriumi ar
galios kirtikliu instaliuotu pries variklj

13

Startavimo 1§ eigos funkcija
(besisukancio variklio startavimas)

14

Automatinis pasileidimas po klaidos ar
jtampos dingimo

15

Automatinis klaidos numetimas

16

Visy apsaugy i§jungimo funkcija
aktyvuojama loginiu jéjimu
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Nr. | Reikalavimas ReikSme Atitikimas *

17 Daznio keitiklio vidinés apsaugos:

17.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

17.2 | variklio perkrovos apsauga

17.3 | i¢jimo fazés dingimo apsauga

17.4 | itampos dingimo ir sumaz¢jimo
apsauga

17.5 | daznio keitiklio perkaitimo apsauga

18 Tekstinis daugiakalbis pultelis
programavimui ir proceso kontrolei

19 Galimybé¢ i$nesti pultelj  elektros
skydo dureles su IP65 apsauga

20 Galimybé¢ pasirinkti pultelio meniu
kalbg (parametrai ir praneSimai) i$
lietuviy, rusy ir angly kalby

21 Integruotas A klasés EMC trikdziy
filtras — kategorija C3 pagal IEC/EN
61800-3

21 Integruotas harmoniky filtras — DC
droselis nuo 15 kW

22 Variklio vir§jtampiy apsauga:

22.1 | Integruota ekranuoto variklio kabelio
ilgiui iki 100m

22.2 | Variklio droselis ekranuoto kabelio
ilgiui vir§ 100m

23 Elektros variklio temperatiiros
apsauga kai prijungtas PTC daviklis

24 Irenginys tiekiamas su belaide
konfigliravimo asmeniniu kompiuteriu
$3saja

25 Galimybe valdyti iki 4 papildomy
siurbliy vienu daznio keitikliu

26 Integruotg komunikacijg sgsaja

ModBus ir CanOpen
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Nr. Reikalavimas ReikSmeé Atitikimas *

27 Galimybé prisijungti prie pramoniniy
komunikaciniy tinkly — Ethernet
TCP/IP, Modbus Plus, FIPIO,
Profibus DP, DeviceNet, InterBus-S
per | daznio keitiklj jstatoma
komunikacinj modulj

5.10.9.3 MinkSto paleidimo jrenginiai

Minksto paleidimo jrenginiai turi biiti elektroniniai. Jtampos kitimo laikas turi biiti reguliuojamas
palaipsniui pradedant 0,5 iki 60 sekundziy.

Projektuojami ir tiekiami minksto paleidimo jrenginiai privalo atitikti $iuos reikalavimus:

Nr. | Reikalavimas Reik§mé

1 maitinimo jtampa 3 fazés 380-15% ....440
+10% V

2 maitinimo jtampos daznis 50...60 £5% Hz

3 darbo aplinkos temperatiira -10... +40°C (be i3éjimo
galios maz¢jimo)

4 srovés ribojimo funkcija 200...700% variklio srovés

5 variklio paleidimo stojimo budai:

pagal jtampa ir pagal sukimo momentg

6 Apsaugos laipsnis IP klasé 1P20
7 Integruotas ap¢jimo kontaktorius
8 I¢jimai / i1S¢jimai:

8.1 3 programuojami loginiai j&jimai

8.2 | 2 programuojami reliniai i§éjimai

8.3 1 PTC daviklio j¢jimas

9 Padidintas atsparumas agresyviai aplinkai
atitinkantis IEC 60721-3-3 standarto 3C2 ir
3S2 klases

10 Irenginys turi uztikrinti IEC 60947-4-1
standarto 1 koordinacijos tipa trumpo jungimo
apsaugai naudojant atitinkamai koordinuotg
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Nr. Reikalavimas ReikSmeé

automatinj jungiklj be papildomy sroveés
ribojimo jtaisy ar greitaveikiy saugikliy

11 Antrojo variklio paremetry rinkinys

12 Automatinis pasileidimas po klaidos ar
jtampos dingimo

13 Automatinis klaidos numetimas

14 Visy apsaugy i$jungimo funkcija
aktyvuojama loginiu jéjimu

15 Irenginio vidinés apsaugos:

15.1 | variklio trumpojo jungimo apsauga

15.2 | variklio perkrovos apsauga

15.3 | i¢jimo fazés dingimo apsauga

15.4 | Fazés sekos apsauga

15.5 | jtampos dingimo ir sumaz¢jimo apsauga

15.6 | Irenginio perkaitimo apsauga

16 Integruotas min 4 skaitmeny LED displéjus

17 Galimybé¢ i$nesti pultelj j elektros skydo
dureles su IP65 apsauga

18 Integruotas A klasés EMC trikdZiy filtras —
kategorija C2 ir C3 pagal IEC/EN 61800-3

19 Elektros variklio temperatiiros apsauga kai
prijungtas PTC daviklis

20 Irenginys tiekiamas su belaide konfigiiravimo
asmeniniu kompiuteriu sgsaja

21 Integruota komunikacija sasaja ModBus

5.11 Kabeliy tiesimas ir instaliacija

5.11.1 Bendrieji nurodymai

Elektros kabeliy linijoms turi biti nustatyta didziausia leistinoji ilgalaiké srové. Ji nurodoma
blogiausias auSinimo salygas arba auksciausig aplinkos temperatirg turin¢iam, ne trumpesniam kaip
10 m trasos ruozui. Didinti $ig apkrova leidziama tik atlikus Siluminius bandymus ir jsitikinus, kad
kabelio gysly jSilimas bus ne didesnis nei gamintojo nustatytos leistinosios temperattros.
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Kasinéti zeme¢ ne savo kabeliy trasose arba arti jy galima tik rastu gavus juos eksploatuojancios
jmongs sutikimg. Neleidziama kasti Zemés kasimo masinomis arciau kaip per 1 m nuo kabeliy, taip
pat naudoti pneumatiniy plaktuky, gruntui vir§ kabeliy smulkinti giliau kaip 0,3 m. Naudoti
smiginius ir vibracinius jgilinimo mechanizmus leidziama ne arciau kaip 5 m nuo kabeliy.

Kur jmanoma, kabeliai turi biiti tiesiami po zeme tam, kad jie biity apsaugoti nuo gaisro ir mechaninés
zalos, atskirti atitinkamu atstumu tarp kabeliy.

Visi galios, apSvietimo, valdymo ir jzeminimo kabeliai turi buti su variniais laidininkais.
Kabeliai turi atitikti IEC 60228, 60287, 60502.
Laidai turi atitikti [EC 60227, 60287, 60502, ir 60540.

5.11.2 Zemos jtampos kabeliai

Zemos jtampos kabeliai, ap§vietimo ir valdymo kabeliai turi bati PVC- ar XLPE-izoliuoti, apsaugoti
PVC.

Sie kabeliai naudojami instaliacijoms tiek grunte, tiek vir§ Zemés. Galios ir apsvietimo kabeliy
minimalus skerspjuvis yra 2,5 mm?.

5.11.3 Valdymo kabeliai

Kai su jranga nepateikiami gamintojo numatyti kabeliai. valdymo kabeliams turi biiti naudojami
1,5 mm?.

5.11.4 Automatikos sistemos kabeliai

Signaliniai kabeliai, skirti analoginiy ir skaitmeniniy signaly perdavimui tarp prietaisy davikliy bei
keitikliy ir nuotoliniy valdymo sistemos komponenty, turi atitikti pramoninius Sios klasés prietaisy
standartus.

Keleto pory signaly kabeliai turi biiti 300/500 V jtampos, sudaryti i§ vyty pory variniy laidininky, su
polietilenine spalvota izoliacija, individualiai ekranuoti, bendrai ekranuoti, su PVC izoliacija,
sutvirtinti plienine viela ir su PVC apsauga 1§ virSaus.

Daugiagysliai valdymo kabeliai turi bati 600/1000 V jtampos 1,5 mm? variniai laidininkai su
PVC/SWA/PVC izoliacija.

5.11.5 IZeminimo kabeliai

IZeminimo kabeliai turi buti dengti PVC, spalvoti geltoni/zali, antZeminiam naudojimui ir pliki
poZeminiam naudojimui.
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5.11.6 Laidai vamzdziuose

Minimalus skerspjuvis turi biiti 2,5 mm?, iSskyrus faziy prijungimui tarp jungikliy ir apSvietimo
prietaiso, kur gali biiti taikomas 1,5 mm? skerspjuvis, taciau parenkant pagal ilgalaike leisting srove
ir maksimaly jtampos kritima.

5.11.7 Kabeliy skerspjiviai

Kabeliy skerspjiiviams nustatyti reikia atsizvelgti j Siuos keturis aspektus:
* trumpo jungimo Sroves;
* jtampos kritimas;

* srovés dydis.

Itampos kritimas kabeliuose neturi virSyti 5 %, pagristy nuolatine maksimalia srovés apkrova ir
vardine jtampa.

Paleidimo ar stabdymo metu bet kokio variklio pereinamos jtampos sumaz¢jimas gnybtuose neturi
virSyti 15 % nuo vardinés jrangos jtampos.

Nustatant kabeliy skersjiivius, reikia atsizvelgti | maksimalig ilgalaike kabelio srovés apkrova,
atitinkancig jrangos naSuma.

5.11.8 PoZeminiai kabeliai
Lauko pozeminiai kabeliai turi biiti tiesiami per vamzdziy sistemg su Suliniais arba transéjose.

Pozeminiai kabeliai turi biti klojami, uZtikrinant Siuos minimalius gylius:

» Kabeliai, nevirSijantys zemos jtampos ....... 800 mm;
+ Kabeliai, virSijantys Zema jtampa............... 1000 mm.
5.11.9 Lauko kabeliy kanalai ir Suliniai

Kanalai/vamzdziai ir Suliniai turi atitikti Siuos reikalavimus:

. Vamzdziai/kanalai turi biitt PVC tipo su suvirintomis jungtimis. Turi biiti naudojami tiktai
110 mm, 160 mm ir 225 mm skersmens vamzdziai;

. Kabeliai turi biiti tiesiami tik tiesiomis atkarpomis, o bet kokie krypties pokyc¢iai priderinti
Suliniuose;

. Vamzdziai/kanalai besibaigiantys grindyse turi i8sikisti 40 mm vir§ grindy lygio;

. Vietose, kur kabeliai pereina i§ poZeminio vamzdZio/kanalo ] tran$¢ja, vamzdis turi buti
tesiamas maziausiai Im uz kieto pavirSiaus, po kuriuo vamzdis yra paklotas;
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Suliniai turi biti minimalaus 1200 mm gylio, kai kabeliai eina tiesiai, minimaliis
iSmatavimai turi biiti 800 mm x 600 mm ir, kur kabeliai sukasi kampu, minimalis
iSmatavimai 800 mm x 800 mm. Didesniy iSmatavimy turi buti naudojami, kai reikia
palaikyti minimaly kabelio lenkimo kampg. Drena turi biiti jrengta Sulinio dugne, o Sulinio

virSus nuo dulkiy ir skys¢iy turi buti uzsandarintas sunkiojo tipo flansiniu kalaus ketaus ar betoniniu
dangciu;

Pries

Pries

Suliniai turi biiti atspariis 25 tony asinio slégio apkrovai, jei turi bati jrengti vaZiuojamoje
dalyje, o visais kitais atvejais — 5 tony apkrovai;

Jokia vamzdzio linijos atkarpa negali virSyti 30 m ilgio, todél kur reikalinga turi biti
instaliuoti tarpiniai Suliniai;

Po instaliacijos kol kabeliai yra jtraukiami, kanalai turi btiti uzsandarinti.

kabeliy montazg rangovas turi i§valyti visus vamzdZziy kanalus.

kabeliy montazg Inzinierius turi priimti vamzdziy ir trans¢jy iSvalyma.

Po kabeliy instaliacijos, rangovas visy panaudoty ir nepanaudoty vamzdziy-kanaly krastus pripildys
tinkamu miSiniu, kad uZsandarinty nuo dujy ir vandens.

5.11.10 Trans$éjos kabeliams

Kur kabeliai yra klojami tran$¢jose, instaliacijos turi tenkinti Siuos reikalavimus:

1

Derlingas dirvozemis turi buti atsargiai pasalintas ir turi biiti i§saugoti dirvoZzemio atstatymui
ju naturaliame pavidale;

Prie§ kabeliy paklojimg, tranS¢jos dugnas turi buti lygiai niveliuotas ir iSvalytas nuo
sltigsanciy ir i§sikiSan¢iy akmeny ir pan., o tada turi buiti padengtos minimaliu 75 mm smélio
sluoksniu;

Po kabeliy paklojimo trasos turi biti laikinai paZymétos mediniais stulpeliais, kurie turi biiti
palikti toje padétyje, kol kabelio juosta néra padéta;

Uzpylimas turi biiti pradétas, uZpilant kabelius 100 mm smélio sluoksniu;

Likes uzpylimas turi buti atliktas 100 mm storio sluoksniais, kiekvieng sluoksnj sutankinant.
Rankinis sutankinimas turi biiti naudojamas pirmiems dviems sluoksniams, o lik¢ sluoksniai
turi biiti sutankinti mechaniniu pliktuvu;

300 mm Zemiau pavirSiaus turi buti paklota geltona plastikiné juosta su uzrasu ,,Elektros
kabelis*;

Pakloty kabeliy trasa turi biiti pazyméta kas kiekvienus 50 m ir krypties pasikeitimo vietose
betoninémis 300 mm x 300 mm x 100 mm storio plokitémis. Zymekliai turi bati pakloti
plok3ciai 10 mm vir§ uzbaigto Zemés pavirSiaus su Zenklais ,,VIDUTINES JTAMPOS
KABELIAI* ar ,,ZEMOS JTAMPOS KABELIAI¥, atitinkamai naudojant graviruotas raides
maziausiai 3 mm gylio ir 50 mm aukscio;

Kabeliai negali biiti kertami, o kur tai yra nei§vengiama, turi buti jterptas papildomas smélio
sluoksnis.
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5.11.11 Bendrieji reikalavimai kabeliy instaliacijai
Kabeliai turi biiti instaliuoti pagal IEC 60364.

Rangovas atsakingas uz visg kabeliy ir pan. iSkrovimg ir priezilirg statybos aiksteléje, bei turi
uztikrinti, kad kabeliai bet kokiu atveju yra tinkamai apsaugoti.

Kabeliai j statybos aikstele turi biiti pristatomi su gamintojo sertifikatais.

Jokie kabeliai negali biiti nuimti nuo ri¢iy ar instaliuoti, kai temperatira yra Zemesné nei 0°C. Kur
kabeliai yra skirti tokioms temperatiiroms, jie neturéty biti naudojami, kol temperatiira nepasieké
0°C maziausiai 24 valandy laikotarpyje.

Rangovas turi uztikrinti, kad kabeliai yra nesugadinti, traukimo metu. Kur reikalingos virvés,
tinkamos kabeliy jmovos turi biiti naudojamos komplekte su sandariai uztaisytu tempimo galu. Jei
reikia turi buti naudojami tinkamai iSdéstyti kabeliy volai.

Kabeliy lenkimo spindulys atitiks gamintojo rekomendacijas, bei bet kokiu atveju turi biiti ne
mazesnis nei astuoni kabelio diametrai. IS karto po instaliacijos kabeliai turi biiti patikrinami, o apie
bet kokius gedimus turi biiti nedelsiant pranesta ir imtasi priemoniy jiems pasalinti. Kabeliai turi bati
itempiami, kad visi uzsilenkimai ir nelygumai biity pasalinti.

Kabelinés trasos turi biti paklotos tvarkingai ir profesionaliai, tinkamas démesys turi buti skirtas
kabeliy su skirtingomis jtampomis atskyrimui. Jokiomis salygomis kabeliai su kintama jtampa negali
biti klojami kartu su nuolatinés jtampos kabeliais tose paciose trasose.

Prietaisy ir valdymo kabeliai turi buti atskirti nuo jégos kabeliy, kad minimizuoty elektromagnetiniy
ir radijo trukdziy efekta. Atstumai tarp signaliniy ir jégos kabeliy turi biiti:

Maitinimo jtampa Minimalus atstumas
220V 300 mm
380V 600 mm

Kabeliy tvirtinimo centrai, iSskyrus atvejus, kai kabeliai instaliuoti ant kabeliy kopéciy, neturi virSyti:

Bendras skersmuo (mm) Horizontaliai (mm) Vertikaliai (mm)
Maziau nei 15 mm 450 300
15-20 450 300
20-40 450 300
40-60 600 450
Daugiau 60 750 450

Galios kabeliai gali biiti pakloti tik vienu sluoksniu ir kai viduje temperatiirinis pataisos koeficientas
yra maziausiai 0,93.

Kabeliai turi biiti pazyméti kiekvienoje kabelio trasos jungCiy puséje 2 m atstumu intervalais.
Zyméjimuose turi biiti nurodyta kilmé, paskirtis.

50



Visi kabeliai turi biiti parodyti galutinio techninio darbo projekto kabeliy plane:

o Ant visy kabeliy einanciy i§ masiny valdymo paneliy, neesanciy pagrindiniy paskirstymo
paneliy viduje, turi buti pazyméta tik kilmé ir paskirtis, nebent jie yra su 6 mm? ar didesniais
laidininkais;

o Kiekviena gysla turi biti individualiai identifikuota ir pazyméta identifikacijos Zymekliu,
uztikrinanc¢iu unikaly kodavima pagal elektrines schemas ir kabeliy gnybty schemas. Be to,
turi biiti pritvirtinti gofruoti kaiStiniai ilgintuvai, kurie apsaugoty, kad iSsitarSiusios vijos
nepatekty j gnybty blokus.

Kur kabeliai iSlenda 1§ kanalo ar tran$¢jos ] sieng, kabelis turi biiti apsaugotas nuo mechaninio
poveikio:

o Tinkamo dydzio cinkuotais kabeliy kanalais;

o Apsauga prasidés zemiau grindy ir pakils iki 1,8 m aukscio.

Kur vienas ar keli kabeliai kerta grindis, sienas ar lubas, skylé aplinkui turi biiti gerai aptaisyta ugniai
atsparia medziaga visu sienos ir luby ar grindy storiu.

Kai ant vieny kopétéliy montuojami keli kabeliai kerta grindis, pertvaras ar lubas, kabeliy kopétélés
turi biiti nutrauktos i§ kiekvieno krasto. Kabelio montazo skylé aplink kabelius turi biiti uzsandarinta
ugniai atsparia medziaga.

Kabeliy kopétélés, instaliuotos lauke, ir visos instaliuotos viduje, kur gali biiti pazeistos, turi biiti
padengtos dangciu i$ aplinkos poveikiui atspariy plieniniy laksty.

Gaisro, jsilauzimo, aliarmo, duomeny, telefono instaliacija turi buti visiSkai atskirta elektros
instaliacijos.

Bet kokia laikina instaliacija rangovo instaliuota statybos aikstel¢je turi atitikti tinkamas salygas ir
Instaliacijos taisykles.

Galutinis visy varikliy ir kitos jrangos prijungimas turi biiti atliktas lanks¢iy vamzdziy, nevirsijanciy
300 mm ilgj, pagalba.

Gnybty blokai sujungimy dézutése turi biiti saugiai tvirtinami ir turi biiti su dengtais gnybtais.
Kabeliy kanalai jeinantys  pavirSiaus vamzdzius ar aparatus, jie turi biiti nutraukti atitinkamoje
padétyje jleisty sujungimy déZutése. Nugarin¢je vamzdzio ar aparato dalyje turi biiti i8kirsta tinkama
skyle, ir kabelis turi biiti tinkamai jdétas j jvorg.

Visos lauke montuojamos sujungimy dézutés, turi biiti cinkuotos, tarpinés turi biti I[P 65 saugumo
klaseés.
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5.12 Kabeliy montavimo sistemos

5.12.1 Bendri reikalavimai kabeliy montavimo sistemoms

Sio skyriaus nuostatos vienodai turi biti taikomos perforuotoms kabeliy kanaly sistemoms ir kabeliy
kopétéliy montavimo sistemomes.

Visos atramos, sekcijos, kampai, posiikiai, jungtys, kronsteinai ir priedai turi biiti vieno gamintojo
sistemos dalis. Visi komponentai turi biiti karStai cinkuoti po pagaminimo.

Kabeliy kanalai ir kopetélés nebus montuojami arciau nei 20 mm iki bet kokio vertikalaus pavirSiaus
ar 300 iki bet kokio horizontalaus pavirsiaus.

Kabeliy montavimo sistemos turi biiti projektuojamos taip, kad 30 % papildomy panaSaus dydZio ir
apim¢iy kabeliy galéty biiti instaliuoti ateityje.

Vietose, kur kabeliy kanaly/kopétéliy sistemos yra negalimos, turi biiti sumontuotos specialios
montavimo sistemos, naudojant sunkiojo tipo karstai cinkuotas kanaly sekcijas, sutvirtintas j tvirtg
struktiirg. Visos detalés turi biiti pateiktos techniniame darbo projekte.

5.12.2 Perforuoti kabeliy kanalai

Nominalus plieno laksty storis turi biiti ne mazesnis nei 1,5 mm, kai plotis yra mazesni nei 310 mm,
ir turi virSyti 2,0 mm, kai plotis virSija 310 mm.

Jokios skylés neturi biti i$kirstos kanale kabeliy pra¢jimui. ISskirtiniais atvejais, kai suderinta, skylés
gali buti i8kirstos dugne uZztikrinant pakankama kabeliy apsauga nuo mechaninio pazeidimo.

Kabeliai turi tvirtinami tinkamais intervalais.

Kanalas, siauresnis nei 300 mm, turi biiti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,2 m didesnio ploc¢io
kanalas turi buiti atremtas intervalais nevirSijanciais 1,5 m.

5.12.3 Kabeliu kopétélés

Kabeliy kopételiy sistemos turi biiti naudojamos, kai ijmanoma. Kopétélés turi biiti tokio stiprumo,
kad maksimalus nuokrypis nevirSyty 4 mm/m esant 200 kg/m apkrovai.

Atstumas tarp kopéciy laipteliy turi nevirSyti 300 mm.

Kabeliai turi biiti tvirtinami ant kabeliy kopéciy kas antro laiptelio, kai vertikaliai instaliuojame, ir
kas trecio laiptelio, kai instaliuojame horizontaliai. Tvirtinimas turi biiti atlickamas specialiomis
kabeliy apkabomis arba kitomis spec. priemonémis.

5.12.4 PVC kanalai

PVC kabeliy kanalai turi buti didelio mechaninio atsparumo ir turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar
IEC 61537. PVC kanalai nebus naudojami, kur lauko temperatiira gali virSyti +40°C ar gali buti
Zemesne nei -5°C.

52



Jungtys ir galai turi biiti pagaminti taip, kad gautume standzius, vandeniui nelaidzius sujungimus,
iSskyrus tuos atvejus, kai reikalingas laisvumas iSsiplétimui.

Tolerancija dél iSsiplétimo turi biiti priimta, jei ISsiplétimo Sakotuvas, naudojant nekietéjancius klijus,
turi buti naudojamas visiems tiesiems kanalams, vir§ijantiems 6 m ilgj.

Saltas lenkimas gali bti atlickamas su spec. jranga, kai kanaly dydZiai nevirsija 25 mm.

Kur atsiranda aukStos vietinés temperatiiros, turi biiti naudojamos specialios kar$¢iui atsparios
fasoninés dalys.

Turi biiti instaliuotos tokios fasoninés dalys, kad bet kurios dézutés svoris nevirSyty 3 kg.

Lankstiis kanalai turi buiti su nenutriikstamu iSoriniu futliaru. Jie turi biiti atspartis vandeniui su
vandeniui atspariu sandarinimu ir sujungimais.

5.13 Pastaty elektros instaliacijos priedai

5.13.1 Bendrieji reikalavimai

Priedai, tokie kaip kiStukiniai lizdai, jungikliai, lankstts kiStukai ir pan. bei susij¢ komponentai kaip
montavimo dézutés, pan. turi biiti pasirinkti i§ standartinés vieno gamintojo produkcijos, bei turi
derintis stiliumi ir i§vaizda, o taip pat atitikti Lietuvos standartus.

Jokie priedai nebus montuojami, kol visi tinkavimo, dazymo ir apdailos darbai netoliese nebus baigti.
Priedai turi biiti montuojami jy centro linijose Siuose auks¢iuose vir$ galutinio grindy lygio:

v termostatai 1,6 m;

v apS$vietimo jungikliai 1,3 m;

v ventiliatoriaus valdymo prietaisai 1,3 m;

v kiStukiniai lizdai 0,8 m (ar 150 mm vir§ darbinio pavirSiaus).

5.13.2 ApSvietimo jungikliai

Apsvietimo jungikliy paskirtis — elektrinio apSvietimo valdymas. Klavi$iniai jungikliai turi biiti vieno
klavi$o, klaviSai jspaudZiami, laidai priverZiami. Nominalioji srove turi biiti ne maZziau 16 A, 250 V
kintamosios sroveés. Jungikliy konstrukcija ir i$pildymas turi atitikti nominaliai tinklo jtampai ir
aplinkos salygoms bei jy kokybé turi atitikti IEC 60669-1 standarta.

Kur daugiau nei viena faz¢ yra viename priede, turi biti instaliuoti fazés barjerai ir jspéjimo Zenklai.

Sienoje montuojami jungikliai turi biiti tvirtinami 150 mm nuo atitinkamy dury rakinamoje ar
rankenos puséje.

5.13.3 KisStukiniai lizdai

Paskirtis — buitiniy elektros prietaisy bei vietinio apSvietimo pajungimui. Viengubi ir dvigubi
kiStukiniai lizdai turi biti su jzeminimo kontaktu. Kistukiniai lizdai 16 A, 250 V ir 400V kintamos
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sroves, nebent pazymeéta kitaip. Kistukiniy lizdy konstrukcija ir iSpildymas turi atitikti nominaliai
tinklo jtampai ir aplinkos salygoms. KiStukiniai lizdai skirti montavimui lauke IP44 apsaugos laipsnio
dvipoliai/tripoliai su treciu/ketvirtu jzeminimo kontaktu.

Komercinio tipo kistukiniai lizdai turi atitikti Lietuvos standartus ir/ar IEC 60669-1.

Pramoninio tipo kisStukiniai lizdai turi biiti vienfaziai ar trifaziai kaip reikalinga 16 A srovés su
jzeminimo kontaktu.

Kistukiniai lizdai nebus pajungiami nuo apSvietimo grandiniy. Kistukiniy lizdy skaicius ir grandinés
turi tenkinti tikima poreikj.

Kistukiniai lizdai nebus naudojami fiksuotos jrangos maitinimui. Fiksuota jranga turi biiti maitinama
nuo tvirtinamos instaliacijos, taciau, kur reikalinga, gali biiti naudojami ir kiStukiniai lizdai. Tame
paciame kambaryje negali buti vienfaziy kistukiniy lizdy prijungty prie skirtingy faziy. Vienfaziai
jungikliai ir pan. negali buti i8déstyti ar¢iau nei 3 m iki panasiy skirtingos fazés prietaisy, nebent yra
pritvirtinti atitinkami jspéjimo zenklai.

5.14 Apsvietimo jrenginiai

Apsvietimo jrenginiai turi biiti jrengiami ir eksploatuojami laikantis galiojanciy Elektros jrenginiy
jrengimo taisykliy bei instrukcijy reikalavimy. Dirbtinés, natiiralios ir miSrios patalpy, darbo viety ir
atviry teritorijy ap$vietos maziausios ribinés vertés turi atitikti higienos normg. Montuoti ir
remontuoti elektros apSvietimo tinklus ir jrenginius galima tik kvalifikuotiems specialistams.
Avarinio ap$vietimo Sviestuvai turi skirtis nuo darbinio apSvietimo Sviestuvy: jie turi biiti pazymeti
skiriamaisiais Zenklais arba biiti kitokios spalvos.

Avarinj ir darbinj apSvietima reikia prijungti prie skirtingy elektros $altiniy arba naudoti tam skirtus
Sviestuvus su akumuliatoriais.

NeleidZiama prie avarinio apSvietimo tinklo prijungti apkrovos, nepriklausancios avariniam
apSvietimui. Avarinio apSvietimo tinkle neturi biiti Sakutés lizdy.

Kilnojamyjy $viestuvy iki 50 V jtampos jjungimo Sakutés turi netikti jjungti j aukStesnés jtampos
tinkla. Greta Sakutés lizdy turi buti uzrasytas jtampos dydis.

Lempos galia turi buti ne didesné nei nurodyta Sviestuvo techninéje charakteristikoje. NeleidZziama
nuimti Sviestuvy Sviesos sklaidytuvy, ekranuojanciyjy ir apsauginiy groteliy. Nuo Sviestuvy, laidy ,
kabeliy turi biiti nuolat valomos degios nuosédos. Nuo elektros Sviestuvy iki degiy medziagy turi biti
ne mazesnis kaip 0,5 m atstumas.

Sviestuvai

Sviestuvai turi ne tik paskirstyti §viesos srautg erdvéje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei
stabily darba, fiziSkai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo
aplinkos poveikio bei mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo salygomis turi biiti patvaris ir
ilgaamziski, turi biiti ekonomiski. Sviestuvy konstrukcija ir i§pildymas turi atitikti nominaliai tinklo
jtampai ir aplinkos sglygoms bei kokyb¢ atitikti EN 60598 standartg.
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5.15 Papildomos sistemos

5.15.1 Zaibosaugos sistema

Irenginiuose turi biiti Zaibosaugos sistema, kuri turi bliti nesujungta su jZeminimo sistema Zemos
jtampos skirstykloje. Ant kiekvieno pastato aplink stogo krastg turi biiti paklotas plieninis laidininkas.
Kas kiekvienus 20 m turi buti vertikaliis laidininkai jungiantys laidininkg ant stogo ir jzemiklius
ikaltus Zeméje. Visos gelezinés konstrukcijos esancios ar pastato sieny ant stogo turi bti prijungti
prie plieninio jZeminimo laidininko.

Rangovas turi instaliuoti vir§jtampiy ribotuvus 400 V prisijungimams ir automatikai su 24 VDC, taip
pat atskiras apsaugas telekomunikacijy ir skaitmeninio rySio sistemoms.

5.15.2 Apsauginé ir prieSgaisriné sistema

Visi sistemos komponentai turi biiti standartiné vieno gamintojo, atitinkancio tarptautinius standartus,
gaminys ir turi biiti suprojektuoti taip, kad kartu veikty kaip vieninga sistema.

Sistema turi buti pilnai suderinama su vietiniu tinklu, prie kurio ji turi biiti prijungta, bei turi buti
priimtino Lietuvos institucijoms tipo. Patalpose turi biiti dimy detektoriai, o mazose patalpose gali
biiti termodavikliai.

5.15.3 Zenklai, grafikai ir skelbimai

Visa valdymo jranga, jskaitant paskirstymo spintas, turi biiti apriipinta zenklais. Zenklai turi bati
tinkamai atspausdinti su nenuplaunamais simboliais, rodanciais jrangos numeracijg ir pavadinimus,
taip pat jtampos ir sroves dydzius. Visi zenklai turi biiti lietuviy kalba. Visi varikliy valdymo centrai
ir paskirstymo spintos turi biiti tiekiamos su vienlinijinémis diagramomis, jlaminuotomis ar
atspausdintomis ant tvirto plastiko. Diagramos turi biti tvirtai pritvirtintos prie prieSakinio dangcio
vidinés puseés ar pritvirtinta prie sienos, uzrasant §ig informacija:

. Jeinancio kabelio ir jungiklio dydis

. Kiekvieno iSeinancio kabelio ir susijusios jrangos dydis
. Kiekvieno tirpuko naSumas ir nustatyta verte
. Kiekvienos terminés relés naSumas ir nustatyta verté

Kitos jrangos parametrai

Rezerviniai gnybtai nebus paZymeéti, taciau turi biti palikti tusti. Atitinkami Zenklai ar skelbimai turi
biiti raSomi Siais atvejais:

. IZeminimo elektrodams ar gnybtams;
. Matavimo gnybtams;
. Kiekvienam prieSgaisrinés sistemos jungikliui;

. Pri¢jimo durims ] visas skydines, generatoriaus patalpas ir pan.
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. Bet kokiems aparatams ar jrangai, kur yra, normaliomis salygomis netiekiama, didesné nei
230 V jtampa;

. Kiekvienam aparato ar skirstyklos punktui, kuriam reikia specialaus démesio pries
eksploatacija;

. Pirmos pagalbos suteikimo instrukcijoms, kurios turi biiti kiekvienoje skydingje;

. Kabeliy j¢jimo j pastatg taSkams;

. Komutacinei jrangai, kuri neturi dirbti, kol atliekami darbai.

5.154 IZeminimas

Aptarnaujancio personalo apsaugai nuo elektros srovés, pazeidus izoliacija, visos elektriniy jrengimy
metalinés dalys normaliai neesancios po itampa, bet pazeidus izoliacjja, galincios patekti, turi buti
izeminamos. Neleidziama jrenginiy j jzeminimo granding¢ jungti nuosekliai. El. jrenginiy jZeminima
atlikti sutinkamai su EJIT. El jrenginiy jZeminimui ir jnulinimui taikoma TN-C-S
el. tinklo posistemé. Ivadinis paskirstymo jrenginys turi biti prijungtas prie 30 Q jZzemiklio. Ivadinis
apskaitos skydas turi buti prijungtas prie 10 Q jzemiklio. Elektros jrenginiams jZeminti pirmiausiai
turi biiti panaudoti natiiralieji jZemintuvai.

Natiiraliaisiais jzemintuvais gali buti:
« vandentiekio ir kiti vamzdynai, pakloti zeméje, iSskyrus degiyjy skysciy, dujy ir sprogiyjy
medziagy vamzdynus;
o apsauginiai greziniy vamzdynai;
« reikiamg salyt] su Zeme turincios metalinés, gelzbetoninés statiniy konstrukcijos;

« metalinés hidrotechniniy statiniy ir jrenginiy konstrukcijos;

apvalkalai negali biiti natiraliaisiais jZemintuvais).

IZemintuvai su jZeminimo magistralémis skirtingose vietose turi biiti sujungti ne maziau kaip dviem
laidininkais.

Metalinés tvoros arba vielinés aptvaros ir iki 1000 V jtampos oro linijy sankirtoje tarpy tvoroje jrengti
nebiitina, o reikia jg jzeminti. Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory dalis po oro linija turi biiti jzeminta
ne didesne kaip 30 Q varza.

IZeminimo ir apsauginiai laidininkai turi biiti apsaugoti nuo cheminio poveikio. [vady j pastatus ir
patalpas vietose jZeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo mechaniniy paZeidimy.

IZeminimo magistralés ir laidininkai prie poZeminiy jZemintuvo daliy (jZeminimo kontiro,
1Zeminamyjy konstrukcijy) turi biiti privirinami. [Zemintuvo elementams i§ spalvotyjy arba jais
padengty metaly sujungimams turi biiti naudojamos specialios jungtys, jZeminimo laidininkai prie
aparaty, konstrukcijy ir kt. gali buti pritvirtinti priverziant varztais arba presuojant.

Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos. Naujai montuojant juos reikia
nudaZyti geltona/Zalia spalva.
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ISorés jzeminimo konttiras montuojamas 0,5 — 0,7 m gylyje, i 40 x 4 mm plieno juostos ir D14,2
mm jZeminimo elektrody.

Izeminimo elektrodas j gruntg jkalamas dalimis po 1,5 m. Juosta prie elektrodo tvirtinama kryzminés
jungties pagalba. Sukalus elektrodus ir nepasiekus norimos varzos biitina didinti elektrody skaiciy,
arba jy jgilinima.

Turi biiti galimybé iSmatuoti jZeminimo verte ir jZeminimo poliy vertes. ]Zeminimo sistema 0,4 kV
turi biiti TN-sistema ir tripoliai prijungti jungtuvai skirstykloje. IZeminimo sistema turi biiti pajungta
ziedu aplink kiekvieng pastatg. Medziaga turi buti varis ir storesnis nei 50 mm?.

Rangovo darbe variniai kabeliai turi biiti kartu su aukstos jtampos kabeliai 1§ j€jimo poliy per Zeme |
vidutinés jtampos skirstykla. Jei zemés varza yra pakankamai maza, vidutin€s ir zemos jtampy
]Zzeminimo sistemos negali biiti sujungiamos.

5.15.5 Ivesties ir iSvesties jrenginiai

Ivesties ir iSvesties jrenginiai turi buti sudaryti i$ keliy atskiry moduliy, patenkinanciy konkretaus
elemento proceso reikalavimus ir turin¢iy maziausiai 20 % resurso atsargg kiekviename modulio tipe.
Turi biiti patiekti tik tokie moduliai, kurie tinka Sio proceso valdymui. Visi kanalai privalo turéti LED
indikatorius, rodancius, kad kanalas yra aktyvus.

5.15.5.1 Skaitmeniniai jéjimai

Skaitmeniniai jé¢jimai turi buiti trumpalaikiai arba netrumpalaikiai bejtampiniai kontaktai, izoliuoti
nuo zZemes.

Skaitmeniniai j€jimai turi biti suprojektuoti taip, kad tiekty srove, kurios jtampa 24 V DC. Ja turi
tiekti maitinimo modulis ir nufiltruoti Zemy dazniy filtras.

Skaitmeniniai j¢jimai turi teisingai dirbti iki 1000 omy grandinéje.

Izoliacija tarp gamybos j¢jimo kontakty ir skaitmeniniy j€jimy modulio turi atlaikyti iki 1,5 kV, o tai
pasiekiama optiniais atskyrikliais.

Skaitmeniniai j¢jimai privalo turéti LED indikatorius, Svieciancius, kai signalas aktyvus.
Skaitmeniniai j¢jimai turi derintis su bet kokio tipo j€jimo kontaktu, jei jis nustatytas 24 VDC jtampai.
5.15.5.2 Analoginiai jéjimai

Analoginiai jéjimai turi buti 4-20 mA kintanciy signaly pavidalo. Maksimalus apkrovos impedansas
grandingje turi buti 750 omai. Grandiné turi biiti maitinama arba i§ matavimo keitiklio, arba i§
maitinimo Saltinio, naudojant I/O modulio maitinimg ar atskirg maitinima.

Analoginiai j¢jimai turi toleruoti bendro pobiidzio jtampas iki 50 VDC.
Analoginés reikSmés turi biiti pateiktos ne maziau, kaip 10 bity (be Zenklo).
Skaitmeniniy keitikliy analogai turi uZtikrinti:

o Tikslumg geresnj nei 0,05 % +1 skaitmeninés reikSmés bitas;

o Temperatiirinj koeficientg geresni, nei 0,02 % nuo visos skalés vienam °C;

o Nestabilumg nuo maitinimo 0,01 % nuo pilnos skal€s vienam procentui maitinimo jtampos
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poky¢io.

5.15.5.3 Impulsiniai jéjimai
Impulsiniai j¢jimai turi biiti bejtampiniai, izoliuoti nuo Zemés kontaktai.
Impulsiniai j¢jimai turi dirbti teisingai grandinése, kuriy varza iki 1000 omy.

Izoliacija tarp j€jimy ir impulsinio j€¢jimo modulio turi buiti ne mazesné, kaip 1,5 kV, pasiekiant tai
optiniais atskyrikliais. Maksimalus skaiiavimo daznis turi biiti ne mazesnis kaip 100 impulsy per
sekunde.

5.15.5.4 Skaitmeniniai iS§éjimai

Skaitmeniniai i$¢jimo signalai turi biiti bejtampiniai kontaktai, galintys komutuoti atskiras 110 V AC,
220 V ACir 12, 24,48 ar 110 V DC signalo jtampas, esant 0,5 A apkrovai.

Skaitmeninius i§¢jimus turi konfigiiruoti (uZrakinti) vartotojas eksploatacijos metu arba jie turi biiti
trumpalaikiai, o jy tarnavimo laikas turi biiti ne maziau kaip 50 milijony operacijy.

Kietos buklés reles galima pakeisti tiristoriniais ar tranzistoriniais i$¢jimais ten, kur grandiné yra
tinkamos formos, tafiau tarpinés relés yra butinos tarp i8¢jimo ir valdymo grandinés. Visi
skaitmeniniai i§é¢jimo signalai turi biiti su optine izoliacija ne maziau 1,5 kV.

Itampa diskretiniams signalams turi ateiti arba i§ maitinimo Saltinio modulio esant 24 V DC, arba tai
turi biiti standartiné valdymo grandinés jtampa.

Analoginiai i§¢jimai

Analoginis i$¢jimas turi biiti 4-20 mA signalas, iSduodamas i§ paties modulio, esant maitinimo
jtampai 24 V DC.

Maksimalus apkrovos impedansas turi biiti 800 omy.

Apkrova turi biiti izoliuota nuo Zemes.

Analoginé reik§meé privalo turéti diskretiSkuma ne maziau kaip 10 bity, neskaitant Zenklo, tikslumas
ne mazesnis nei 0,2 % nuo visos skalés.

Analoginis modulis privalo turéti maziausiai keturis i§¢jimus, kurie ne biitinai atskirti vienas nuo kito
savo bendrais minusiniais gnybtais. Visi i§¢jimai turi biiti apsaugoti nuo trumpo sujungimo.

5.15.6 Nepertraukiamo maitinimo Saltiniai

Kiekviena operatoriaus darbo stotis/faily serveris, turi biiti maitinamas i§ nepertraukiamo maitinimo
Saltinio (UPS) kuris galéty palaikyti darbo stoties/faily serverio kompiuteriy ir jy tiesioginés
periferijos veiklg iki pusés valandos. UPS turi biiti statinio tipo, galintis pilnai maitinti kompiuterj ir
jo periferijg ir dar turéti 25% atsarga. UPS turi biiti iSbaigtas jrenginys, nereikalaujantis jokios
priezitros, iSskyrus baterijy pakrovimg visu jo darbo laikotarpiu, kuris turi biiti ne mazesnis kaip
deSimt mety. Rangovas turi pasirtipinti biitina ventiliacija iSsiskirian¢ioms dujoms.

Kiekviename UPS turi biiti sekami bendri gedimai, tinklo gedimai, baterijos gedimai, pakrovéjo ir
inverterio gedimai.

58



5.15.7 Valdymo skydai ir spintos

Valdymo skydai turi biiti dispecerinése. Jie turi biiti pagaminti i§ 2 mm storio plieniniy ploksciy,
sumontuoty ant plieninio kampuocio su plieniniu kanalo pamatu, suformuojant laisvai stovincig
konstrukcijg. Matavimo prietaisy reguliatoriai, indikatoriai, siystuvai ir jraSymo jranga turi biiti
montuojami ant priekinio panelio, pagalbiné aparatiira montuojama ant galinés sienelés uz rakinamy
dury. Skydai turi biiti apsaugoti nuo korozijos, galutiné spalva derinama su Inzinieriumi.

ISoriniai valdymo skydy matmenys turi biiti suderinti su Rangovo reikalavimais, taciau derinami su
Inzinieriumi. Jranga ir prietaisai turi biiti iSdéstyti ergonomiskai, kad biity lengva ir paprasta
aptarnauti ir suprasti. PrieS valdymo panelj turi buti palikta pakankamai vietos operatoriui dirbti
lengvai ir saugiai, maziausiai vienas metras turi biiti paliktas galin¢je dalyje, kad galima biity prieiti
prie gale sumontuoty komponenty. Spintos gylis apsprendziamas montuojamy prietaisy gabaritais,
uztikrinant, kad jungiantys ir iSeinantys laidai nebtity paZeisti.

Visi jeinantys ir iSeinantys sujungimai turi biiti iSvesti ] rinkles apatinéje spintos dalyje, virs§ kabeliy
jvedimo sandarintojy, su minimaliu 100 mm atstumu tarp sandarintojy ir rinkliy. Maitinimas
kiekvienam prietaisui paduodamas i§ automatiniy saugikliy skirstyklos. Pagalbiné jranga — maitinimo
Saltiniai, keitikliai, daznio keitikliai, PLC turi biiti montuojami virSutinéje spintos dalyje su
pakankamais tarpais tarp elementy kabeliams ir aptarnavimui.

Sujungimai tarp prietaisy vietoje ir valdymo spintos turi buti atlikti tinkamais kabeliais ir pakloti
loviuose ar tran$é¢jose. Ekranai turi buiti jzeminami tik viename gale, paprastai valdymo spintos
puséje.

Kontrolés skydai ir vietiniai skydai turi biiti atitinkamai kabinos ir laisvai stovincio tipo. Jie turi biiti
pagaminti i§ atitinkamo storio plieniniy lak$ty ir sutvirtinti, suformuojant tvirta konstrukcija.
[Soriniuose pavirSiuose neturi biti i§linkimy ir bangavimosi.

Valdymo spintos turi biiti sumontuotos patalpose pagal bréZinius. Vietinio valdymo skydeliai turi
biiti pastatuose prie vietos, su kuria jie susij¢.

Galutinio i§daZymo spalva turi biiti suderinta su InZinieriumi, prie§ daZyma pavirSiai turi biti pilnai
nuvalyti nuo purvo ir riidZiy cheminiais metodais ir apsaugoti nuo oksidacijos. Tada skydai turi biiti
pamerkti | geleZies fosfato vonig ir iSdazyti elektrostatiSkai naudojant epoksidinius poliuretano
miltelinius dazus.

Jranga spinty viduje neturi biiti montuojama ant vidiniy plieno lak$ty pavirSiaus, kuris formuoja
panelio fasada, Sonus ir galg.

Turi buti numatytos priemonés saugiam ir lengvam transportavimui ir darbui vietoje. Jei naudojami
pakélimo varztai, jie turi biiti nuimami, spintos virSus turi biiti sustiprintas, jei biitina. Spintos turi
biiti montuojamos ant savaime nusidrenuojanciy cokoliy, kurie turi biti i8déstyti taip, kad sudaryty
1dubusig nuleidimo juosta.

Prietaisy skydeliai, montuojami patalpy viduje ar iSoréje, pavyzdziui, pH indikatoriy keitikliams,
debitomaciy stiprintuvams ir kitiems elektroniniams/silpny sroviy prietaisams, turi biiti pagaminti 1§
patvaraus polikarbonato, suderinant spalva su Inzinieriumi. Po sumontavimo kiekvieno skydelio
virSus turi buti ne aukSciau, kaip 1,8 metro, o apacia ne Zemiau kaip 1,0 metras nuo gretimo
pavirSiaus. Prie§ indikatorius raktus ir avarinius indikatorius turi biiti numatytos jstiklintos durys.
Montuojant skydelius ant sieny reikia palikti 5 mm nuolatinj tarpg tarp skydelio dugno ir sienos.
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Spinty ir skydy durys turi biiti su vyriais, rakinamos ir sandarios, kad dulkés ir drégmé nepatekty i
vidy. Vyriai turi buti nukabinami. Naudojant ventliatorius ir ventiliacijos groteles, reikia pasirtpinti,
kad vanduo ir dulkés nepatekty j vidy. Ventiliatoriaus grandinés turi turéti atskirg saugiklj ir valdomos
atskiru jungikliu spintos ar skydo viduje.

Kabeliai jvedami per sandarintojus spintos ar skydo apacioje. Sandarintojy plokstés turi buti
pagamintos taip, kad buity galima jvesti papildomus kabelius ateityje.

Spintos ar skydo apacioje reikia numatyti tvirtinimg kabeliams ir gysloms, jskaitant ir nenaudojamus.
Rinklés turi buti su varzteliais, prispaudzianciais laidg rinklés turi biti montuojamos ne arciau, kaip
50 mm vir$ sandarintojy plokstés ir ne toliau, kaip 100 mm. Rinklynai turi biiti iSdéstyti taip, kad biity
lengva prieiti prie laidy ir laidy Zyméjimai biity lengvai skaitomi. Ne maziau, kaip 20 % rezerviniy
rinkliy turi buti palikta naudojamiems ir nenaudojamiems kabeliams. Visi rezerviniai laidai turi biiti
izoliuoti, suzyméti ir identifikuoti Kontraktoriaus paruostuose bréziniuose.

Visos rinklés (spintose ir skydeliuose), naudojamos analoginiams signalams, turi turéti galimybe
paprastai jjungti testerj ar savira§j prietaisg | granding.

Maitinimo jvadas turi biiti atskirtas nuo visy kity rinkliy ir turi buti pazymétas lentele su uzrasyta
darbine jtampa. Kiekvienam maitinimo jvadui turi biiti numatytas jvadinis kirtiklis.

5.16 Projektavimo standartizacija

Rangovas turi biti pilnai atsakingas uz visos tiekiamos valdymo sistemos projektavima ir tinkama
funkcionavimg. Techninj darbo projekta turi patvirtinti Uzsakovas, taciau Sis patvirtinimas niekaip
nesumazina Rangovo atsakomybés. Detaltis techninio darbo projekto skai¢iavimai turi buti pateikti
ten, kur reikalinga.

Visa jranga turi buti suprojektuota taip, kad patenkinamai dirbty prie jvairiy apkrovy, slégiy ir
temperatiiry, jskaitant ir klimatiniy salygy svyravimus.

5.17 Tipiniai PLC jéjimai/iS¢jimai

5.17.1 Sklendé su elektrine pavara
Sklendei su elektrine pavara turi biiti numatyti Sie signalai 1§ PLC:
- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar termines apsaugos (1 DI);

- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.17.2 Reguliuojamos sklendés su elektros pavara
Reguliuojamai sklendei su elektros pavara turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Pilnai atidaryta, pilnai uzdaryta (2 DI);
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- Faktiné padétis 4-20 mA (1 Al);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Gedimas dél trumpo jungimo ar terminés apsaugos (1 DI);

- Komanda atidaryti ar uzdaryti (2 DO).

5.17.3 Tiesioginis variklio paleidéjas
Tiesioginiam variklio paleidéjui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Variklis pasiruosg¢s/ avarija (1 DI);
- Variklis dirba (1 DI);
- Automatinis darbas (1 DI);
- Komanda paleisti (1 DO).

Variklio paleidéjo grandiné turi turéti apsauginj rakta jtampos atjungimui ir avarinio stabdymo
mygtuka.

5.17.4 Variklio valdymas su daZnine pavara
Daznio pavarai turi buiti numatyti Sie signalai i§ PLC:

- Daznio pavaros suminis gedimas (1 DI);

- Variklis dirba (1 DI);

- Automatinis darbas (1 DI);

- Daznio uzdavimas 4-20 mA (1 AO);

- Qreitis ar srové 4-20 mA (1 Al);

- Komanda paleisti (1 DO).

5.17.5 Debitomatis
Debitmaciui turi buti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Matuojama reikSmeé 4-20 mA (1 Al);

- Impulsai sumavimui (1 DI).

5.17.6 Matuoklis
Matuokliui turi biiti numatyti Sie signalai 1§ PLC:

- Matuojama reikSme 4-20 mA (1 Al).
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5.17.7 Dozuojantis siurblys
Dozuojanciam siurbliui turi biiti numatyti Sie signalai i§ PLC:
- Suveiké apsaugos (1DI);
- Dozuojancio siurblio uzduotis 4-20 mA (1 AO).

Kabeliai turi turéti apsaugg nuo zaiby. PLC Al turi turéti galvaninj atskyriklj. Atviro kolektoriaus
18¢jimas j PLC DI turi turéti optinj atskyriklj.

5.18 Matavimo jranga

Visi matavimo prietaisai turi biiti suprojektuoti tokiame aukstyje ir padétyje, kur galima biity lengvai
prieiti montuojant, remontuojant ir kalibruojant. Tam, kad aptarnaujantis personalas lengvai ir be
rizikos galéty prieiti prie matavimo jrangos, turi biiti suprojektuotos aptarnavimo aikstelés, kopécios
ir pan.

Matavimo prietaisai turi turéti atskirg i$¢jimo 4-20 mA signalg su maksimalia 1000 omy varza.

Visi matavimo prietaisai, kurie yra pastaty iSor¢je ir kuriuos gali paveikti Zaibas, turi turéti apsaugos
nuo zaibo jrenginj.

5.18.1 Debitomaciai

5.18.1.1 Debitomatis kanale

Debitas ParSalio kanale matuojamas ultragarsiniu lygio davikliu. Prietaisas turi buti apsaugotas nuo
krituliy. Jutiklis darbinéje padétyje tvirtinamas nertidijancio plieno atrama

Debitomacio tikslumo paklaida turi buti nedidesné kaip 1,0 % matuojamojo dydzio.

5.18.1.2 Debitomatis vamzdyje

Debitas vamzdZziuose su turi biiti matuojamas ultragarsiniais debitomaciais. Debitomacio tikslumo
paklaida turi biiti ne didesnio kaip 1,0 % matuojamojo dydzio.

5.18.2 Lygio matuokliai

Analoginis lygio matavimas atlickamas hidrostatiniais arba ultragarsiniais matuokliais. Analoginiai
signalai turi atitikti standartinj 4-20 mA srovés diapazona.

Ultragarso tipo lygio matuoklis gali biiti naudojamas tiktai neputojantiems pavirSiams.
Lygio matuoklio tikslumo paklaida 5 mm.

5.18.3 Temperatiiros matuokliai

Temperatiiros matuoklis gali biiti kartu su pH matuokliu. Matavimo elementas Pt-100.

Matavimo skalé — 0-60°C.
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Temperatiiros matuoklio tikslumo paklaida +0,1°C.

5.18.4 Analizé

5184.1  pH

Turi buiti naudojamas kombinuotas pH/temperatiiros matuoklis. Turi biiti patiekiami ir kalibravimui
skirti buferiniai tirpalai.

Matuojant automatiskai kompensuojama pagal temperatiira.
Matavimo skalé — pH 2-14.
Matuoklio tikslumo paklaida + pH 0,01.

5.18.4.2 Kitos matavimo sistemos

Visi reikalingi analoginiai ir diskretiniai matavimo prietaisai suderinami su Uzsakovu. Jie turi buti
montuojami pagal gamintojo standartus.
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