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TECHNINĖ SPECIFIKACIJA


Miško dirvožemio stebėsenos sistemos pirkimą sudaro 3 dalys:
1. Integruotos miško dirvožemio, augalų ir klimato stebėsenos sistemos pirkimas, 1 kompl.  (Meteorologinė stotis  su priedais, 3 vnt.; Dirvožemio drėgmės matuoklis, 1 vnt.; Belaidis dirvožemio jutiklis, 9 vnt., Augalo kamieno vandens srauto matuoklis, 3 vnt.)
2. Miško dirvožemio vandens ir maistinių medžiagų išplovimo procesų stebėsenos įrangos pirkimas, 1 kompl. (Lizimetras su jutikliais (300–400 mm gylis), 1 vnt..; Lizimetras su jutikliais (300–600 mm gylis), 1 vnt.);
3. Miško dirvožemio cheminės sudėties ir maistinių medžiagų tyrimų įrangos pirkimas: Multimetras su elektrodais, 1 vnt.

Prekių pristatymo vieta - LAMMC Miškų institutas, Liepų g. 1, Girionys, 53101 Kauno r.
Tiekėjas turi atlikti įrangos pristatymo, montavimo, instaliavimo bei testavimo darbus, turi įvykdyti paleidimą ir suderinimą, taip pat apmokyti naudotis įranga ne mažiau kaip 2 darbuotojus. 
Kartu su priėmimo – perdavimo aktu turi pateikti įrangos naudojimo ir priežiūros instrukciją (-as) lietuvių ir/arba anglų kalbomis, kuriose būtų detaliai aprašyta, kaip naudoti, prižiūrėti, reguliuoti įrangą ar jos dalis.

1 dalis. Integruotos miško dirvožemio, augalų ir klimato stebėsenos sistemos pirkimas, 1 kompl.
	Nr.
	Rodiklis
	Rodiklio reikšmė arba reikalavimai 

	1.1.
	Meteorologinė stotis  su priedais
	Kiekis – 3 vnt.

	1.1.1
	Bendri reikalavimai


	Meteorologinė stotelė turi tikti sumontavimui miške ir turi turėti galimybę pilnai veikti be prijungimo prie elektros, turi būti integruotas autonominis maitinimo sprendimas (baterija ir/ar saulės panelė arba galimybė pajungti saulės panelę ateityje). Stotelė turi matuoti ir kaupti duomenis vietoje (turi būti galimybė pasirinkti matavimo laiką pagal poreikį intervale nuo 1 s iki 24 val). Turi būti galimybė duomenis nuskaityti atvykus į vietą. Meteorologinė stotelė turi būti atspari nepalankioms aplinkos sąlygoms – drėgmei, šalčiui, krituliams.


	1.1.2
	Rodmenų išsaugojimas
	Vidinėje atmintyje turi būti išsaugota ne mažiau 1 milijonas matavimo verčių

	1.1.3
	Duomenų nuskaitymas
	Turi būti USB jungtis ir belaidis ryšys

	1.1.4
	Jutikliai

	Lietaus kiekio jutiklis su montavimo baze
Saulės spinduliuotės jutiklis
Oro temperatūros ir santykinės drėgmės jutiklis su radiacine apsauga
Vėjo greičio ir krypties jutiklis
Dirvožemio temperatūros jutiklis

	1.1.5
	Įrašymo dažnis
	Turi būti pasirenkamas įrašymo dažnis nuo 1 s iki 24 val.

	1.1.6
	Matavimo tikslumas
	Vėjo greitis: diapazonas ne mažesnis kaip nuo 0 iki 75 m.s-1; paklaida ne didesnė kaip ± 0.1 m.s-1 
Vėjo kryptis: pradinis slenkstis ne didesnis kaip 0.4 m.s-1; tikslumas ne didesnis kaip ± 4°
Kritulių kiekis: jautrumas ne blogesnis kaip 0.2 mm vienam jutikliui
Oro temperatūra: paklaida ne didesnė kaip ±0,2 °C (esant temperatūrai nuo +5 °C iki +60 °C) ir ne didesnė kaip ±1 °C (esant temperatūrai nuo −40 °C iki +5 °C)
Saulės radiacija: tikslumas ne mažesnis kaip ± 5%
Dirvožemio temperatūra: tikslumas ne mažesnis kaip ± 0.2°C

	1.1.7
	Energijos šaltinis
	Pagrindinis maitinimo šaltinis: baterija, 6 AA tipo šarminės baterijos arba lygiavertės
Turi būti galimybė esant reikalui ateityje montuoti saulės modulį

	1.1.8
	Baterijos veikimo laikas
	Ne mažiau 500 dienų

	1.1.9
	Kabeliai ir jungtys
	Į komplektą turi įeiti visi būtini pilnam veikimui kabeliai ir jungtys

	1.1.10
	Montavimo bazė
	Įtraukta

	1.1.11
	Galimybė prijungti papildomus jutiklius ateityje
	Turi būti galimybė ateityje prijungti ne mažiau kaip 1 papildomą jutiklį

	1.1.12
	Montavimas 
	Į prietaiso kainą turi įeiti montavimo darbai bei visi tam reikalingi tvirtinimo elementai: Ne mažiau 2 m ilgio stiebas su skersiniu laikikliu; Tvirta bazinė plokštė montavimui; Apsauginis gaubtas duomenų kaupikliui; Tvirtinimo elementai; Kabeliai

	1.1.13
	Kalibravimas ir kalibravimo sertifikatas
	Būtina

	1.1.14
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai

	1.2
	Dirvožemio drėgmės matuoklis
	Kiekis – 1 vnt.
	
	




	1.2.1
	Bendri reikalavimai
	Prietaisas turi būti tinkamas drėgmės lygio matavimui dirvožemyje ir substratuose. Turi būti pilnas komplektas su matavimo įrenginiu ir dėže. Prietaisas turi būti tinkamas naudoti lauko sąlygomis, atsparus drėgmei, dulkėms ir neigiamam aplinkos poveikiui. Prietaisas turi būti patogus naudoti vienam asmeniui, nereikalauti sudėtingo paruošimo ar specialių įrankių. Prietaisas turi kompensuoti arba minimaliai reaguoti į dirvožemio temperatūros pokyčius, kad jie neturėtų esminės įtakos drėgmės matavimams.

	1.2.2
	Darbinė temperatūra
	Tinkamas dirbti nuo 0 °C iki +40 °C temperatūroje

	1.2.3.
	Apsaugos klasė
	Ne mažesnė kaip IP65 ar lygiavertė

	1.2.4
	Kalibravimas
	Prietaisas turi būti su gamykliniu kalibravimu ir/ar turėti galimybę atlikti papildomą kalibravimą pagal skirtingus dirvožemio tipus

	1.2.5.
	Duomenų saugojimas
	Išsaugomi prietaiso atmintyje. Joje turi būti galima išsaugoti ne mažiau nei 1200 matavimų 

	1.2.6
	Duomenų perdavimas
	Turi būti galimybė perduoti duomenis į kompiuterį laidiniu ar belaidžiu būdu

	1.2.7
	Maitinimas
	Prietaisas turi būti maitinamas baterijomis ir/ar akumuliatoriumi

	1.2.8
	Matavimo paklaida
	Su dirvožemiui pritaikytu kalibravimu ne didesnė kaip ± 0.01 m3.m-3 (1%)

	1.2.9
	Dirvožemio drėgmės matavimo diapazonas
	Visas diapazonas: ne mažesnis kaip nuo 0 iki 1.0 m3.m-3

	1.2.10
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai


	1.3
	Belaidis dirvožemio jutiklis
	Kiekis – 9 vnt.

	1.3.1
	Bendri reikalavimai
	Dirvožemio sensorius turi matuoti drėgmę, temperatūrą ir elektrinį laidumą keliuose skirtinguose gyliuose. 
Matavimai turi būti automatiniai. 
Jutikliai turi būti pilnai veikiantys, skirti nuotolinei dirvožemio būklės stebėsenai be papildomų duomenų kaupiklių ir laidų.

	1.3.2
	Matuojami parametrai
	Dirvožemio drėgmė, laidis, temperatūra

	1.3.3
	Matavimo gyliai
	25 cm, 40 cm, 66 cm (+/- 6 cm) 

	1.3.4
	Matavimo tikslumas
	ne mažesnis kaip ±1 % (dirvožemio drėgmei) ir ne mažesnis kaip ±1 °C (temperatūrai)

	1.3.5
	Energija
	Įkraunama 10Ah Li-Ion ar lygiavertė baterija

	1.3.6
	Baterijos veikimo laikas
	ne trumpesnis nei 5 mėnesiai

	1.3.7
	Programinė įranga
	Būtina

	1.3.8
	Įrengimo komplektas
	Grąžtas, montavimo strypai ir priedai teisingam sensoriaus įrengimui

	1.3.9
	Duomenų perdavimas 

	Įranga privalo užtikrinti automatinį nuotolinį sukauptų duomenų perdavimą bevieliu ryšiu (naudojant NB-IoT, LTE-M, GSM arba lygiavertę technologiją) į duomenų valdymo platformą („debesiją“). Duomenų perdavimo paslauga (ryšys) turi būti užtikrinta ne mažiau kaip 12 mėnesių laikotarpiui nuo įrangos perdavimo-priėmimo akto pasirašymo dienos.

	1.3.10
	Duomenų peržiūra
	Turi būti suteikta prieiga prie internetinės platformos ar programinės įrangos duomenų peržiūrai, analizei ir eksportui arba lygiaverčiu būdu. Į pasiūlymo kainą privalo būti įskaičiuotos visos išlaidos, susijusios su duomenų perdavimo paslauga (pagal 1.3.9 p. reikalavimus) bei platformos naudojimo licencijomis (prenumerata) ne mažiau kaip 12 mėnesių laikotarpiui.

	1.3.11
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai

	1.4.
	Augalo kamieno vandens srauto matuoklis
	Kiekis – 3 vnt.


	1.4.1
	Bendri reikalavimai
	· Augalo kamieno vandens srauto (sulos) matuoklis turi būti skirtas lauko matavimams medžių ar krūmų kamienuose.
· Matuoklis turi veikti pagal šiluminio impulso (Heat Ratio Method, HRM) ar lygiavertį metodą
· Turi būti tinkamas skirtingo diametro kamienams.
· Įrenginys turi būti pritaikytas darbui lauko sąlygomis (miške, plantacijose), ribos ne mažesnės kaip nuo 0 iki +35°C aplinkos temperatūrai.
· Turi veikti autonomiškai su baterija ir/ar saulės moduliu.
· Duomenys turi būti kaupiami vidinėje atmintyje ir/ar perduodami nuotoliniu būdu.
Turi būti galimybė peržiūrėti dienos/savaitės/mėnesio duomenis.

	1.4.2
	Saulės modulis su laikikliu
	Ne mažiau 20 W

	1.4.3
	Trijų zondų sistema
	Turi būti galimybė naudoti skirtingų ilgių (ilgis ne mažiau 35 mm, matavimo taškai – ne mažiau 7,5 mm ir ne mažiau 22,5 mm atstumu nuo galiuko) zondus, pritaikytus įvairioms augalų rūšims ir stiebų diametrams. Zondai turi būti nepriklausomi, su galimybe juos atjungti ir pakeisti.
Keičiami zondai turi būti suderinami su tuo pačiu duomenų kaupikliu.

	1.4.4
	Matavimo charakteristikos
	Diapazonas: ne mažesnis kaip −70 iki +70 cm/h
Rezoliucija: 0,01 cm/h ar geriau
Tikslumas: ne blogesnis kaip 0,5 cm/h
Minimalus duomenų fiksavimo intervalas ≤10 min

	1.4.5
	Atsparus aplinkos poveikiui
	IP65 ar lygiavertis korpusas

	1.4.6
	Integruotas duomenų kaupiklis
	Ne mažiau 8 GB talpos

	1.4.7
	Duomenų perdavimas
	Įrenginys turi turėti USB ryšį konfigūravimui ir duomenų nuskaitymui. 
Įrenginys turi turėti galimybę papildomai nuotoliniu būdu perduoti duomenis per LTE-M (Cat-M1) arba LoRaWAN arba lygiavertę debesijos platformą

	1.4.8
	Duomenų analizė ir vizualizacija
	Įrenginys turi išvesti arba apskaičiuotą vandens greitį (cm/h), arba pirminius temperatūrinius duomenis.
Internetinė programinė įranga turi rodyti vandens greičio duomenis realiuoju laiku (kas 15 min. ), o pasirenkama speciali programinė įranga (neprisijungus) turi leisti apskaičiuoti vandens srauto tūrį (l/h, l/dieną). 
Turi būti įmanoma peržiūrėti duomenis vietoje ir nuotoliniu būdu per debesijos platformą arba API ar lygiavertį. Turi būti įmanoma eksportuoti duomenis į CSV / „Excel“ formatą ar lygiavertį.

	1.4.9
	Montavimas ir visos sumontavimui reikalingos medžiagos ir įrankiai (grąžtai, įstatymo įrankis)
	Būtina

	1.4.10
	Pilnas jutiklių pajungimas, sukonfigūravimas ir testavimas
	Būtina

	1.4.11
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai




2 dalis. Miško dirvožemio vandens ir maistinių medžiagų išplovimo procesų stebėsenos įrangos pirkimas, 1 kompl. 
	Nr.
	Rodiklis
	Rodiklio reikšmė arba reikalavimai 

	2.1.
	Lizimetras su jutikliais (300–400 mm gylis)
	Kiekis – 1 vnt.

	2.1.1
	Bendri reikalavimai
	Prietaisas turi būti pagamintas iš nerūdijančio plieno ar lygiavertės medžiagos ir būti atsparus aplinkos poveikiui, tikti montavimui miško dirvožemyje.
Korpuso apsaugos klasė IP68 ar lygiavertė 

	2.1.2
	Svėrimo sistema 
	Turi būti svėrimo sistema vandens balanso matavimams

	2.1.3
	Dirvožemio drėgmės ir temperatūros jutikliai
	Jutikliai dviejuose skirtinguose gyliuose

	2.1.4
	Lizimetro indo matmenys
	Indas turi būti skirtas matuoti viršutinį dirvožemio sluoksnį: nuo 0 iki 30 cm;
Indo skersmuo ne mažiau 300 mm, aukštis 300-400 mm

	2.1.5
	Matavimai
	Turi būti tensiometrinė sistema dirvožemio vandens įtempimui matuoti

	2.1.6
	Automatinis filtrato pašalinimas
	Naudojant automatinį panardinamą siurblį ar kitu būdu 
Siurblio slėgis ne mažiau 1,2 baro, srautas ne mažiau 1300 l/val., svoris iki 300 g 

	2.1.7
	Kalibravimas ir kalibravimo sertifikatas
	Būtina

	2.1.8
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai

	2.2.
	Lizimetras su jutikliais (300–600 mm gylis)
	Kiekis – 1 vnt.

	2.2.1
	Bendri reikalavimai
	Prietaisas turi būti pagamintas iš nerūdijančio plieno ar lygiavertės medžiagos ir būti atsparus aplinkos poveikiui, tikti montavimui miško dirvožemyje, 
Korpuso apsaugos klasė IP68 ar lygiavertė

	2.2.2
	Svėrimo sistema 
	Turi būti svėrimo sistema vandens balanso matavimams

	2.2.3
	Dirvožemio drėgmės ir temperatūros jutikliai
	Būtini jutikliai dviejuose skirtinguose gyliuose

	2.2.4
	Lizimetro indo išmatavimai
	Indas turi būti skirtas matuoti dirvožemio sluoksnį nuo 30 iki 60 cm;
Indo skersmuo ne mažiau 300 mm, aukštis 600-700 mm

	2.2.5
	Matavimai
	Turi būti tensiometrinė sistema dirvožemio vandens įtempimui matuoti

	2.2.6
	Automatinis filtrato pašalinimas
	Naudojant automatinį panardinamą siurblį
Siurblio slėgis ne mažiau 1,2 baro, srautas ne mažiau 1300 l/val., svoris iki 300 g

	2.2.7
	Kalibravimas ir kalibravimo sertifikatas
	Būtina

	2.2.8
	Garantija	
	Ne mažiau kaip 2 metai

	
	
	



3 dalis. Miško dirvožemio cheminės sudėties ir maistinių medžiagų tyrimų įrangos pirkimas: Multimetras su elektrodais, 1 vnt.
	Nr.
	Rodiklis
	Rodiklio reikšmė arba reikalavimai 

	3.1.
	Multimetras su elektrodais, 1 vnt.
	Kiekis – 1 vnt.

	3.1.1
	Bendri reikalavimai
	Prietaisas turi būti skirtas dirvožemio pH/mV/Temperatūros/joninės jėgos matavimams. Prietaisas turi būti atsparus drėgmei, tinkamas matavimams lauko sąlygomis.

	3.1.2
	Elektrodai
	Turi būti elektrodai šiems matavimams:
NH
Ca
K
NO
pH

	3.1.3
	Matavimo diapazonas ir tikslumas
	pH diapazonas: ne mažesnis kaip -2.000 iki 19.999 pH, Tikslumas: ne mažesnis kaip ±0.005 pH

	3.1.4
	Apsaugos klasė
	IP67 ar lygiavertė

	3.1.5
	Kalibravimas ir kalibravimo sertifikatas
	Būtina

	3.1.6
	Atmintis
	automatinis duomenų registravimas

	3.1.7
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai



