Rinkos konsultacijos priedas Nr. 1

PLONŲ PLĖVELIŲ GARINIMO ELEKTRONŲ PLUOŠTU ĮRENGINYS

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

[bookmark: _Hlk125995986]Kauno technologijos universitetas (toliau – KTU/Perkančioji organizacija/pirkėjas) įgyvendina CPVA kvietimo Nr. 10-093-K „Parama laboratorijų įrangai ir MTEP infrastruktūrai atnaujinti“ projektą „Plonų plėvelių garinimo elektronų pluoštu įrenginys“ Nr. 10-093-K-0073, finansuojamą 2021-2027 m. Europos sąjungos fondų, Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo „Naujos kartos Lietuva“ priemonės ir Lietuvos Respublikos valstybės biudžeto lėšomis.
Pirkimo objektas – Plonų plėvelių garinimo elektronų pluoštu įrenginys (toliau – prekė/įranga).
Pirkimo objekto pagrindinis kodas pagal Bendrą viešųjų pirkimų žodyną: 38400000-9 - Fizinių savybių nustatymo prietaisai. 
Pirkimo objektas į dalis neskaidomas, nes perkama vientisa aukštojo vakuumo sistema, kurios komponentai (vakuuminė kamera, elektronų pluošto garintuvas, siurblių sistema, slėgio ir storio matavimo sistemos, aušintuvas ir valdymo įranga) yra glaudžiai tarpusavyje susiję ir funkcionuoja tik kaip suderinta visuma. Skaidant pirkimą į dalis, kiltų esminė rizika, kad skirtingų tiekėjų komponentai būtų nesuderinami – sistema galėtų nepasiekti reikiamo vakuumo (2×10⁻⁷ mbar), būtų neužtikrinamas tinkamas aušinimas, o valdymo programinė įranga galėtų nepalaikyti visų komponentų stebėsenos ir valdymo. Be to, sistema prieš pristatymą turi būti integruotai ištestuota pas gamintoją, o tai būtų neįmanoma, jei komponentai būtų perkami atskirai. Perkančiajai organizacijai atsirastų būtinybė koordinuoti kelių tiekėjų darbus, kas didintų pirkimo sutarties vykdymo sudėtingumą ir kainą, o gedimų atveju kiltų neaiškumų dėl garantinės atsakomybės paskirstymo. Rinkoje tokia įranga tiekiama kaip vientisa sistema, todėl skaidymas ne padidintų, o sumažintų tiekėjų konkurenciją.
Maksimali pirkimui skirtų lėšų suma – 257 000,00 EUR be PVM.
Šis prekių pirkimas apima:
· įrangos pristatymą, sumontavimą, įdiegimą;
· įrangos išbandymą, jos veikimo ir valdymo funkcijų pademonstravimą pirkėjo darbuotojams.
Į prekės kainą privalo būti įskaičiuotos visos nurodytos (pristatymo, sumontavimo, įdiegimo, išbandymo, bei veikimo ir valdymo funkcijų pademonstravimo pirkėjo darbuotojams), ir kitos su prekės tiekimu susijusios išlaidos, taip pat visi reikalingi mokėti mokesčiai, jei tokių būtų.
Prekės turi būti pristatytos Tiekėjo transportu, sumontuotos bei instaliuotos Kauno technologijos universiteto Medžiagų mokslo instituto patalpose, K. Baršausko g. 59, Kaune. 
Prekės turi turėti CE ženklinimą. Tiekėjas prekės pristatymo metu privalo pateikti CE ženklinimą patvirtinančius dokumentus (ES atitikties deklaracija, notifikuotos įstaigos išduotas sertifikatas arba kiti lygiaverčiai dokumentai).
Kartu su pristatyta įranga turi būti pateikiamos darbo ir / ar eksploatavimo ir / ar priežiūros naudojimosi vadovas (instrukcijos) lietuvių ir / ar anglų kalba.
Įsigyta įranga bus priimama iš Tiekėjo tik tada, kai visa įsigyta įranga bus visiškai veikianti perkančiosios organizacijos patalpose, išbandyta, pademonstruotas įrangos veikimas ir valdymo funkcionavimas.
Sutartyje Tiekėjo numatytų įsipareigojimų atlikimo terminas – ne vėliau kaip iki 2026 m. lapkričio 30 d. nuo sutarties įsigaliojimo dienos.
Kartu su Pasiūlymu Tiekėjas privalo pateikti siūlomos įrangos techninių charakteristikų / parametrų reikšmes pagrindžiančius dokumentus / brošiūras / informacinius lapelius / kitą informacinę medžiagą ir nuorodas į šiuos dokumentus lietuvių ir / ar anglų kalba.
Visai įrangai ir ją sudarančioms atskiroms prekėms turi būti suteikiama ne trumpesnė nei 12 mėnesių garantija. Tiekėjas privalo su parduodamomis prekėmis perduoti Prekių garantiją patvirtinančius dokumentus. Tiekėjas įrangos naudojimo vietoje turės užtikrinti parduotos įrangos garantinę priežiūrą ir garantinį remontą.
Garantiniu laikotarpiu Tiekėjas privalo ne ilgiau kaip per 10 darbo dienas nuo pranešimo apie gedimą dienos pašalinti gedimą, o jei to neįmanoma atlikti vietoje, išsiųsti remontuoti Tiekėjui ir pateikti Perkančiosios organizacijos atsakingam už sutarties vykdymą asmeniui išsiuntimo dokumentų kopiją.
Garantiniu laikotarpiu Tiekėjas turi užtikrinti pirkėjui konsultacijų teikimą telefonu arba nuotoliniu būdu (el. paštu ar kitokiomis nuotolinio vaizdo ir (ar) garso ryšių priemonėmis  ir (ar) kitomis elektroninių ryšių technologijų priemonėmis) pagal poreikį. 
Aplinkosauginiai kriterijai Prekei nustatomi vadovaujantis Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo, patvirtinto 2011 m. birželio 28 d. įsakymu D1-508 „Dėl Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo patvirtinimo“ (toliau – Tvarkos aprašas) aktualios redakcijos 4.4.4 punktu: 
1. Perkama Prekė turi būti ilgaamžė, o jos sudedamosios dalys lengvai pataisomos ar pakeičiamos. Tiekėjas turi užtikrinti, kad per garantinį įrangos naudojimo laikotarpį ir bent 5 metus po garantinio laikotarpio būtų galima įsigyti originalių arba joms lygiaverčių atsarginių dalių.
DETALI TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

	Eil. Nr.
	Techninės specifikacijos savybė
	Reikalaujamos techninės charakteristikos/parametrai ir kiti reikalavimai
	Tiekėjo siūloma techninė charakteristika/parametrai

Siūlomų prekių gamintojas, gaminio modelis bei konkretūs techniniai parametrai su tikslia nuoroda kuriame prisegtame dokumente ir jo puslapyje yra pateikta informacija apie prekę

(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	1.
	Paskirtis 
	Vakuuminė metalų nusodinimo sistema skirta metalų garinimui and bandinių lift-off procesui gauti. Metalų garinimas atliekamas naudojant elektronų pluošto (toliau dokumente e-beam) garinimo technologiją. 
	

	2.
	Vakuuminė garinimo kamera 
	
	

	2.1
	Kameros išoriniai išmatavimai (reikalavimas nulemtas technologinių procesų, esamos švariojo kambario darbo paviršių ir infrastruktūros konfigūracijos bei 2.5 punkte apibrėžto atstumo reikalavimo)
	Aukštis ribose nuo 650 iki 700 mm
	

	2.2
	Visos sistemos išoriniai išmatavimai (ribojimai nulemti švaraus kambario, kuriame bus montuojama sistema, patalpų matmenų)
	Ne didesni kaip: PxGxA – 1650 mm x 1300 mm x 2100 mm 
	 

	2.3
	Konstrukcija
	Kameros korpusas turi būti pagamintas iš nerūdijančio plieno arba lygiavertės medžiagos, užtikrinančios korozinį atsparumą, vakuuminį sandarumą, ne prastesnį nei nerūdijančio plieno ir suderinamas su ISO5 švariojo kambario reikalavimais
	

	2.4
	Kameros padalinimas
	Kamera turi būti padalinta į du skyrius: apatinėje dalyje sumontuotas e-beam garintuvas, o viršutinėje dalyje sumontuotas bandinių laikiklis kartu su pakrovimo kamera (angl. load lock).
Tarpusavyje kameros dalys atskiriamos vakuumine sklende (angl. HV gate valve). Uždarius sklendę turi būti galima atidaryti bandinių laikiklio dalies kamerą, nepažeidžiant e-beam dalies slėgio.  
Vakuuminės sklendės dydis turi būti ne mažesnis kai ISO-250 arba lygiavertis
	

	2.5
	Atstumas nuo e-beam šaltinio iki bandinių laikiklio
	Turi būti ne mažesnis kaip 595 mm atstumas nuo medžiagos garintuvo iki bandinių laikiklio. 
	

	2.6
	Prieigos durys 
	Turi būti ne mažiau kaip dvejos durys priekinėje sistemos dalyje sumontuotos viena virš kitos arba vienos durys priekinėje sistemos dalyje ir vakuuminė sklendė vakuuminės kameros viršuje.
Durys/sklendės skirtos prieigai prie e-beam dalies ir prie bandinių laikiklio. 
E-beam priegos duryse turi būti langelis leidžiantis stebėti metalo garinimo procesą vakuume. 
Bandinių prieigos durys/sklendė turi leisti įdėti ir išimti ne mažesnio kaip 159 mm diametro bandinius kartu su bandinių laikikliu.
	 

	2.7
	Bandinių laikiklis
	Būtinas. 
Apskritimo formos plokščias. 
Skirtas tvirtinti skirtingo diametro bandinius su užspaudimo mechanizmais (angl. with clamps). Laikiklis turi leisti pritvirtinti bandinius, kurie būtu nuo 10 mm iki 159 mm diametro. 
	

	2.8
	Bandinių laikiklio sukimas
	Nebūtinas
	

	2.9
	Bandinių laikiklio uždanga
	Būtina. 
Uždanga turi būti valdoma automatiškai ir atidaroma kai pasiekiami norimi garinimo nustatymai. 
Uždanga turi būti viršutinėje e-beam kameros dalyje kuo arčiau bandinių laikiklio ir metalų storio matavimo sensoriaus.
	 

	2.10
	Pasiekiamas slėgis
	Kameros viduje turi būti galima pasiekti ne mažesnį kaip 2x10-7 mbar (2x10-5 Pa) slėgį.
	

	2.11
	Apšvietimas
	Turi būti ne prastesnis kaip LED vidinis kameros apšvietimas iš išorės per vakuuminį langelį. Apšvietimui gali būti naudojamas langelis esantis e-beam duryse, neblokuojantis garinimo proceso stebėjimo.  
	

	2.12
	Vidinės kameros apsaugos (angl. shields)
	Turi būti ne mažiau kaip 2 komplektai kameros vidinių apsaugų, kurios apsaugo vidines kameros dalis nuo medžiagos padengimo. 
Vidinius įdėklus turi būti galima lengvai pakeisti nuvalymui be papildomų įrankių.
	

	3.
	Vakuuminių siurblių sistema 
	Būtina.
	

	3.1
	Komplektacija
	Turi būti dviejų siurblių sistema. Susidedanti iš turbomolekulinio ir sauso tipo siurblių. Tepaliniai siurbliai negalimi. 
	

	3.2
	Turbomolekulinis siurblys
	Siurbimo greitis ne mažesnis kaip 680 l/s (matuojamas azoto dujoms).
Siurblys naudojamas/prijungiamas pagrindinės kameros atsiurbimui. 
	

	3.3
	Sauso tipo siurblys
	Siurbimo greitis ne mažesnis kaip 15 m3/val. 
Siurblys naudojamas/prijungiamas pagrindinės ir bandinių kameros atsiurbimui. 
	


	4.
	Slėgio matavimo sistema
	Būtina. Sistema gali būti vieno matuoklio arba kelių matuoklių.
	

	4.1
	Matavimo ribos
	Matavimas nuo atmosferos iki ne mažiau kaip 5x10-8 mbar. 
	

	5.
	Elektronų pluošto garintuvas 
	Būtinas 
	

	5.1
	Garintuvo karuselė
	Turi būti ne mažiau kaip 6 vietų karuselė (angl. pocket) medžiagų sudėjimui. Vienos medžiagos turi būti galima sutalpinti ne mažiau kaip 7 cm3. 
Komplektacijoje turi būti ne mažiau kaip 6 vnt vidinių karuselės įdėklų, pagamintų iš medžiagų, tinkamų 5.2 punkte nurodytų metalų garinimui (pvz., grafito, molibdeno, aliuminio oksido ar lygiaverčių medžiagų). Įdėklų medžiagų sudėtis turi leisti garinti visas 5.2 punkte nurodytas medžiagas.
	

	5.2
	Garinimo medžiagos 
	Sitemoje turi būti galimybė garinti sekančias medžiagas: Ag, Al, Au, Ni, Cr, Ti, Cu, Fe, Pb, Pt, Co, Ge ir V. 
	 

	5.3
	Šaltinio galia 
	Ne mažesnio galingumo kaip 5 kW 
	

	5.4
	Elektronų pluošto kontroleris
	Būtinas. 
Valdymas ir kalibravimas X ir Y ašyse su ne mažiau kaip penkiomis pasirenkamomis e-beam pluošto formomis ir automatiniu pritaikymu
	

	6.
	Metalų storio matavimo sistema
	Būtina.
Ne prastesnė kaip kvarcinio kristalo (angl. quartz crystal microbalance) tipo sistema leidžianti išmatuoti garinamos medžiagos storį ant bandinio garinimo metu. 
Turi būti pateikiama ne mažiau kaip 10 vnt keičiamų kvarcinių sensorių. 
	

	6.1
	Tikslumas
	Matavimo tikslumas/rezoliucija ne prastesnė kaip 0,01 Å
	

	6.2
	Matuojamas storis
	Turi būti galima išmatuoti sluoksnio storį nuo 0 iki 9999 Å 
	

	6.3
	Montavimo vieta
	Matavimo sensorius turi būti sumontuotas kameros viduje šalia bandinių laikiklio, bet taip kad jis galėtu matuoti garinimo parametrus kai bandinių uždanga uždaryta.  
	

	7.
	Vandens aušintuvas
	Būtinas. Turi būti uždaros kilpos, nereikalaujantis pajungimo prie vandentiekio.
	

	7.1
	Pajungimas
	Aušintuvas turi būti prijungtas prie sistemos komponentų, kurie reikalauja aušinimo, tokių kaip: turbomolekulinis siurblys (jei siūlomas modelis to reikalauja), e-beam garintuvo, storio matavimo sistemos.
	

	8.
	Sistemos valdymas
	Būtinas kompiuterizuotas visos garinimo sistemos valdymas su programine įranga. 
Galimybė garinimo procesą valdyti rankiniu būtu ir automatiškai su sudarytu „receptu“.
Galimybė kurti individualius garinimo „receptus“ keičiant sekančius parametrus: garinimo greitį, galutinį nusodintos medžiagos storį, kelių medžiagų garinimą, kameros slėgį. 
Turi būti bent 3 lygių apsauga slaptažodžiu: servisui, pagrindiniam varototui ir paprastam vartotojui. 
Ne mažiau kaip du ekranai proceso stebėsenai ir valdymui. 
	

	9.
	Elektronikos spinta
	Turi būti elektronikos spinta, kurioje turi būti sumontuoti visi elektronikos komponentai ir valdymo blokas. 
	

	9.1
	Elektros pajungimas
	Nuo trifazio elektros tinklo. 
	 

	10.
	Pristatymas ir supažindinimas
	Būtini. 
Sistema turi būti pristatyta, pajungta, ištestuota ir supažindintas personalas darbui su sistema
	

	10.1
	Pajungimo vieta
	Vakuuminė kamera ir elektronikos spinta bus motuojamos švariame kambaryje. 
Sauso tipo vakuuminis siurblys ir vandens aušintuvas bus montuojami per sieną už švaraus kambario sienos. 
Atstumas nuo sistemos iki sauso tipo siurblio ir aušintuvo gali siekti iki 3 m.  
	

	11.
	Testavimui naudojamos medžiagos
	Medžiagomis reikalingomis sistemos testavimui ir personalo supažindinimui pasirūpina perkančioji organizacija. 
	

	12.
	Kita
	Sistema turi būti pagaminta naudojant metrinės sistemos tvirtinimo elementus. 
	



Pastaba: 
1. Jeigu techninėje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus Tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, turi būti laikoma, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“. Techninėje specifikacijoje pateikti tik minimalūs reikalavimai, tačiau Tiekėjas gali siūlyti geresnių charakteristikų pirkimo objektą.
2. Jeigu apibūdinant pirkimo objektą techninėje specifikacijoje nurodytas standartas, techninis liudijimas ar bendrosios techninės specifikacijos (Europos standartą perimantis Lietuvos standartas, Europos techninio įvertinimo patvirtinimo dokumentas, informacinių ir ryšių technologijų bendrosios techninės specifikacijos, tarptautinis standartas, kitos Europos standartizacijos organizacijų nustatytos techninių normatyvų sistemos, nacionaliniai standartai, nacionaliniai techniniai liudijimai arba nacionalinės techninės specifikacijos, susijusios su darbų projektavimu, sąmatų apskaičiavimu ir vykdymu bei prekių naudojimu), turi būti laikoma, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“ ir reiškia, kad pirkėjas priima ir kitus dalyvių lygiaverčių prekių įrodymus. Lygiavertiškumo įrodymas yra tiekėjo pareiga.
