» L'echniné specifikacija*

RENTGENO SPINDULIU DIFRAKTOMETRAS
BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Kauno technologijos universitetas jgyvendina projekta ,,Inovatyvi ir aplinkai draugiSka ekosistema
optimaliam pastaty energijos efektyvumui, grindziama pazangiais medziagy tyrimais”, Nr. 10-093-K-0101,
kuris finansuojamas 2021-2027 mety Europos sajungos fondy, Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo
didinimo "Naujos kartos Lietuva" priemonés ir Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto 1éSomis.

Pirkimo objektas — auk$tos automatizacijos rentgeno spinduliy difraktometras, skirtas jvairiy
biriy medZziagy, milteliy, nelygiuy ir neploks¢iy bandiniy ir kt. medZiagy tyrimams (toliau preké).

Maksimali pirkimui skirty 1Sy suma — 299 553,70 EUR (du Simtai devyniasdeSimt devyni
tukstanciai penki Simtai penkiasdeSimt trys eurai, 70 ct.) su PVM.

Sis prekiu pirkimas apima:

e jrangos pristatyma, sumontavima, jdiegima;
e jrangos iSbandyma, jos veikimo ir valdymo funkcijy pademonstravima;
e darbo su jranga mokymai.

I prekés kaing privalo biiti jskaiciuotos visos nurodytos (pristatymo, sumontavimo, jdiegimo,
iSbandymo, bei veikimo ir valdymo funkcijy pademonstravimo), ir kitos su prekés tiekimu susijusios
iSlaidos, taip pat visi reikalingi mokeéti mokesciai, jei tokiy buty.

Prekés turi biiti pristatytos tiekéjo transportu, sumontuotos bei instaliuotos Kauno technologijos
universiteto patalpose, Studenty g. 48, Kaune.

Kartu su pristatyta jranga turi biiti pateikiamos darbo ir / ar eksploatavimo ir / ar prieziiiros
naudojimosi vadovas (instrukcijos) lietuviy ir / ar angly kalba.

Isigyta jranga bus priimama i§ tiekéjo tik tada, kai visa jsigyta jranga bus visiSkai veikianti
perkanciosios organizacijos patalpose, iSbandyta, pademonstruotas jrangos veikimas ir valdymo
funkcionavimas.

Sutartyje Tiekéjo numatyty jsipareigojimy atlikimo terminas — ne véliau kaip iki 2026 m. gruodZzio
31 dienos.

Jeigu techningje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo S$altinis, konkretus
procesas, biidingas konkretaus tiekéjo tiekiamoms prekéms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekiy Zenklas,
patentas, tipai, konkreti kilmeé ar gamyba, standartai, d¢l kuriy tam tikriems subjektams ar tam tikriems
produktams biity sudarytos palankesnés salygos arba jie biity atmesti, gali biiti pateikiamas lygiavertis
objektas nurodytajam. Pateikti minimaliis reikalavimai. Tiekéjai gali sitlilyti geresniy charakteristiky
pirkimo objekta.



Kartu su Pasiiilymu Tieké¢jas privalo pateikti sitilomos jrangos techniniy charakteristiky / parametry
reikSmes pagrindziancius dokumentus ir/ar broSiiiras ir/ar informacinius lapelius ir/ar kita informacine
medziagg ir/ar nuorodas ] Siuos dokumentus lietuviy ir / ar angly kalba (nuorodas j gaminio pasg, bukleta
ar internetinio puslapio adresg, kuriuose Perkancioji organizacija galéty patikrinti siilomo gaminio
charakteristikas arba pateikti atitinkamos informacijos dokumento skenuotg versija).

Visai jrangai ir j3 sudarancioms atskiroms prekéms turi biiti suteikiama ne trumpesné nei 12
meénesiy garantija. Tiekéjas privalo su parduodamomis prekémis perduoti Prekiy garantijg patvirtinancius
dokumentus. Tiekéjas jrangos naudojimo vietoje turés uztikrinti parduotos jrangos garanting prieziiirg ir
garantin] remonta.

Garantiniu laikotarpiu tiekéjas privalo ne ilgiau kaip per 15 darbo dieny nuo praneSimo apie gedimag
dienos pasalinti gedima, o jei to nejmanoma atlikti vietoje, i$siysti remontuoti tiekéjui ir pateikti
Perkanciosios organizacijos atsakingam uz sutarties vykdyma asmeniui i$siuntimo dokumenty kopija.

Garantiniu laikotarpiu tiekéjas turi uztikrinti pirkéjui konsultacijy teikimg telefonu arba nuotoliniu
btdu (el. pastu ar kitokiomis nuotolinio vaizdo ir (ar) garso rySiy priemonémis ir (ar) kitomis elektroniniy
ry$iy technologijy priemonémis) pagal poreikij.

Visos pirkimo dokumente esancios nuorodos j standarta, techninj liudijima ar bendrasias technines
specifikacijas reiskia, kad pirkéjas priima ir kitus dalyviy lygiaver¢iy prekiy jrodymus. LygiavertiSkumo
jrodymas yra tiekéjo pareiga.

Aplinkosauginiai kriterijai Prekéms nustatomi vadovaujantis Aplinkos apsaugos kriterijy taikymo,
vykdant zaliuosius pirkimus, tvarkos apraso, patvirtinto 2011 m. birZelio 28 d. jsakymu D1-508 ,,Dél
Aplinkos apsaugos kriterijy taikymo, vykdant Zaliuosius pirkimus, tvarkos apraSo patvirtinimo* aktualios
redakcijos (toliau — Tvarkos apraSas) 4.4.4 papunkciu:

1. Tiekéjas privalo Prekes atvezti Pirkéjui ne keliy eismo piko valandomis, pirmadieniais —
ketvirtadieniais nuo 10:00 iki 16:00 val., penktadieniais ir Svenciy dieny iSvakarése nuo 10:00
iki 14:00 val. ir trumpiausiais galimais marSrutais.

2. Perkama Preke turi biiti ilgaamz¢, o jos sudedamosios dalys lengvai pataisomos ar pakeiiamos.
Tiekéjas turi uztikrinti, kad per garantin] jrangos naudojimo laikotarpj ir bent 5 metus po
garantinio laikotarpio biity galima jsigyti originaliy arba joms lygiaverciy atsarginiy daliy.

DETALIOS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Eil. | Techninis Reikalaujami techniniai rodikliai | Sitlomy prekiy konkretiis

Nr. | parametras techniniai parametrati, tiksli
nuoroda kuriame prisegtame
dokumente ir jo puslapyje yra
pateikta informacija apie preke;




Irangos taikymas

Aukstos automatizacijos rentgeno
spinduliy difraktometras, skirtas
Jvairiy biriy medziagy, milteliy,

nelygiy ir neploks¢iy bandiniy ir kt.

medZziagy tyrimams.

Gamintojas ir modelis

Jrangos Irenginys privalo buti pilnai Siiillomas parametras /
komplektavimas sukomplektuotas (difraktometras, reikSmé (jrasyti)
ausintuvas (-ai), valdymo modulis, | Pateikto dokumento
programing¢ jranga), uztikrinant pavadinimas ir psl.
pilng jrenginio eksploatacijg ir Nr. arba nuoroda
pilnai paruostas naudojimui.
Visa komplektuojama jranga turi
veikti kaip vientisa, tarpusavyje
suderinta sistema.
Goniometras 1. Difraktometras privalo turéti Siilomas parametras /

vertikaly, Theta-theta tipo
goniometrg.

2. Siekiant, kad bandinys
matavimo metu neisbyreéty ar
neissipilty i§ bandinio laikiklio,
bandinio padétis privalo biiti
horizontali viso matavimo
metu.

3. Siekiant uztikrinti aukstos
skiriamosios gebos matavimus,
goniometro spindulys privalo
biiti ne mazesnis kaip 300 mm.

4. Goniometro 2theta kampo
diapazonas privalo biiti ne
siauresnis kaip nuo -10° iki
160°.

5. Difraktometras privalo gebéti
valdyti ir kontroliuoti
goniometro Saltinio pusés ir
detektoriaus pusés asis atskirai
ir nepriklausomai viena nuo
kitos.

6. Saltinio pusés ir detektoriaus
pusés goniometro asiy
minimalus judéjimo Zingsnis
privalo biti itin tikslus ir ne
didesnis kaip 0,0001°.

reikSmé (jrasyti)

Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda

Rentgeno spinduliy
generatorius

1. Difraktometras privalo turéti
didelés galios aukstos jtampos
generatoriy, kurio maksimali

Siilomas parametras /
reik§Smeé (jrasyti)
Pateikto dokumento

pavadinimas ir psl.




galia privalo biiti ne mazesné
kaip 3 kW.

Maksimali generatoriaus
generuojama srove privalo biiti
ne mazesné kaip 60 mA.
Maksimali generatoriaus
generuojama jtampa privalo
biiti ne mazesné kaip 60 kV.
Su difraktometru privalo buti
komplektuojamas uzdaro tipo
keramikinis rentgeno spinduliy
Saltinis (vamzdis) su vario (Cu)
anodo medziaga.

Rentgeno vamzdzio
spinduliuotés fokusavimo tipas
privalo buti ne prastesnis kaip
ilgos plonos linijos (,,long line
focus®).

Maksimali rentgeno spinduliy
vamzdzio apkrova privalo biiti
ne mazesné kaip 2,2 kW.

Nr. arba nuoroda

Matavimo
geometrijos/metodai

Difraktometras privalo turéti
vientisg modulj, kuris leisty
atlikti matavimus Bragg-
Brentano (BB) ir lygiagreciy
spinduliy (PB) geometrijose.
Matavimo geometrijos keitimas
(BB /1§ PB) privalo biti greitas
(iki 0,5 val.), automatizuotas ir
atlickamas programinés jrangos
pagalba, fiziSkai nenuimant ir
nekeiCiant geometrijos keitimo
modulio.

Po matavimo geometrijos
keitimo difraktometras privalo
1Slaikyti optinj suderinimg ir
nereikalauti papildomy
mechaniniy ar programiniy
derinimo procediiry.

Sitllomas parametras /
reik§mé (jrasyti)

Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda

Optiniai elementai

Difraktometras privalo buti
komplektuojamas su Saltinio
pusés ir detektoriaus pusés
Soller tipo plysiais, kuriy
skiriamoji geba ne prastesné
kaip 2,5°.

Sitllomas parametras /
reik§mé (jrasyti)

Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda




Difraktometras privalo buti
komplektuojamas su Saltinio
pusés ir detektoriaus pusés
vertikaliaisiais plySiais. PlySiy
plocio ir padéties valdymas
privalo biti pilnai
automatizuotas, derinamas ir
valdomas programinés jrangos
pagalba.

Saltinio pusés plysio plo¢io
intervalas privalo biiti ne
siauresnis kaip nuo 0,03 mm iki
7 mm.

Detektoriaus pusés plySio
plocio intervalas privalo biiti ne
siauresnis kaip nuo 0,03 mm iki
20 mm.

Tiek Saltinio, tick detektoriaus
pusés plysiy plociy keitimo
zingsnis privalo biiti ne
mazesnis kaip 0,01 mm.
Difraktometras privalo buti
komplektuojamas su Cu
rentgeno spinduliuotés
slopintuvu ir Cu Kf3 rentgeno
spinduliuotés filtru.
Difraktometras privalo biti
komplektuojamas su
lygiagreciy spinduliy
geometrijai skirtu plySiu,
montuojamu detektoriaus
puséje. Sis komponentas privalo
uztikrinti selektyvy, tik
lygiagreciy spinduliy
pralaiduma, o jo kampiné
skiriamoji geba privalo biiti ne
prastesné kaip 0,5°.

Detektorius

Difraktometras privalo buti
komplektuojamas su greitos
veikos puslaidininkiu rentgeno
spinduliy detektoriumi.
Detektorius privalo gebéti dirbti
bent taskiniame (0D) ir
linijiniame (1D) rezimuose,
perjungiant juos programinés

Siilomas parametras /
reik§Smeé (jrasyti)

Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda




jrangos pagalba, be fizinio
detektoriaus keitimo.
Detektoriaus aktyvios zonos,
registruojancios rentgeno
spinduliuotg, plotas privalo buti
ne mazesnis kaip 380 mm2 ir
uztikrinantis, kad vienalaikis
detektoriaus kampinis
apémimas yra ne mazesnis kaip
3,5°.

Detektoriui dirbant 1D reZimu,
minimalus detektoriaus kanalo,
veikiancio kaip atskiras
skaitiklis, plotis privalo biiti ne
didesnis kaip 75 pm.
Detektorius privalo gebéti
registruoti rentgeno spinduliy
generuojamus impulsus ne
prastesniu kaip 2,5x10% imp./s
greiciu.

Detektorius privalo turéti
integruotg funkcijg ar techninj
funkcionaluma, kuris
selektyviai slopinty bandinio
fluorescencijos sukeliama fona.

Bandinio
manipuliavimo
sistema

Difraktometras privalo buti
komplektuojamas su
automatiniu bandiniy keitikliu,
turiniu ne maziau kaip 10
pozicijy. Keitiklis privalo gebéti
sukti bandinj apie savo asj
matavimo metu siekiant
pagerinti difrakcijos duomeny
statistikg.

Difraktometras privalo gebéti
keisti bandinio vertikalios aSies
padétj kiekvienai keitiklio
pozicijai. Padéties nustatymas ir
optimizavimas privalo biti
pilnai valdomas programines
jrangos pagalba, naudojant
automatizuotus tiesioginio
spindulio ir bandinio
centravimo algoritmus.
Bandiniy vertikalios aSies
judéjimo diapazonas privalo

Sitllomas parametras /
reik§mé (jrasyti)

Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda




biti ne mazesnis kaip 10 mm ir
su ne prastesniu zingsniu kaip
0,0005 mm, siekiant uztikrinti
galimybe analizuoti tiek
standartinius milteliy, tiek
didesniy matmeny bandinius.
Kartu su bandiniy keitikliu
difraktometras privalo biiti
komplektuojamas su ne maziau
kaip 10 vnt., keitikliui
tinkanciais bandiniy laikikliais.

Reikalavimai
kompiuterinei ir
programinei jrangai

Difraktometras privalo buti
komplektuojamas su gamintojo
reikalavimus atitinkamu
kompiuteriu.

Programinés jrangos, skirtos
difraktometro valdymui,
duomeny surinkimui ir analizei,
licencijy skaicCius privalo biiti
ne mazesnis kaip 10 vnt.,
neribotam terminui.
Programin¢ jranga privalo
gebéti atlikti bandinio:

- kokybing ir kiekybing analize,
- Rytveldo analize,

- kristaliSkumo ir amorfiSkumo
analize.

Siiillomas parametras /
reikSmé (jrasyti)

Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda

10.

Kitos funkcijos

Sistema privalo gebeti atlikti
pilnai automatizuotg visos
optinés ir mechanings sistemos
derinima.

Sistema privalo realiu laiku
gebéti automatiskai atpazinti
pagrindinius optinius ir kt.
komponentus (plySius, filtrus,
bandinio manipuliavimo
sistema, detektoriy, kt).
Programin¢ jranga privalo
blokuoti matavimo pradzia, jei
aptikta fiziné konfigtiracija
neatitinka pasirinkto matavimo
metodo.

Sistema privalo turéti integruota
eksperting sistema, kuri
nurodyty operatoriui, kurie
optiniai elementai turéty biti

Sitllomas parametras /
reik§mé (jrasyti)

Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda




pakeisti/jdéti, pasirinkus
analizés metoda/tipa bei
automatiSkai parinkti matavimo
parametrus, priklausomai nuo
bandinio ir/ar analizés tipo.

11. | Duomeny bazés ir Difraktometras bei programiné Siiillomas parametras /
bibliotekos jranga privalo biiti komplektuojami | reikSmé (jrasyti)
su krsitalografine duomeny Pateikto dokumento
biblioteka PDF-5 Scholar arba pavadinimas ir psl.
lygiaverte, uztikrinant duomeny Nr. arba nuoroda
bibliotekos licencijg ne maziau kaip
10-Ciai mety.
12. | Eksploatacijos Difrkatometras privalo buti Sitllomas parametras /
salygos maitinamas vienos fazés 220V reik§Smé (jrasyti)
jtampos tinklu. Pateikto dokumento
Kartu su difraktometru privalo biiti | pavadinimas ir psl.
pateikiamas ir rentgeno spinduliy Nr. arba nuoroda
Saltino auSinimg uztikrinantis,
ausinimo jrenginys.
13. | Saugos reikalavimai | Difraktometras privalo atitikti visus | Sililomas parametras /
saugumo rekalavimus ir turéti pilnai | reik§mé (jrasyti)
integruotg apsauga, uztikrinancia Pateikto dokumento
aplinkos ir operatoriaus apsauga pavadinimas ir psi.
nuo rentgeno spinduliuotés be Nr. arba nuoroda
papildomo laboratorijos
infrastruktiiros keitimo.
Difraktometras taip pat privalo
turéti saugos blokavimo sistema,
kuri automatiskai nutraukty
rentgeno spinduliuotés generavima
atidarius bet kurig prieigos zong
(duris, dangcius ar apsauginius
skydus).
14. | Garantija Sistemai privalo buti suteikiama Siilomas parametras /
garantija, ne trumpesné kaip 12 reikSmé (jrasyti)
meén. Pateikto dokumento
pavadinimas ir psl.
Nr. arba nuoroda
15. | Pristatymas ir Iranga su visais priedais privalo biiti | Sinlomas parametras /

instaliacija

pristatyta ir suinstaliuota pirkéjo
nurodytu adresu.

Po jrangos instaliacijos privalo buti
suteikti darbo su jranga mokymai ne
maziau kaip 2 pirkéjo atstovams.

reik§mé (jrasyti)
Pateikto dokumento
pavadinimas

Nr.

ir psl.
arba nuoroda







