DUJŲ CHROMATOGRAFO TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
	Nr.
	Komponento pavadinimas
	Reikalaujami techniniai rodikliai
	Tiekėjo siūlomos charakteristikos

	
	Sistemos komplektacija
	Dujų chromatografas
	

	1. 
	Dujų chromatografas turėtų leisti analizuoti ir dujinius mėginius ir skystus mėginius. 

	1.1. 
	Pneumatinė kontrolė
	a. Dujų chromatografas turi būti komplektuojamas su elektronine pneumatine kontrole dujų nešėjų srauto reguliavimui programinės įrangos pagalba abiem kanalams. 
b. Kaip dujas nešėjas turi būti galimybė naudoti He, H2, N2.
c. Pneumatinė kontrolė turi gebėti užtikrinti ne prastesnį nei 150 psi dujų nešėjų slėgį abiem linijoms.
	

	1.2. 
	Mėginių kanalai
	Dujų chromatografas turi būti komplektuojamas su ne mažiau nei dviem atskirais kanalais mėginių tyrimams: vienas kanalas turi būti skirtas dujų dujiniuose mėginiuose tyrimams, kitas kanalas skystų mėginių tyrimams (su skystų mėginių įvedimo sistema). Abu kanalai pajungti į vieną masių spektrometrinį detektorių, leidžiant dirbti kiekvienu kanalu atskirai. 
	

	1.3. 
	Dujinių mėginių kanalas
	a. Turi būti komplektuojamas su dedikuotu dujinių mėginių  injektoriumi (p 1.5 - S/SL injektorius dujoms) su S/SL funkcionalumu, leidžiantis analizuoti ir pėdsakinius ore esančių dujų junginius. 
b. Injektorius turi būti sujungtas su automatiniu dujų mėginių dozavimo ir injektavimo įrenginiu (p 1.7 - Automatinis dujinių mėginių įvedimo įrenginys), kuris geba paimti vienodą dujų mėginio tūrį tolimesniam perdavimui į chromatografą analizei atlikti. 
c. Automatinis dujinių mėginių injektavimo įrenginys privalo būti valdomas iš programinės įrangos, ir leisti atlikti programuojamą neprižiūrimą paduodamų dujinių mėginių injekcijų seką. 
d. Dujų chromatografinės analizės po mėginio paėmimo ir skirstymo parinktoje kolonėlėje turi būti atliekama su MS detektoriumi (p 1.10 - Masių spektrometrinis detektorius), kuris leidžia kiekybinę analizę net ir nesant chromatografiniam analizuojamų junginių atskyrimui.
e. Detekcija turi būti galima dujiniams komponentams, bet ne mažiau nei: H2, N2, O2, CO2, CO, CH4, N2O ir lengviesiems C2 angliavandeniliams (ne mažiau kaip C2H2, C2H4, C2H6) vienos analizės metu. Privaloma detektuoti koncentracija ne mažiau nei 10 ppm. 
	

	1.4. 
	Skystų mėginių kanalas
	a. Turi būti komplektuojamas su ne blogiau nei S/SL injektoriumi (p 1.6 - S/SL injektorius skystiems mėginiams), su automatiniu skystų mėginių įvedimo įrenginiu su karusele (p. 1.8 - Automatinis skystų mėginių įvedimo įrenginys)
b. Chromatografiniam atskyrimui naudoti ne prastesnę nei 30 metrų 0,25 mm vidinio diametro kapiliarinę kolonėlę.
c. Dujų chromatografinės analizės po mėginio paėmimo ir skirstymo parinktoje kolonėlėje turi būti atliekama su MS detektoriumi (p 1.10 - Masių spektrometrinis detektorius).
d. Identifikacija turi būti vykdoma masių spektrų bibliotekų pagalba palyginant gautus rezultatus su duomenų bazėje esančiais.
	

	1.5. 
	S/SL injektorius dujoms
	a. Turi būti pritaikytas dujinių mėginių analizei su kapiliarinėmis kolonėlėmis.
b. Gebėti dalinti srautą ne mažesniu santykiu nei 7500:1, kai bendras palaikomas srautas ne mažiau nei iki 1200 ml/min He. 
c. Privalomas nustatytos temperatūros palaikymas. 
d. Palaikomi srauto režimai nepriklausomai nuo kolonų termostato temperatūros: pastovus slėgis, pastovi linijinio dujų tekėjimo greičio vertė (cm/s); pastovi srauto per kolonėlę reikšmė (ml/min).
	

	1.6. 
	S/SL injektorius skystiems mėginiams 
	a. Turi būti pritaikytas dujinių mėginių analizei su kapiliarinėmis kolonėlėmis.
b. Gebėti dalinti srautą ne mažesniu santykiu nei 7500:1, kai bendras palaikomas srautas ne mažiau nei iki 1200 ml/min He. 
c. Maksimali temperatūra ne mažesnė nei 450 oC.
d. Palaikomi srauto režimai nepriklausomai nuo kolonų termostato temperatūros: pastovus slėgis, pastovi linijinio dujų tekėjimo greičio vertė (cm/s); pastovi srauto per kolonėlę reikšmė (ml/min).
	

	1.7. 
	Automatinis dujinių mėginių įvedimo įrenginys
	a. Privalo automatiškai, programuojmai ir užsipildyti kilpą ir atlikti mėginio įvedimą į injektorių, su atmosferinio slėgio išlyginimo žingsniu. 
b. Privalomas inertiškumas. 
c. Kilpa ir įvedimo vožtuvas privalomai termostatuojami iki ne mažiau nei 80 °C. 
d. Privalomas vožtuvo reguliuojamas prapūtimas dujomis nešėjomis leidžiantis analizuoti ore esančių dujų likučius. 
e. Privaloma galimybė automatiškai ir programuojamai pasirinkti tarp dviejų mėginio įvesties linijų – pvz. mėginys/kalibrantas. 
	

	1.8. 
	Automatinis skystų mėginių įvedimo įrenginys
	a. Privalo automatiškai, programuojmai atlikti skystų mėginių įvedimą į S/SL injektorių. 
b. Mėginių pozicijų skaičius – ne mažiau nei 30 vietų standartiniams 1,5-2 ml buteliukams. 
c. Praplovimo funkcionalumas – ne mažiau nei 4 skirtingi praplovimai iš skirtingi talpų. 
d. Injekcijos pakartojamumas, reikšmė < 0,3 % RSD. 
e. Palaikomas injekcijos intervalas, ne mažiau nei 0,1 µl – 200 µl.  
	

	1.9. 
	Kolonėlių termostatas
	a. Dujų chromatografas turi gebėti dirbti ne prastesniame temperatūros intervale nei nuo +5 laipsnių virš kambario temperatūros iki 450 oC.
b. Atvėsimas nuo 450 oC iki 50 oC ne ilgesnis nei 3,5 minutės.
c. Maksimalus temperatūros kilimo greitis ne mažiau nei 120 °C. 
d. Termostato temperatūros palaikymo stabilumas ± 0,1 °C. 
e. Programuojamų termostato temperatūros žingsnių skaičius – ne mažiau nei 30. 
	

	1.10. 
	Masių spektrometrinis detektorius
	a. Vieno kvadrupolio tipo  masių selektyvus detektorius. 
b. Jonizacija - EI (elektronų smūginė). 
c. Jonizacijos įtampa – ne siauriau nei nuo 10-200 V, jonizacijos srovė – ne siauriau nei nuo 10-200 µA. 
d. Dviejų filamentų sistemą su automatiniu perjungimu.
e. Nustatomų masių intervalas ne mažiau 1,5 – 1000 amv.
f. Dinaminis diapazonas ne siauresnis nei 106.
g. Masių stabilumas, pokytis ne didesnis nei ±0,1 amv/48 val.
h. Darbiniai režimai – skenavimas (SCAN), pasirinkto jono stebėsena (SIM). Kombinuotas SCAN/SIM režimas.
i. Maksimalus skenavimo greitis ne mažesnis nei 20 000 amv/s skenuojant 0,1 amv/s žingsniu.
j. Maksimalus skenavimo dažnis - ne mažiau nei 65 skenavimai/sek.
k. Maksimalus palaikomas srautas į detektorių – ne mažiau nei 10 ml/min.
l. Jautrumo reikšmė (signalo triukšmo santykis) EI SCAN režime ne mažesnė nei 5000:1, 1 pg OFN 272 m/z.
m. Jautrumas EI SIM režime - IDL ≤5 fg OFN (272 m/z).
n. Automatinis vakuumo paleidimas ir išjungimas vienu mygtuku. Vakuumo paleidimo metu privalomas automatinis vakuumo mikro-nuotėkio patikrinimas, naudojantis oro dujų masių ir jų santykių matavimu. 
	

	1.11. 
	Integruotas ekranas valdymui
	Būtinas integruotas lietimui jautrus ekranas chromatografo parametrų, būsenos ir prietaiso diagnostinės informacijos stebėjimui.
	

	1.12. 
	Diagnostika
	a. Esant sutrikimui, ekrane pateikiamas klaidos kodas, kuriuo gaunama pilna informacija interaktyvioje aplinkoje apie problemą ir jos sprendimo būdus
b. Esant poreikiui, pateikiami klaidų kodai su nuoroda į rutininius sistemos aptarnavimo veiksmų detalius video, įgalinančius operatoriui pačiam atlikti veiksmus.
c. Būtini skaitikliai prevenciškai keičiamų sąnaudinių detalių darbo laiko ir injekcijų skaičiaus apskaitai.
d. Įeinančių į chromatografą dujų nešėjų slėgio stebėsena ir perspėjimas slėgiui krentant žemiau nurodytos ribos. 
	

	1.13. 
	Ekonomiškumo funkcijos
	a. Dujų taupymo funkcija. Privaloma, pilnai programuojama.
b. Privaloma nedarbinė, elektros ir dujų resursus taupanti (angl. standby) būsena, į kurią pereinama vieno mygtuko paspaudimu, arba automatiškai baigus analizių seką.
	

	1.14. 
	Programinės įrangos galimybės
	a. Privaloma programinė įranga visų aukščiau aprašytų modulių valdymui, duomenų surinkimui, saugojimui ir ataskaitų kūrimui. Turi būti pateiktos visos reikalingos licencijos instaliuotai programinei įrangai.
b. Galimybė vienoje analizių sekoje atlikti mėginio įvedimą ir analizę į abi analitines linijas.
c. Programinė įranga privalo automatiškai skaičiuoti analizuojamų medžiagų sulaikymo indeksus
d. Privaloma automatinė sulaikymo laikų korekcijos funkcija. Korekcijos proceso sudarymui/atlikimui neturi būti naudojamos analizuojamos medžiagos ir neturi būti keičiamos metodų instrumentinės sąlygos.
	

	1.15. 
	Kompiuteris
	Kompiuterio parametrai atitinka siūlomos įrangos gamintojo reikalavimus. Komplektuojamas monitorius su ne mažesne nei 31 colių įstrižaine.
	

	1.16. 
	Duomenų analizės funkcionalumas
	Kokybinė analizė:
a. Privaloma paieška bibliotekose pagal masių spektrus ir RI (angl. retention index).
b. Pasirinktų chromatogramų palyginimo funkcija. Galimybė vizualiai palyginti ir masių spektrus ties pasirinktu sulaikymo laiku.
c. Automatinis dekonvoliucijos (ang. deconvolution) funkcionalumas leidžiantis kiekybiškai ir kokybiškai analizuoti persidengusius junginius, vizualiai pateikti išekstrahuotas smailes, bei  persidengusių junginių masių spektrus ir pagal juos atlikti automatinę paiešką bibliotekose.
Kiekybinė analizė:
d. Daugybinių analizių MS chromatogramų rodymas viename lange visiems mėginiams pagal analitę arba visoms analitinėms pagal mėginį.
e. Privaloma smailų integravimo rankinė korekcija, kuri automatiškai žymima kita spalva
f. Gautų rezultatų spalvinis išskyrimas (angl. flagging) ne mažiau nei pagal koncentraciją, išgavą, sulaikymo laiką nustatant ne mažiau nei 4 ribas.
g. Analitės pagrindinių ir referentinių tranzicijų santykių, bei sulaikymo laikų automatinis pakeitimas metode pagal pasirinktą chromatogramą vienu metu. 
	

	1.17. 
	EI masių spektrų bibliotekos
	Naujausia NIST masių spektrų bibliotekos versija. Paieška vykdoma ir pagal masių spektrus ir pagal sulaikymo indeksą. 
	

	2. 
	Bendri visos sistemos reikalavimai

	2.1. 
	Suderinamumas
	Sistema ir visi jos priedai turi būti valdomi iš tos pačios programinės įrangos sklandžiam darbo užtikrinimui ir lengvam metodų koregavimui.
	

	2.2. 
	Maitinimas
	AC 220(230) V / 50(60) Hz.
Taip pat UPS pagal siūlomos įrangos suvartojamą energiją.
	

	2.3. 
	Dokumentacija
	Kartu su pasiūlymu tiekėjas privalo pateikti įrangos technines charakteristikas patvirtinančius gamintojo išduotus dokumentus ar kitą dokumentaciją, patvirtinančią techninės specifikacijos reikalavimus. Pateiktuose dokumentuose turi būti pažymėti techninių specifikacijų atitikimai.
	

	2.4. 
	Darbuotojų mokymas
	3 Darbuotojų mokymas po įrangos instaliavimo darbo vietoje, apmokymų trukmė ne mažiau nei 3 dienos.
	Šiam reikalavimui nereikalaujama pateikti atitikimą liudijančių duomenų

	2.5. 
	Eksploatavimo instrukcijos
	Lietuvių ir/ar anglų kalba
	



	1 PASTABA. Perkančioji organizacija šiuo pirkimu siekia įsigyti Prekes, kurios daro mažesnį poveikį aplinkai viename ar keliuose produkto gyvavimo ciklo etapuose. Atsižvelgiant į tai, perkamos prekės turi būti pristatytos Perkančiajai organizacijai perdirbamoje pakuotėje arba pakuotėje, pagamintoje iš perdirbtų žaliavų. Atitiktis tokiam prekės pakuotei keliamam reikalavimui bus tikrinama prekės priėmimo-perdavimo metu.

	2 PASTABA. Jeigu techninėje specifikacijoje nurodyti konkretūs modeliai, tipai, sistemos, sertifikatai ir kt. gali būti pakeisti lygiaverčiais. Jeigu specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartai, gali būti pateikiamas lygiavertis nurodytajam.

	



