1 priedas Techninė specifikacija (projektas)
TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

Bendrieji reikalavimai:
Pirkimas atliekamas vykdant projektą „Dirbtinio intelekto kompetencijos centras tvariam gyvenimui ir darbui (SustAInLivWork)“ Nr. 10-042-P-0001.
Pirkimo objektas – „Mobilių autonominių robotų laboratorijos įranga“ 
Pirkimo objekto pagrindinis kodas pagal Bendrą viešųjų pirkimų žodyną: 42997300.
Pirkimas objektas skaidomas į 3 pirkimo dalis :
1 pirkimo dalis: Mobilus socialinis robotas;
2 pirkimo dalis: Mobili autonominė platforma;
3 pirkimo dalis: Asistuojanti robotinė platforma.

Prekės turi būti pristatytos tiekėjo transportu, sumontuotos bei instaliuotos Kauno technologijos universiteto patalpose, Studentų g. 48, Kaunas, Kaune arba kitame atsakingo už sutarties vykdymą KTU darbuotojų nurodytame KTU padalinyje Kaune.
Pirkimo objekto priėmimo-perdavimo aktas bus pasirašomas tik tada, kai perkama įranga su visais priklausiniais bus gauta perkančiosios organizacijos patalpose, instaliuota, išbandyta, veikiančios visos įrangos funkcijos, pademonstruotas įrangos veikimas ir valdymo funkcionavimas.
Kartu su pristatyta įranga turi būti pateikiamos darbo ir / ar eksploatavimo ir / ar priežiūros naudojimosi vadovas (instrukcijos) lietuvių ir / ar anglų kalba.
Jeigu techninėje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartai, dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti, gali būti pateikiamas lygiavertis objektas nurodytajam. Pateikti minimalūs reikalavimai. Tiekėjai gali siūlyti geresnių charakteristikų pirkimo objektą.
Visa siūloma įranga turi būti nauja, nenaudota, gamykliniame įpakavime. Pateikiama įranga negali būti gamintojo atnaujinta („Refurbished“ arba „Remarketed“)
Kartu su Pasiūlymu Tiekėjas privalo pateikti siūlomos įrangos techninių charakteristikų / parametrų reikšmes pagrindžiančius dokumentus ir/ar brošiūras ir/ar informacinius lapelius, ir/ar brėžinius, ir/ar kitą informacinę medžiagą ir/ar nuorodas į šiuos dokumentus lietuvių ir / ar anglų kalba (nuorodas į gaminio pasą, bukletą ar internetinio puslapio adresą, kuriuose Perkančioji organizacija galėtų patikrinti siūlomo gaminio charakteristikas arba pateikti atitinkamos informacijos dokumento skenuotą versiją).
Visai įrangai ir ją sudarančioms atskiroms prekėms turi būti suteikiama ne trumpesnė nei 2 metų garantija. Tiekėjas privalo su parduodamomis prekėmis perduoti Prekių garantiją patvirtinančius dokumentus. Tiekėjas įrangos naudojimo vietoje turės užtikrinti parduotos įrangos garantinę priežiūrą ir garantinį remontą.
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas privalo ne ilgiau kaip per 10 darbo dienų nuo pranešimo apie gedimą dienos pašalinti gedimą, o jei to neįmanoma atlikti vietoje, išsiųsti remontuoti tiekėjui ir pateikti Perkančiosios organizacijos atsakingam už sutarties vykdymą asmeniui išsiuntimo dokumentų kopiją.
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas turi užtikrinti pirkėjui konsultacijų teikimą telefonu arba nuotoliniu būdu (el. paštu ar kitokiomis nuotolinio vaizdo ir (ar) garso ryšių priemonėmis  ir (ar) kitomis elektroninių ryšių technologijų priemonėmis) pagal poreikį. 
Visos pirkimo dokumente esančios nuorodos į standartą, techninį liudijimą ar bendrąsias technines specifikacijas reiškia, kad pirkėjas priima ir kitus dalyvių lygiaverčių prekių įrodymus. Lygiavertiškumo įrodymas yra tiekėjo pareiga.
Perkančioji organizacija vykdo „Žaliąjį pirkimą“ ir vadovaudamasi Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-401  „Dėl Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-508 „Dėl produktų, kurių viešiesiems pirkimams taikytini aplinkos apsaugos kriterijai sąrašų, Aplinkos apsaugos kriterijų ir Aplinkos apsaugos kriterijų, kuriuos perkančiosios organizacijos turi taikyti pirkdamos prekes, paslaugas ar darbus, tvarkos aprašo patvirtinimo“ pakeitimo 4.4.4. punktu, nustato šį aplinkos apsaugos kriterijų:
Perkama Prekė turi būti ilgaamžė, funkcionali, ji ar jos sudedamosios dalys tinka naudoti daug kartų ir (ar) lengvai pataisomos  ir (ar) pakeičiamos.
Tiekėjas turi užtikrinti, kad per garantinį įrangos naudojimo laikotarpį ir bent 3 metus po garantinio laikotarpio būtų galima įsigyti originalių arba joms lygiaverčių atsarginių dalių. 
Atitiktį reikalavimams įrodantys dokumentai: 
Gamintojo ir (ar) tiekėjo techniniai dokumentai, gamintojo ir (ar) importuotojo, ir (ar) tiekėjo rašytinis patvirtinimas, saugos duomenų lapas, gamintojo bandymų ataskaita, protokolas, gamintojo ir (ar) tiekėjo deklaracija (pateikiant objektyvius įrodymus), aplinkosauginė produkto deklaracija, įrangos aprašymas, instrukcija ar skaičiavimai, pripažintos įstaigos arba paskelbtosios (notifikuotos) institucijos atlikto bandymo protokolas, priemonių ir (ar) produktų, kurie bus naudojami atlikti paslaugą ar darbą, sąrašas ir dokumentai, įrodantys, prekės atitinka nustatytus reikalavimus, arba kiti lygiaverčiai įrodymai. 
Papildomi reikalavimai:
Tiekėjas privalo Prekes atvežti Pirkėjui ne kelių eismo piko valandomis, pirmadieniais − ketvirtadieniais nuo 10:00 iki 16:00 val., penktadieniais ir švenčių dienų išvakarėse nuo 10:00 iki 14:00 val. ir trumpiausiais galimais maršrutais. 

1 pirkimo dalis: „Mobilus socialinis robotas“ 
	Perkančiosios organizacijos nustatyti reikalavimai prekėms ir jų rodikliams
	Tiekėjo siūlomų prekių techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)
(Pildo tiekėjas)

	Eil.
Nr.
	Komponento pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika
	

	1
	2
	3
	4

	
	Gamintojas, modelis
	Privalo būti nurodytas tikslus siūlomos įrangos gamintojas ir modelis.
	

	1.
	Procesorius ir operacinė sistema:
	

	1.1
	Procesoriai:
	ne prastesni nei „QC8016 ARM 4xA53, 1GB – Windows Iot Core“ procesorius – „QC8096 ARM 4xA72, 3GB – Android 8.1“ ir „Qualcomm Snapdragon 410“ (konfigūracijoje numatyti du procesoriai vienas iš jų skirtas navigacijai, kitas sąsajai su vartotoju).
	

	1.2
	Operacinė sistema:
	palaikomas ne prastesnėmis operacinėmis sistemomis: „Windows IoT Core“ (skirta robotinės sistemos valdymui ir sąsajai su vartotoju) ir „Android 8.1“ (skirta navigacijai ir kompiuteriniam regai).
	

	1.3
	Turi būti pateiktas
	SDK roboto programavimui naudojant trečiųjų šalių programinę įrangą, pvz., Python
	

	2.
	Jutikliai:

	2.1
	Lietimo jutikliai:
	nemažiau kaip 6 jutimo jutikliai ant galvos ir skruostų
	

	2.2
	Atstumo jutikliai:
	nemažiau kaip 8 IR pagrindu veikiantys „time-of-flight“ jutikliai išdėstyti aplink mobilų robotą (priekis, galas ir jutikliai jaučiantys nuokalnes arba laiptus).
	

	
	
	Ne mažiau kaip 3 atstumo jutikliai turi būti nukreipti į priekį ir 1 atgal. Jutikliai turi matuoti ne mažesniame nei nurodytame diapazone nuo 10 mm iki 1200 mm su 1mm raiška;
	

	
	
	Ne mažiau kaip 4 atstumo jutikliai turi būti nukreipti į apačią. Jutikliai turi matuoti ne mažesniame diapazone nei nurodyta nuo 10 mm iki 150 mm su 1 mm raiška
	

	2.3
	Smūgio jutikliai: 
	nemažiau kaip 10 kontaktinių smūgio jutiklių, kurie yra išdėlioti ant priekinių ir galinių buferių
	

	2.4
	Kiti jutikliai:
	turi būti numatytas inercijos jutiklis IMU. Posūkis (roll), pakilimas (pitch) ir vartymasis (Yaw) turi būti matuojami 360 laipsnių diapazone su 1 laipsnio raiška. MOU turi būti sudarytas iš giroskopo (ne prasčiau nei +/- 2000 laipsniai/sek., 0.1 laipsnis/sek raiška) ir akselerometro (ne prasčiau nei +/- 4 g- at 1milli-g raiška)
	

	3.
	Vaizdo kameros ir garsas:

	3.1
	Vaizdo kameros:
	Ne prastesnė nei 13 MP „Sony IMX 214“ kamera
	

	
	
	4K vaizdo jutiklis ir infraraudonųjų spindulių kameros.
	

	3.2
	Garsas:
	Ne mažiau nei 3 mikrofonai su „Qualcomm® FluenceTM PRO“ technologija.
	

	
	
	Ne prastesni 3W stereo garsiakalbiai
	

	4.
	Matmenys ir svoris:
	· Aukštis: apie 35 cm (leidžiama paklaida ±3 cm)
· Plotis: apie 20 cm (leidžiama paklaida ±2 cm)
· Gylis: apie 25 cm (leidžiama paklaida ±2 cm)
· Svoris: nuo 2.7 kg iki 5 kg
	

	5
	Baterija ir mobilumas:
	

	5.1
	Baterija:
	Ličio jonų (Li-ion) baterija, kurios talpa 10,2 A·h.
	

	5.2
	Veikimo laikas:
	Iki 10 valandų veikiant budėjimo režimu arba 30-60 minučių intensyviai naudojant.
	

	5.3
	Greitis:
	Didžiausias greitis – 450 mm/s arba 2,5 km/h. Turi būti numatytas judėjimui detektuoti enkoderis
	

	5.4
	Judėjimo laipsniai: 

	Galvos judesiai: 3 laisvės judėjimo laipsniai kaklui (pasukimas ne mažiau nei 45 laipsniai (a.k. Roll), pakreipimas ne mažiau kaip 90 laipsnių (a.k. Pitch) ir vartymas ne mažiau kaip 170 laipsnių (a.k. Yaw)). Galvos judesiai matuojami ne prastesniu nei 0.1 laipsnių tikslumo enkoderiu
	

	
	
	Rankų judesiai: pasisukimas ne mažesnis nei 330 laipsniai. Judesiai matuojami ne prastesniu nei 0.1 laipsnių tikslumo enkoderiu
	

	6
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai
	

	7
	Dokumentacija
	Nuoroda į prekės aprašymą gamintojo svetainėje
	



2 pirkimo dalis: „Mobili autonominė platforma“
	Perkančiosios organizacijos nustatyti reikalavimai prekėms ir jų rodikliams
	Tiekėjo siūlomų prekių techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	Eil.
Nr.
	Komponento pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika
	

	1
	2
	3
	4

	
	Gamintojas, modelis
	Privalo būti nurodytas tikslus siūlomos įrangos gamintojas ir modelis.
	

	1.
	Bendrosios savybės:
	

	1.1
	Naudingoji apkrova:
	ne mažiau kaip 500 kg
	

	1.2
	Matmenys: 
	ne mažesni kaip 1255 mm x 678 mm x 294 mm
	

	1.3
	Svoris:
	ne mažesnis nei 300 kg
	

	1.4
	Greitis:
	ne mažesnis kaip 1.5 m/s
	

	1.5
	Valdymas:
	Diferencialinė pavara
	

	1.6
	Komunikacijos sąsajos:
	turi būti numatyta CAN ir Ethernet sąsajos
	

	1.7
	Išorinės sąsajos:
	1x Ethernet, 1x CAN
	

	1.8
	Apsaugos klasė:
	IP 44
	

	1.9
	Padėties nustatymo tikslumas:
	ne didesnis nei ±5 mm
	

	1.10
	Turi būti pateiktas SDK
	roboto programavimui naudojant trečiųjų šalių programinę įrangą, pvz., Python
	

	
	
	Turi būti integruoti būsenos indikatoriais arba programuojami būsenos šviesos diodai
	

	
	
	Kėlimo įrenginys: maksimalus kėlimo aukštis ne mažesnis nei 55 mm, ne mažiau nei 4 kėlimo taškai keliantys ne mažiau kaip po 125 kg
	

	1.11
	Atvira architektūra:
	Trečiųjų šalių programos, prieiga prie žemo lygio valdiklių ir jutiklių duomenų
	

	
	
	Turi būti numatytos saugos funkcijos: Saugus žmonių aptikimas, saugus greičio valdymas
	

	2.
	Baterija:
	

	2.1
	Baterija:
	51.8 VDC/60 Ah
	

	2.2
	Maitinimo įtampa įkrovimui:
	230 V, 50-60 Hz
	

	2.3
	Įkrovimo laikas:
	ne didesnis nei 1.2 valandos
	

	2.4
	Veikimo laikas:
	ne mažesnis 5 valandos
	

	2.5
	Įkrovimas:
	turi būti numatytas rankinis, indukcinis
	

	3.
	Programinė įranga ir jutikliai:
	

	3.1
	Operacinė sistema:
	„NR CRUISE Control“
	

	3.2
	Saugumas:
	turi būti numatytas bekontaktis saugus kliūčių aptikimas naudojant 360° saugos lazerinius skenerius (ne prastesnis nei PLd/Category 3 (ISO 13849-1)).
	

	3.3
	Aplinkos vizualizacija:
	turi būti numatytas dinaminis žemėlapių sudarymas (SLAM), padėklų identifikavimo funkcionalumas, dinaminis kliūčių apėjimas ir trajektorijos perplanavimo funkcionalumas
	

	3.4
	
	Turi būti numatyta žmogaus ir roboto sąveika: Vaizdinė, garsinė, jėgos grįžtamojo ryšio, judesio sekimo, kompiuterio grafinė sąsaja
	

	4
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai
	

	5
	Dokumentacija
	Nuoroda į prekės aprašymą gamintojo svetainėje
	



3 pirkimo dalis: „Asistuojanti robotinė platforma”  
	Perkančiosios organizacijos nustatyti reikalavimai prekėms ir jų rodikliams
	Tiekėjo siūlomų prekių techninės charakteristikos
(tiekėjas turi nurodyti tikslius dydžius, medžiagas, išmatavimus ir pan. – t. y. nepaliekant žodžių „ne mažiau“, ne daugiau“, „ne siauresnis“, „ne platesnis“ arba lygiavertis“ ,,+/-„ ar pan.)

	Eil.
Nr.
	Komponento pavadinimas
	Reikalaujama charakteristika
	

	1
	2
	3
	4

	
	Gamintojas, modelis
	Privalo būti nurodytas tikslus siūlomos įrangos gamintojas ir modelis.
	

	1.
	Pagrindinės savybės:
	

	1.1
	Paskirtis:
	Robotas skirtas autonominiam įvairių gėrybių tvarkymui, rūšiavimui ir komplektavimui.
	

	1.2
	Naudingoji apkrova:
	maksimali apkrova ne mažesnė nei 200 kg.
	

	1.3
	Svoris:
	roboto svoris ne mažesnis nei 220 kg.
	

	1.4
	Matmenys:
	101.4 cm (ilgis) x 65 cm (plotis) x 29 cm (aukštis).
	

	1.5
	Prisijungimas:
	Wifi AP IEEE 802.11 A/C, bent viena Ethernet sąsaja, bent viena USB sąsaja
	

	2.
	Greitis ir navigacija:

	2.1
	Vidutinis greitis:
	ne mažesnis nei 1 m/s
	

	2.2
	Maksimalus greitis:
	ne mažesnis nei  1.5 m/s.
	

	2.3
	Navigacija:
	turi būti numatyta hibridinė navigacijos sistema, apimanti inercinę lokalizaciją, magnetus, linijų sekimą, žymeklius (QR kodus, atšvaitus) ir aplinkos atpažinimą per LIDAR ir kameras
	

	
	
	Turi būti integruotas kelio planavimo funkcionalumas
	

	2.4
	Padėties nustatymo tikslumas:
	ne didesnis nei 10 mm padėties nustatymo tikslumas uždaroje aplinkoje
	

	3.
	Integruoti jutikliai:

	3.1
	
	Turi būti integruotas lazeriniai skeneriai. Ne mažiau kaip 2 LIDAR jutikliai (vienas priekyje kitas gale), matuojamas atstumas ne mažesnis nei 30 metrų, matuojamas plotas ne mažesnis nei 270 laipsnių
	

	3.2
	
	Turi būti integruoti infraraudonųjų spindulių jutikliai
	

	3.3
	
	Turi būti integruotos 3D ir 2D kameros
	

	3.4
	
	Turi būti integruoti atstumo jutikliai
	

	3.5
	
	Turi būti integruoti smūgio jutikliai (Buferiai).
	

	3.6
	
	Turi būti numatyti avarinio stabdymo mygtukai

	4
	Baterija:

	4.1
	Veikimo laikas:
	maksimalus veikimo laikas ne mažesnis nei 14 valandų be įkrovimo ciklo
	

	4.2
	Įkrovimas:
	turi būti numatyta galimybė įkrovimą atlikti automatiškai arba rankiniu būdu
	

	5
	Papildomos savybės:

	5.1
	
	Turi būti numatyta veikimo galimybė kaip didesnės flotilės dalis, valdoma „YOUIFLEET“ išmaniosios planavimo sistemos, kuri gali valdyti iki 500 robotų
	

	5.2
	
	Turi tenkinti CE ir TUV sertifikatus, užtikrinančius saugų ir patikimą veikimą
	

	6
	Garantija
	Ne mažiau kaip 2 metai
	

	7
	Dokumentacija
	Nuoroda į prekės aprašymą gamintojo svetainėje
	



