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Pirkimo ,, SAULĖS ELEKTRINĖ SU AKUMULIATORIAIS“ 

TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

		Pirkimo objektas

	„SAULĖS ELEKTRINĖ SU AKUMULIATORIAIS“

	BVPŽ kodas

	09332000-5 Saulės įranga
Terminai:

Visos prekės Tiekėjo turi būti pristatytos ir sumontuotos per 8 savaites, nuo sutarties įsigaliojimo dienos. 

Vieta:
Visos prekės Tiekėjo turi būti pristatytos ir sumontuotos adresu Dariaus ir Girėno g. 4, Gargždai.




	Pirkimo objekto aprašymas: ketinamų pirkti prekių, paslaugų ar darbų savybės, kokybės reikalavimai

	[bookmark: _2bn6wsx] 
TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
Pirkimo objektas: saulės elektrinė su akumuliatoriais, įskaitant montavimo darbus
Toliau detalizuojama minimalūs pirkimo objekto reikalavimai. Tiekėjas privalo atlikti visus pirkimo objekto  montavimo, bandymų ir derinimo darbus. Taip pat perduodant pirkimo objektą turi perduoti eksploatavimo instrukciją ir apmokyti Pirkėjo personalą saugiai eksploatuoti pirkimo objektą. Jei apibūdinant pirkimo objektą yra nurodytas konkretus modelis ir/ar šaltinis, konkretus procesas arba prekės ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, laikyti, kad pirkėjas šį nurodymą pateikia įrašant žodžius „arba lygiavertis“.

1. Bendri reikalavimai:
	Nr.
	Techniniai reikalavimai
	Parametrai

	1.
	Bendra saulės elektrinės (toliau - SE) įrengtoji galia, kW
	200 +/- 5 kW

	2.
	Bendra kaupimo įrenginių įrengtoji talpa kWh
	350 +/- 5 kWh

	3.
	SE  fotovoltinių modulių (toliau- moduliai) tvirtinimo montavimo konstrukcijų sistemos ant užsakovo pastatų stogų sumontavimo ir tam naudojamų medžiagų reikalavimai:
	Detalizuojama toliau

	3.1.
	SE modulių laikančios konstrukcijos medžiaga - aliuminio lydinys su anoduota danga 
	TAIP

	3.2.
	SE modulių laikančios konstrukcijos ir pačių modulių visi tvirtinimo elementai, esantys ant pastato stogo (lauke) turi būti nerūdijančio plieno arba anoduoto aliuminio
	TAIP

	3.3
	Visos kiaurymes, kurias tiekėjas padarys kabelių įvedimui į patalpos vidų, paties tikėjo savo sąskaita bus užsandarintos užtikrinant visišką sandarumą
	TAIP

	3.4.
	Tiekėjas užtikrina, kad SE yra/bus sumontuota/pagaminta taip, jog jos konstrukcijos apkrova į pastato stogo konstrukciją nebus didesnė nei 40 kg/m2
	TAIP

	4.
	Srovės keitiklio (toliau - keitiklis), elektros energijos apskaitos prietaisų, kabelių bei kitos el. įrangos montavimui keliami reikalavimai:
	Detalizuojama toliau

	4.1
	Modulių jungimas grupėmis su optimizatoriais 
	TAIP

	4.2.
	Keitiklių montavimas pastato vidaus patalpoje. 
	TAIP

	4.3.
	Tiekėjas atlieka keitiklių kalibravimo/derinimo darbus
	TAIP

	4.4.
	Kaupiklių montavimas pastato vidaus patalpoje
	TAIP

	4.5.
	Paskirstymų skydų, elektros saugos ir komutavimo įrangos montavimas, modulių grupių jungimas su keitikliais
	TAIP

	4.6.
	Elektros skydinėse keitikliai jungiami į paskirstymo skydą, šį skydą tiekia Tiekėjas ir jo kaina yra įtraukta į SE kainą
	TAIP

	5.
	Įžeminimo kontūrai
	Pagal EIBIT

	6.
	DC elektros kabelių ir laidų medžiagiškumas
	Cu

	7.
	DC laidų diametrai
	ne mažiau 6mm2

	8.
	Fotovoltinių modulių montavimo kryptis rytai/vakarai
	Pagal stogą

	9.
	Tiekėjas privalo įrengti SE pagamintos elektros energijos apskaitos prietaisus, kurių pagalba bus fiksuojami stebėsenos rodikliai
	TAIP

	9.1.
	Monitoringo internetu sistema turi turėti galimybę perduoti duomenis naudojant internetinę prieigą ir perduoti sekančius detalizuotus duomenis:
	TAIP


	9.2.
	Suminė pagaminta elektros energija iš kiekvieno keitiklio atskirai ir bendras visos SE
	TAIP

	9.3.
	Įtampos ir srovės kokybiniai rodikliai iš kiekvieno keitiklio atskirai ir bendras visos SE
	TAIP

	9.4.
	Įtampos ir srovės kokybiniai rodikliai iš kiekvieno modulio atskirai ir bendras visos SE
	TAIP

	9.5.
	Momentinė generuojama aktyvioji galia iš kiekvieno keitiklio atskirai ir bendras visos SE
	TAIP

	9.6.
	Momentines generuojamas ir vartojamas reaktyviąsias galias iš kiekvieno keitiklio atskirai ir bendras visos SE
	TAIP

	9.7.
	cos φ iš kiekvieno keitiklio atskirai ir bendras visos SE
	TAIP

	9.8.
	Momentines generuojamas ir vartojamas pilnutinės galias iš kiekvieno keitiklio atskirai ir bendras visos SE
	TAIP

	10.
	Aukščiau nurodytų parametrų istorinius duomenis už pasirinkta laikotarpį 
	ne mažiau kaip už 3 praėjusius metus iš kiekvieno keitiklio atskirai ir bendrą visos SE

	11.
	Monitoringo internetu sistema su serverio paslauga, viso tolimesnio jėgainės eksploatavimo metu, su galimybe užsakovui vykdyti stebėseną on-line režimu serveryje, SE darbą (momentinius ir istorinius duomenis), bei kitus jėgainės parametrus)
	TAIP

	12.
	SE turi būti numatyta sekančiam elektros energijos skirstymui - generuojama elektros energija naudojama Pirkėjo elektros energijos poreikiui tenkinti su 0 atidavimu į ESO tinklus.
	TAIP

	13.
	Tiekėjas turi įrengti nuotolinį valdymą  (TSPĮ) pagal sekančius reikalavimus: 
turi būti įrengta aktyvios ir reaktyviosios galios elektrinės reguliavimo įranga su nuotolinio valdymo galimybe iš ESO dispečerinio centro. 
Taip pat tiekėjas privalo įvykdyti kitus ESO reikalavimus įgyvendinant objekto (elektrinės) prijungimą, pagal ESO prijungimo sąlygas (pridedama)
	TAIP

	14.
	Jėgainės konstrukcija ir visi jos lauke esantys elementai turi atlaikyti 28m/s vėjo apkrovą ir 1,6kN/m2 sniego apkrovą
	TAIP

	15.
	Visos SE ir baterijų  įranga, privalo būti nauja ir neeksploatuota
	TAIP




2. Techniniai reikalavimai moduliams:
	Nr.
	Techniniai reikalavimai
	Parametrai
	Pastabos

	1.
	Gamintojo garantija moduliui

	25 metų 
	Teikiamos gamintojo garantinės sąlygos (GGS)

	2.
	Modulio našumo garantija po 1 metų 
	 97 % maksimalios galios.
	Teikiamos GGS

	3.
	Modulio našumo garantija po 30 metų 
	87 % maksimalios galios. 
	Teikiamos GGS

	4.
	Modulio saugos klasė
	IP68 arba geresnė
	Teikiamos gaminio specifikacijos (toliau GS)

	5.
	Gamintojo patikrintas atsparumas amoniakui
	TAIP
	Teikiamos GS

	6.
	Maksimali galima vėjo apkrova
	Ne mažiau 2400Pa 
	Teikiamos GS

	7.
	Maksimali sniego apkrova 
	Ne mažiau 5400 Pa 
	Teikiamos GS

	8.
	Priekinis saugos stiklas su antirefleksine danga
	Ne mažiau kaip 1vnt. ir ne plonesnis kaip 2 mm
	Teikiamos GS

	9.
	Galinis saugos stiklas su antirefleksine danga
	Ne mažiau kaip 1vnt. ir ne plonesnis kaip 2 mm
	Teikiamos GS

	10.
	Moduliai turi būti ženklinti CE ženklu
	TAIP
	Teikiamos GS

	11.
	Saulės elementų tipas – N tipas TOPCon
	TAIP
	Teikiamos GS

	12.
	Modulio vardinė galia (P maks.)
	ne mažiau 450 W
	Teikiamos GS

	13.
	Leidžiamasis galios nuokrypis per modulį
	-0/+5W
	Teikiamos GS

	14.
	Modulio naudingos veikos koeficientas 
	Ne mažiau 22,4%
	Teikiamos GS

	15.
	Vardinė darbinė elemento temperatūra (kaip energinė apšvieta 800 W/m2, atmosferinis masės skaičius AM 1,5, vėjo greitis 1 m/s, aplinkos temperatūra 20 °C)
	Ne daugiau kaip 42°C 
	Teikiamos GS

	16.
	Modulio svoris 
	Ne daugiau 24,8 kg
	Teikiamos GS

	17.
	Kiekvienas modulis turi būti patikrintas modulių gamintojo „Flash“
	TAIP
	Teikiamos GS

	18.
	Siūlomi moduliai privalo atitikti šiuos standartams:
	IEC 61215, IEC 61730, 
IEC 61701, IEC 62716;
	Teikiamos GS



3. Techniniai reikalavimai keitikliams:
	Nr.
	Techniniai reikalavimai
	Parametrai
	Pastabos

	1.
	Keitiklių kiekis SE
	Ne mažiau 6vnt. ir visi vienodi
	Nurodoma siūloma apimtis ir teikiama GS. 

	2.
	Gamintojo garantija keitikliui
	Ne mažiau 12 metų
	Teikiamos GGS

	3.
	Efektyvumas (matuojant pagal European Weighted standartą (LT50530 europinis fotovoltinių inverterių matavimo standartas))
	Ne mažiau 98% 
	Teikiamos GS

	4.
	Įžeminimo ir gedimo izoliacijos aptikimo slenkstis
	Ne mažiau kaip 150k omų
	Teikiamos GS

	5.
	duomenų perdavimo sąsajos kiekviename keitiklyje
	Ne mažiau kaip 2 x RS485, 1xETH, ir 1xWiFi
	Teikiamos GS

	6.
	Saugos klasė IP65 arba geresnė;
	Taip (nurodyti siūlomą rodiklį)
	Teikiamos GS

	7.
	MPPT galios sekimo taškų skaičius  
	Ne mažiau kaip 2, taip pat atskiras MPPT kiekvienai nuosekliai sujungtų modulių grupei.
	Teikiamos GS

	8.
	Technologija  - su optimizatoriais
	TAIP
	Teikiamos GS

	9.
	Bendras optimizatorių kiekio per fotovoltinius  modulius santykis SE mastu 
	ne mažiau kaip santykiu 1/2 
	Teikiamos GS

	10.
	Keitiklis turi užtikrinti pajungimo tinkle standartus
	Ne prasčiau kaip šie:
VDE-AR-N-4105, G59/3, 
AS-4777, EN 50438,
CEI-021, VDE 0126-1-1, 
CEI-016, BDEW 
	Teikiamos GS

	11.
	Keitikliai privalo atitikti šiuos standartus:

	Ne prasčiau kaip šie:
IEC-62103 (EN50178), 
IEC-62109, AS3100,
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3,
IEC61000-3-11, IEC61000-3-12
	Teikiamos GS

	12.
	Keitiklio apsauga nuo viršįtampių DC dalyje
	Ne prasčiau kaip Type II ir  keičiama suveikus
	Teikiamos GS

	13.
	Keitiklio harmoninis išsibarstymas
	Ne daugiau 3%
	Teikiamos GS

	14.
	Keitiklio AC išėjimas
	Ne prasčiau kaip 4W+PE, 380V
	Teikiamos GS

	15.
	Keitiklio galios vartojimas nakties metu
	Iki 5W
	Teikiamos GS

	16.
	Darbinis keitiklio temperatūrų rėžis

	Ne parasčiau kaip intervale nuo -40 iki +60 C
	Teikiamos GS






Techniniai reikalavimai akumuliatoriams (kaupimo sistemai)
Valdymo Sistema
1. BMS (Battery Management System)
· Įtampos, temperatūros monitoringas realiu laiku.
· Kiekvienas atskiras baterijos modulis privalo turėti integruotas saugos priemones:
· integruotą gaisro gesinimo sistemą (aerozolinę arba lygiavertę);
· temperatūros jutiklį kiekviename modulyje;
· slėgio išėmimo vožtuvą;
· šiluminės izoliacijos / karščio atskyrimo sluoksnį modulio viduje;
· dūmų ar dujų aptikimo jutiklį.
· Saugos sistemos turi veikti lokaliai modulyje, nepriklausomai nuo išorinių valdiklių ar interneto ryšio.
· Sistema turi gebėti automatiškai persijungti į kaupiklio (baterijos) maitinimą iki 20 ms.
2. EMS (Energy Management System)
· Funkcijų sąrašas: Fully Feed-in to Grid, VPP Scheduling, arbitrage, self-consumption, reserve.
· Algoritmų tipas: time-based, AI-based.
3. Monitoringas
· Web platforma + mobilioji aplikacija.
· Istoriniai duomenys: ne mažiau 5 min 
4. Montavimas ir infrastruktūra
1. Fiziniai reikalavimai
· Energijos kaupimo sistema turi būti modulinės konstrukcijos, leidžianti plėsti talpą nedideliais žingsniais, ne didesniais kaip 15 kWh vienu moduliu. 
· Kiekviena kaupimo sistemos atskira dalis turi sverti iki 110kg
2. Elektros dalis
· Reikalaujama jungtis: vardinė įtampa 400 V ar 0,4 kV/10 kV (jei su transformatoriumi).
· Kabelių skerspjūviai ir ilgiai.
· Apsaugos automatai, saugikliai, relės.
3. HVAC / aplinkos kontrolė
· Triukšmo lygis <65 (dB).
· tinkama montuoti viduje ir lauke;
· atspari aplinkos poveikiui (IP klasė ne mažesnė nei IP66)
· Sistema turi turėti integruotą savaiminio pasišildymo funkciją iki darbinės temperatūros
Dokumentacija, kurią tiekėjas turi pateikti
· Techniniai duomenų lapai (ESS, PCS, BMS, EMS).
· Sertifikatai ir atitikties deklaracijos.
· Single-line schema (SLS).
· Komunikacijos schema (Modbus).
· Garantijos sąlygos:
· Baterijai: ≥ 10 metų arba ≥ 5000 ciklų. ≥ 70% SOH
· Inverteriui: ≥ 10 metai.
· Serviso planas ir SLA:
· Atsarginių dalių prieinamumas
· Nuotolinė diagnostika.
Pagrindiniai rodikliai:
· Ciklų skaičius prie realaus DoD, ≥ 10000 ciklų prie 60% DoD
· EMS funkcionalumas – EMS turi turėti dirbtiniu intelektu paremtą valdymą.
350 kWh talpos Elektros Energijos Kaupimo Sistema 
3. Techniniai reikalavimai
3.1. Baterijų sistema (ESS)
	Parametras
	Reikalavimas

	Nominali galia
	175 kW(AC išėjimas)

	Talpa
	350 kWh ± 5%

	Baterijos chemija
	LFP (LiFePO₄) arba nurodyti alternatyvą

	Ciklų skaičius
	≥ 10000 ciklų prie 60% DoD

	Apsaugos klasė
	ne mažiau kaip IP66

	Sertifikatai
	IEC 62619, UN 38.3, CE ir kt.

	Aušinimas
	Išmani oru aušinima sistema arba skysčiu aušinama sistema

	Darbinė temperatūra
	–20…+55 °C

	Baterijų sistema
	Modulinė

	Baterijos modulio talpa
	12 – 15 kWh


Papildomi reikalavimai:
· Integruota priešgaisrinė sistema (aerosolis / inertinės dujos / vandens rūkas).
· „Thermal runaway“ prevencijos mechanizmai.
· Modulių temperatūrų monitoringas realiu laiku.
3.2. Galios keitiklis (PCS / inverteris)
	Parametras
	Reikalavimas

	Nominali AC galia
	100 kW techniniai duomenys

	Įtampa
	ne mažiau kaip 400 V AC 

	Dažnis
	50 Hz

	Galios koeficientas
	0,8 induktyvus – 0,8 talpinis

	Reaktyvios galios valdymas
	Q(U), Q(P), PF control


Papildomi reikalavimai:
· Black start 
· Apsaugos nuo trumpo jungimo DC/AC pusėje.
3.3. Valdymo sistema (EMS/BMS/SCADA)
BMS reikalavimai:
· Aktyvus modulių balansavimas 
· Įtampos, srovės, temperatūros monitoringas.
· Avarinių būsenų logika.
EMS reikalavimai:
· Funkcijos: Fully Feed-in to Grid, VPP Scheduling, Remote EMS Mode, arbitrage, self-consumption, reserve, PV integration.
· Integracijos protokolai: Modbus TCP/IP 
· Galimybė integruoti su pastato BMS ir inverteriais.
SCADA/monitoringo reikalavimai:
· Web platforma + mobilioji aplikacija.
· Istoriniai duomenys (1–15 min intervalai).
· API prieiga.
4. Montavimo ir infrastruktūros reikalavimai
4.1. Fiziniai parametrai
· Matmenys, svoris, pamato apkrovos.
· Reikalavimai aikštelei, atstumai nuo pastatų.
· Triukšmo lygis < 65  (dB).
4.2. Elektros dalis
· Prijungimo įtampa: ne mažiau 0,4 kV.
· Kabelių įvadai, apsaugos, automatai, relės.
· Įžeminimo reikalavimai.
4.3. Aplinkos kontrolė
· HVAC parametrai.
· Drėgmės kontrolė.
· Apsauga nuo dulkių ir kritulių.
· Atsparumas aplinkos poveikiui (IP klasė ne mažesnė nei IP65).
5. Dokumentacija, kurią tiekėjas pateikia. 
· Techniniai duomenų lapai.
· Sertifikatai ir atitikties deklaracijos.
· Vienos linijos schema (SLS).
· Komunikacijos schema.
· Montavimo instrukcijos.
· Garantiniai dokumentai.
· Serviso planas.
· Eksploatacijos instrukcijos.
· Sistemos kibernetinio saugumo auditas.
· Garantinis aptarnavimas 24 mėn.
6. Garantijos ir servisas
	Komponentas
	Garantija

	Baterijos
	≥ 10 metų arba ≥ 5000 ciklų

	Inverteris
	≥ 10 metai

	Valdymo sistema
	≥ 5 metai

	Darbai
	≥ 2 metai


Papildomi reikalavimai:
· Nuotolinė diagnostika.
· Reakcijos laikas: ≤ 48 val.
[bookmark: _1pxezwc]


	

	

	Reikalavimai, keliami pirkimo objektui

	Aplinkosauginiai reikalavimai: .
[bookmark: part_eafbed91570a4cdca3e636d7eede92b6][bookmark: part_371260d53358455aa80f41f61163ae07]Saulės elektrinės ir akumuliatorių sistemos komponentai turi būti pagaminti iš aplinkai draugiškų, perdirbamų medžiagų, atitikti galiojančius Europos Sąjungos aplinkosauginius teisės aktus (įskaitant RoHS, WEEE ir Battery Regulation), užtikrinti minimalų pavojingų medžiagų kiekį, mažą anglies dioksido pėdsaką bei galimybę saugiai utilizuoti pasibaigus eksploatacijos laikotarpiui.



	Papildoma informacija

	Pirkimas neskaidomas, nes Tiekėjas atsako už galutinį rezultatą ir defektų šalinimą, visos sistemos komponentai turi veikti kaip visuma. 







	(atsakingojo darbuotojo pareigos)
	
	(parašas)
	
	(vardas ir pavardė)


  Pirkimo iniciatorius                                                                                              Mindaugas Jonelys




