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1. [IVADAS

Remiantis Lietuvos Respublikos misky jstatymo (Lietuvos..., 1994) nuostatomis, misky
apsauga ir sanitarinés biiklés stebésena yra viena svarbiausiy tvaraus misky tikio uzduociy. Tuo
tarpu Geodezijos ir kartografijos jstatymas (Lietuvos..., 2022) reglamentuoja erdviniy
duomeny ir nuotolinio steb¢jimo informacijos naudojima, kuris tampa teisiniu pagrindu taikyti
bepilogiy orlaiviy ir dirbtinio intelekto sistemas misky biiklés vertinime. Sie teisés aktai sudaro
pagrindg integruoti pazangias nuotolinio stebéjimo ir duomeny analizés technologijas, siekiant
efektyviau vertinti ir valdyti misky sanitaring biikle. Bepilo¢iy orlaiviy ir dirbtinio intelekto
sistemy, skirty misko sanitarinei buklei vertinti, demonstravimas yra ypa¢ aktualus tiek
Lietuvoje, tiek tarptautiniu mastu.

Klimato kaitos, kenkéjy plitimo ir ligy poveikio akivaizdoje vis daugiau $aliy diegia
paZangias nuotolinio steb&jimo technologijas misky biiklés vertinimui. Tradiciniai stebésenos
metodai daznai yra brangis, 1éti ir neleidzia laiku identifikuoti sanitariniy pazeidimy, todél
bepilociai orlaiviai ir dirbtinio intelekto (DI) sistemos tampa efektyvia alternatyva. Tokie
tyrimai pladiai vykdomi Vokietijoje, Suomijoje, Svedijoje, Kanadoje, Kinijoje ir JAV, kur DI
algoritmai kartu su multispektriniais bei hiperspektriniais jutikliais s€ékmingai taikomi ligy,
kenkéjy ar sausry pazeisty medziy nustatymui bei pazeidimy masto prognozavimui (Abd El-
Ghany ir kt., 2020; Ecke ir kt., 2022; Zhang ir kt., 2022; Alsadik ir kt., 2024; Liu ir kt., 2024;
Liir kt., 2025; Bhattarai ir kt., 2022; Foster ir kt., 2024). giq Saliy patirtis rodo, kad integruotos
bepilociy orlaiviy ir DI sistemos leidzia gauti tikslius, nuolat atnaujinamus duomenis, maZzinti
sgnaudas ir didinti sprendimy priémimo efektyvumg. Lietuvoje tokiy technologijy
demonstravimas yra svarbus Zingsnis siekiant perimti paZangig tarptauting patirt],
modernizuoti miSky stebésenos sistemg ir uztikrinti tvary, duomenimis grista misky valdyma.

Bepiloc€iy orlaiviy technologijos suteikia galimybe operatyviai surinkti aukstos erdvinés
skiriamosios gebos multispektrinius duomenis 1§ sunkiai prieinamy teritorijy, o DI algoritmai
leidzia automatizuotai identifikuoti ligy, kenkéjy ar abiotiniy veiksniy pazeistus plotus.
Europoje ir Lietuvoje vis daugiau démesio skiriama tokiy sistemy diegimui praktikoje, siekiant
uztikrinti tvary misky valdyma, racionaly iStekliy naudojima ir laiku priimamus sprendimus
del sanitariniy priemoniy taikymo. Bepilo¢iy orlaiviy ir DI naudojimas uztikrina greita, tikslig
ir automatizuotg misko sanitarinés buklés analize¢ bei sudaro prielaidas darniai ir inovatyviai
miskininkystés plétrai Lietuvoje (Liu ir kt., 2024; Ecke ir kt., 2022).

Tokia analizé ne tik didina taksonominés jvairoveés supratimg, bet ir suteikia praktine

nauda — duomenys gali biiti panaudojami miSky biomasés jvertinimui, anglies kaupimo



potencialo skaiiavimui bei sanitarinés biklés vertinimui. Integruojant Siuos metodus su
bepilociy orlaiviy duomenimis, sukuriamos prielaidos automatizuotai, didelio tikslumo misky
stebésenos sistemai. Tokia sistema leidzia ne tik atpazinti ruSing sudeétj, bet ir anksti nustatyti
sanitarinius pazeidimus, todél Sie metodai tampa itin aktual@is siekiant tvaraus misky tkio
valdymo ir ekologinés pusiausvyros iSsaugojimo Lietuvoje (Qin ir kt., 2025; Guo ir kt., 2024).

Misky istekliy iSsaugojimas ir plétra yra esminiai darniojo vystymosi, biologinés
jvairoves apsaugos ir klimato kaitos Svelninimo elementai. Vis délto misky ekosistemoms vis
labiau grasina antropogeniniai veiksniai, klimato kaita ir ekonominis spaudimas, todél tiksli,
didelés raiskos informacija tampa biitina efektyviam misky valdymui. Tradiciniai lauko
tyrimai, nors ir tikslis, yra brangiis ir riboto masto, todél nuotolinio steb&jimo technologijos,
ypac bepilociai orlaiviai, tapo svarbia alternatyva, leidziancia automatizuotai ir ekonomiskai
stebéti misko strukttirg bei bukle. Drony technologijos, apriipintos LiDAR ir daugiaspektriniais
optiniais jutikliais, suteikia galimybe¢ vienu metu vertinti tieck miSko struktirinius, tiek
fiziologinius parametrus. LIDAR generuoja detalius 3D tasky debesis, leidZiancius nustatyti
medziy aukstj, lajos tankuma ir biomase, o daugiaspektriniai jutikliai pateikia informacija apie
augmenijos atspindj jvairiais aspektais. Siy duomeny sintezé leidzia tiksliai jvertinti misko
ekosistemy bukle, ypa¢ naudojant tokius rodiklius kaip lapy ploto indeksas (LAI) ir lajos
chlorofilo kiekis (CCC), kurie yra tiesioginiai fotosintezés ir medziy fiziologinés sveikatos
indikatoriai. Tokie rodikliai leidzia anksti identifikuoti streso poZymius, susijusius su ligomis,
kenkéjais ar aplinkos pokyc¢iais. Integravus bepilociy orlaiviy duomenis su dirbtinio intelekto
algoritmais galima automatizuoti LAI ir CCC skai¢iavimg bei pagerinti miSky sanitarinés
buklés stebésenos tikslumg. Tai atveria kelia kompleksinéms bepilociy orlaiviy ir DI
sistemoms, kurios uZtikrina efektyvy, nuolatinj ir tvary miSky ekosistemy stebéjima
nacionaliniu mastu (Savinelli ir kt., 2024; Li ir kt., 2025; Dash ir kt., 2018). Objekty aptikimas
optiniuose nuotolinio stebéjimo vaizduose yra vienas svarbiausiy dirbtinio intelekto (DI)
taikymo kryp¢iy aplinkos ir misky stebésenos srityje. Nors paZanga §ioje srityje pastaraisiais
metais buvo didelé, maZo mastelio objekty — tokiy kaip pavieniai medziai ar ligy pazeidimy
(Yu ir kt., 2022).

Misky kenkéjai yra viena didZiausiy biologiniy grésmiy misky ekosistemoms, todél
ankstyvas jy aptikimas yra biitinas siekiant uzkirsti kelig didelio masto zalos plitimui.
Tradiciniai kenké&jy stebésenos metodai, paremti lauko darbais, yra imlis laikui ir iStekliams,
todél vis dazniau taikomos nuotolinio steb¢jimo technologijos, jskaitant bepilo€iy orlaiviy ir

palydoviniy duomeny analiz¢. Naujausi tyrimai rodo, kad daugiaspektriniai ir augmenijos



indeksais paremti vaizdai, integruoti su giluminio mokymosi (deep learning) algoritmais, gali
reikSmingai pagerinti misky kenkéjy pazeisty ploty segmentavimg ir klasifikacija. Tokie
pazangiis gilaus mokymosi modeliai vaizdy segmentavimui ir klasifikacijai leidzia tiksliai
nustatyti zievégrauziy ar lapgrauziy sukeltus pazeidimus, naudojant bepiloCiy orlaiviy
duomenis. Dirbtinio intelekto taikymas kartu su daugiaspektriniais duomenimis padidina
aptikimo tiksluma iki 85 %, leidZia automatizuotai identifikuoti pazeidimus ir stebéti jy plitimg
laiko eiluciy principu. Tokie sprendimai yra ypac reikSmingi kuriant pazangias, efektyvias ir
tvarias misSky stebésenos sistemas, kurios remiasi duomeny sinergija i§ jvairiy Saltiniy
(bepilociy orlaiviy, palydovy, dirbtinio intelekto analizés) ir sudaro pagrindg moderniam misky
sanitarinés biiklés vertinimui bei prevencijai Lietuvoje (Zhang ir kt., 2022). Tradiciskai
kenkéjy stebésena zemés tikyje ir miskininkystéje buvo grindziama vizualiniais ir rankiniais
metodais, kuriems buidingas subjektyvumas, dideli darbo kastai ir ribotos galimybés aptikti
ankstyvas uzkrétimo stadijas. Sparciai plintant tokiai biologinei grésmei kaip Zievagrauzis,
tapo biitina taikyti modernesnes technologijas, leidziancias laiku identifikuoti Zidinius ir
uzkirsti kelig ekonominei Zalai. Naujausios nuotolinio stebéjimo technologijos, ypac bepilociai
orlaiviai su termoviziniais, multispektriniais ir hiperspektriniais jutikliais, suteikia galimybe¢
neinvaziniu biidu rinkti didelés raiSkos duomenis apie augaly biikle ir fiziologinius poky¢ius.
Integruojant bepilo¢iy orlaiviy duomenis su dirbtinio intelekto (DI) metodais galima
automatizuotai nustatyti augaly streso poZymius, ligy plitimg ar kenkéjy daroma Zalg. Pazangiis
algoritmai leidzia efektyviai analizuoti didelio masto teritorijy duomenis, uztikrinant tikslesnj
ir greitesn] zidiniy nustatyma nei taikant tradicinius metodus. Tokios sistemos taip pat suteikia
galimybe analizuoti laiko eilu¢iy duomenis, leidZiancius prognozuoti kenkéjy dinamika bei
nustatyti ju plitimo tendencijas. Siy technologijy pritaikymas miskininkystéje, ypa¢ sanitarinés
buklés vertinimo srityje, sudaro saglygas kurti automatizuotas, ekonomiskai efektyvias ir tvarias
kenkéjy stebésenos bei valdymo priemones (Foster ir kt., 2024), kurios gali biti taikomos ir
Lietuvos miskuose.

Nuotolinio steb¢jimo technologijos tapo efektyvia priemone vabzdziy kenkéjy ir augaly
ligy aptikimui, prognozavimui bei kontrolei. Sie metodai remiasi elektromagnetinés
spinduliuotés, atspindétos nuo augmenijos, analize, leidZian¢ia vertinti augaly fiziologing
bukle ir streso pozymius. Integruojant nuotolinio steb¢jimo duomenis su dirbtinio intelekto
algoritmais, galima automatizuoti kenkeéjy identifikavima ir uZtikrinti tvaresnj misky bei
augalijos valdyma (Abd El-Ghany ir kt., 2020; Bhattarai ir kt., 2022). Nuotolinio steb&jimo
technologijos suteikia galimybe bekontakciu budu stebéti didelius plotus ir gauti tikslius

duomenis apie augaly ligy bei kenkéjy pasiskirstyma. Jos leidzia rinkti jvairiy tipy informacija



— spektring, Silumine ir radaring — atspindinCig augaly fiziologinés biklés pokycius.
Integruojant Siuos duomenis su augaly patologijos teorijomis ir dirbtinio intelekto algoritmais,
galima tiksliai identifikuoti ligas, jvertinti infekcijos intensyvumg ir sudaryti pazeidimy
zemelapius. Tokios sistemos uZztikrina didelj duomeny aprépties masta, greitg analize bei laiko
eiluciy stebéjima, leidziant] prognozuoti ligy ir kenkéjy plitimg (Alsadik ir kt., 2024; Qurthobi
ir kt., 2025).

Dabartiné miSky inventorizacijos ir planavimo sistema, paremta periodiniais lauko
matavimais bei ortofotografine analize, vis dar remiasi tradiciniais, i§ esmés rankiniais
metodais. Tai lemia duomeny atnaujinimo vélavimg ir ribota jy panaudojimg operatyviam
miSky valdymui. Tyrimai rodo, kad pereinant prie nuolatinés misky inventorizacijos,
integruojant bepilo¢ius orlaivius, nuotolinio stebéjimo sensorius ir dirbtinio intelekto
algoritmus, galima reikSmingai pagerinti duomeny tikslumg ir prieinamumga. Tokia sistema
leisty realiuoju laiku stebéti miSky sanitaring biiklg, grei¢iau identifikuoti ligy ar kenkéjy
paZeistus plotus ir efektyviau priimti valdymo sprendimus (Paparté ir kt., 2025). Bepilociy
orlaiviy surenkami duomenys, apdorojami DI sistemomis ir saugomi bloky grandinése,
uztikrina duomeny patikimuma, atsekamumg ir skaidruma, o tai ypac svarbu vertinant misko
sanitaring bukle bei planuojant apsaugos priemones (Damasevicius ir kt., 2024).

Apibendrinant galima teigti, kad bepilo¢iy orlaiviy ir dirbtinio intelekto (DI)
technologijy integracija i§ esmés keifia miSky sanitarinés biiklés vertinimo ir stebésenos
principus. Siy sistemy taikymas leidzia rinkti itin tikslius, aukstos raiskos duomenis realiuoju
laiku, automatizuotai analizuoti misky biukle ir anksti aptikti ligy bei kenkéjy zidinius. Tokios
technologijos ne tik mazina darbo sgnaudas ir zmogiskyjy klaidy tikimybe, bet ir sudaro
salygas tvariam, duomenimis grjstam misky valdymui. UZsienio Salyse, tokiose kaip Vokietija,
Suomija, Svedija, Kanada, JAV ir Kinija, §iy metody taikymas jau jrodé savo efektyvuma —
nuo misko ligy aptikimo iki kenkéjy plitimo prognozavimo bei ekosistemy stabilumo
vertinimo. Lietuvoje S§iy technologijy demonstravimas ir diegimas padeda pereiti prie
modernesnés, nuolatinés miSky inventorizacijos ir stebésenos sistemos, uztikrinancios greitesnj
reagavima ] sanitarinius pazeidimus bei efektyvesnj gamtiniy iStekliy valdyma. Todél bepilociy
orlaiviy ir DI sistemy taikymas miSkininkystéje tampa ne tik technologine naujove, bet ir
strategine biitinybe siekiant tvaraus, inovacijomis gristo miSky tikio, gebancio prisitaikyti prie

besikeicianciy klimato ir aplinkos salygy.



2. PARODOMOJO BANDYMO TEMA, TIKSLAI IR UZDAVINIAI

Parodomojo bandymo tema Bepiloc¢iy orlaiviy ir dirbtinio intelekto sistemy, skirty
misko sanitarinei buklei vertinti, demonstravimas

Parodomojo bandymo tikslai Skatinti miSky savininkus taikyti pazangias nuotolines
technologijas  paremtas bepilo¢iy  orlaiviy

daugiaspektrinémis kameromis sudaryty vaizdy ir
dirbtinio intelekto apmokyto modelio apdorotos
informacijos  naudojima misko sanitarinei biiklei
vertinti.

Parodomojo bandymo uzdaviniai — parinkti misky plotus tinkamus bandymy poligony
jrengimui

— jrengti parodomuosius bandymy poligonus
numatant skraidymo technikos pakilimo ir nusileidimo
vietas, nustatyti esamas kliGitis ar draudziamas
fotografuoti teritorijas;

— taikant pazangius nuotolinio kartografavimo
jrenginius sukaupti duomenis apie misko augmenija
naudojant bepilote skraidykle su penkiakanale
multispektrine kamera.

— atlikti  sukaupty  duomeny  fotogrametrinj
apdorojima bei i$skirti probleminius misko naudmeny
plotus (pazeistus ligy ar kenkéjy);

— atlikti vizualy duomeny jvertinimga lauko btidu bei
iSskirti  probleminius misko naudmeny plotus
(pazeistus ligy ar kenkéjy);

— turimus duomenis pritaikyti dirbtinio intelekto
apmokymui ir vietovés etaloninio modelio, leidZiancio
atpaZzinti ligomis pazeistus misko sklypus, sukiirimui;

— dirbtinio intelekto pagalba iSskirti probleminius
(pazeistus ligy ar kenkeéjy) misky plotus;

— naudojant dirbtinio intelekto duomenis sudaryti
ligy ar kenkéjy pazeisty misky ploty duomeny rinkinj
deSimtyje parodomyjy bandymy ploty;

— pateikti gauty duomeny pritaikymo galimybes
naudojant kaip priemone kurti konkurencingg ir darny
misky ukj.

3. PARODOMOJO BANDYMO AKTUALUMAS

Misky sanitarinés buklés stebésena Lietuvoje tampa kritiSkai svarbi dél spartéjancio
klimato kaitos poveikio, kenkéjy ir ligy plitimo, medyny nudZitivimo ir ekstremaliy reiskiniy
(sausros, vejovartos). Esama stebésenos sistema, paremta periodiniais lauko matavimais,
neuztikrina operatyvaus pazeidimy identifikavimo ir reikalauja dideliy zmogiSkyjy bei

finansiniy istekliy.



Bepiloc¢iy orlaiviy ir dirbtinio intelekto technologijy taikymas leidzia anksti aptikti ligy
ir kenké&jy zidinius, sutrumpinti reagavimo laikg ir padidinti stebésenos tiksluma nacionaliniu
mastu. Siy technologijy demonstravimas ypa¢ aktualus siekiant modernizuoti misky
inventorizacija, pereiti prie nuolat atnaujinamy duomeny naudojimo ir jgyvendinti teisés akty
(Misky jstatymo, Geodezijos ir kartografijos jstatymo) nuostatas dél pazangiy nuotolinio
steb¢&jimo metody taikymo.

Projektas tiesiogiai prisideda prie tvaraus miSky ikio, riziky valdymo, ekologinio

saugumo stiprinimo ir inovatyviy technologijy diegimo praktikoje.

4. PARODOMOJO BANDYMO METU DEMONSTRUOJAMAS SUKURTAS
INOVATYVUS SPRENDINYS (INOVACIJA)

Parodomojo bandymo metu demonstruojamas inovatyvus sprendinys — integruota
bepilo¢iy orlaiviy ir dirbtinio intelekto sistema, skirta automatizuotai misky sanitarinés buklés
diagnostikai. Sis sprendinys sujungia paZangias daugiaspektriniy duomeny rinkimo,
fotogrametrinio apdorojimo ir dirbtinio intelekto analizés technologijas, leidZiancias tiksliai
identifikuoti misko pazeidimus deSimtyje parodomyjy poligony.

Inovacijos pagrindg sudaro bepilocio orlaivio platforma su penkiakanale multispektrine
kamera, kuri leidZia rinkti aukStos raiSkos informacijg apie misko augmenijos biikle, jskaitant
lapijos sveikatos rodiklius, chlorofilo pokycius, lapy ploto indeksa ir kitus fiziologinius
parametrus. Si technologija suteikia galimybe vykdyti duomeny rinkima ir sudétingose, sunkiai
prieinamose vietovése, kur tradiciniai stebésenos metodai yra riboti arba neefektyviis.

Surinkti duomenys apdorojami fotogrametriniais metodais, automatiskai sudarant RGB
rastrinius ir trimacius pavirSiaus modelius. Remiantis daugiaspektriniais augmenijos indeksais
iSskiriami galimai paZeisti miSko plotai, o jy tikslumui uZtikrinti papildomai atliekamas
vizualus patikrinimas lauko sglygomis. Tokia duomeny apdorojimo seka leidzia patikimai
identifikuoti fiziologinius medziy pokycius ir streso zonas.

Parodomajame bandyme taip pat demonstruojamas sukurtas, realiais Lietuvos misky
duomenimis apmokytas dirbtinio intelekto modelis, gebantis atpazinti ligy zidinius, kenkéjy
pazeistus medzius bei abiotinio streso pozymius, tokius kaip sausros, uzmirkimo ar véjovarty
padariniai. Dirbtinio intelekto algoritmas automatizuotai segmentuoja ir klasifikuoja paZeistus
plotus, leidziant greitai ir tiksliai jvertinti didelius misko masyvus ir sumazinti zmogiskyjy

klaidy rizika.



Integravus bepilociy orlaiviy ir dirbtinio intelekto analizés rezultatus, sudaromi iSsamiis
probleminiy misko ploty zemélapiai, kuriy pagrindu rengiami duomeny rinkiniai sanitariniy
kirtimy planavimui, prevenciniy priemoniy taikymui ir ilgalaikiy ligy bei kenkéjy monitoringo
sistemy kirimui. Sis inovatyvus sprendinys parodo, kaip paZangios technologijos gali biiti

praktiSkai taikomos kuriant tvarig, efektyvig ir duomenimis gristg misky valdymo sistema.

5. PARODOMOJO BANDYMO ATLIKIMO TECHNOLOGIJA (APRASYMAS)

Parodomasis bandymas bus vykdomas Valstybinés misky tarnybos nustatytuose
padidintos rizikos miSko regionuose. Atsizvelgiant | sanitariniy pazeidimy mastg ir lokalig
rizika, i$ $iy teritorijy bus atrinkta desimt misko valdy. Kiekvienoje jy bus parenkamas vienas
15-20 ha pavyzdinis poligonas, kuriame bus atliekamas demonstracinis duomeny rinkimas.

Prie§ skrydzius bus atlikta pirminé misko teritorijy analiz¢, naudojant ortofotografinius
vaizdus ir Valstybinés misky tarnybos rizikos duomenis. Si analizé leis suplanuoti skrydzio
trajektorija, jvertinti tikétinus sanitariniy pazeidimy plotus ir pasirinkti labiausiai informatyvias
vietas duomenims rinkti.

Kiekviename poligone bus atlickamas vienas bepiloCio orlaivio skrydis vir§ miSko
lajos, naudojant multispektring kamerg, kuri registruoja penkiy spektriniy ruozy informacijg ir
RGB kamera. Multispektriniy kamery galimybeés leidzia tiksliai jvertinti medziy fiziologing
biikle. Mélyno spektro registravimas padeda aptikti ankstyvus chloroformo mazéjimo
pozymius, lajos pigmentacijos pokycius, geltonavimo pradZig ir kitus streso indikatorius.
Artimojo infraraudonojo diapazono kanalai atskleidZia fotosintezés intensyvumo ir sveikatos
poky¢ius. Zalio ir raudono spektro duomenys leidzia vertinti lajos tankj, struktiira ir spygliy /
lapy praradimg. Multispektriniy kombinacijy indeksai leidzia atskirti sveika, pazeista ir
dzitistan¢ig augmenija net ankstyvoje stadijoje. Dél savo spektrinio jautrumo $ios kameros gali
aptikti medziy ligy zidinius, kenkéjy veiklos pozymius, sausros sukeltg stresg, uzmirkimo
pasekmes, spygliy rudavimo procesg bei pavienius ar grupinius dziiistan¢ius medZzius, kurie
daznai nematomi plika akimi arba standartiniuose RGB ortofotovaizduose.

Surinkti duomenys bus apdorojami fotogrametriniais metodais: sudaroma rastrinis,
misko pavirSiaus modelis ir skai¢iuojami vegetacijos indeksai, tokie kaip NDVI, NDRE ir
BNDVI. Sie rodikliai leis identifikuoti galimai paZeistas zonas visame pavyzdiniame plote.

Apdorota informacija bus perduodama dirbtinio intelekto sistemoms, kurios

automatiskai nustatys medziy sanitaring biikle ir atliks viso poligono klasifikacija pagal



pazeidimo pozymius. Dirbtinio intelekto taikymas leis objektyviai ir greitai jvertinti visg
teritorijg ir sumazinti zmogisko vertinimo subjektyvuma.

Po analitinio apdorojimo kiekviename poligone bus atlikta vienkartin¢ lauko patikra. Ji
bus orientuota j pagrindiniy pazeidimy zony vizualinj jvertinimg, siekiant patvirtinti
identifikuotas tendencijas.

Baigus analizg, kiekvienam poligonui bus parengtas vienas sumodeliuotas sanitarinés
buklés zemélapis. Zemélapyije bus aiskiai i§skiriamos sveikos, paZeistos ir zuvusios medziy
grupés bei rizikos zonos, o rezultatai bus skirti praktiniams misko apsaugos ir stebésenos

sprendimams priimti.

6. PARODOMOJO BANDYMO NUMATOMAS REZULTATAS

Kiekvienam 1§ deSimties pavyzdiniy misko poligony parengti sanitarinés buklés
zemeélapiai, sudaryti naudojant bepiloCiy orlaiviy (skraidykliy) surinktus multispektrinius,
duomenis ir dirbtinio intelekto atlikta analiz¢. Zemélapiuose bus aiskiai isskirtos sveikos,
pazeistos ir zuvusios medziy grupés bei rizikos zonos.

Parodomojo bandymo metu bus demonstruojama, kaip skraidyklémis surinkta
informacija ir dirbtinio intelekto metodais apdoroti duomenys gali biiti praktiskai taikomi
miSky sanitarinés buklés stebésenai. Pagrindinis rezultatas — sumodeliuotas sanitarinés biiklés
zemélapis, skirtas misky apsaugai ir operatyvesniam sprendimy priémimui. Sio bandymo
rezultatai taip pat sudarys pagrindg ateityje diegti pazangesnes nuotolinio steb&jimo ir duomeny
analizés technologijas miSky valdyme, prisidedant prie tvaresnés ir efektyvesnés miSky

stebésenos sistemos kiirimo.

7. PARODOMOJO BANDYMO ATITIKIMAS TAISYKLIU 22.2.1 PUNKTO
NUOSTATOMS

Parodomasis bandymas visiSkai atitinka Taisykliy 22.2.1 punkto nuostatas, nes
jigyvendinamas misky iikio srityje ir prisideda prie Bendrosios Zemés iikio politikos (BZUP)
tiksly, nustatyty Reglamento (ES) 2021/2115 6 straipsnyje. Projektas orientuotas j klimato
kaitos Svelninimg ir prisitaikyma, tvary gamtos iStekliy naudojimag, biologinés jvairovés ir
ekosistemy apsaugg, duomenimis grista valdyma, inovacijy taikymg ir skaitmeninimo pazanga
misky tkio sektoriuje.

Projektas Projekty inovatyvumo vertinimo metodikos 1 priede nurodytus kriterijaus

»Skaitmeninimas® poZymius. Parodomojo bandymo metu bus naudojamos skaitmeninés



technologijos miSko duomenims rinkti, apdoroti ir analizuoti: bepiloCiais orlaiviais bus
renkami multispektriniai, duomenys, skaitmeniniai vaizdai; Sie duomenys bus apdorojami
fotogrametriniais metodais ir vegetacijos indeksy analize, o pazeidimy identifikavimas bus
atlickamas naudojant automatizuotus dirbtinio intelekto metodus. Galutinis rezultatas —
skaitmeninis misko sanitarinés biiklés zemélapis, kuriame automatiskai iSskiriamos paZzeistos
teritorijos, — atitinka skaitmeniniy rezultaty pateikimo ir procesy skaitmenizavimo pozymius.
Todél projekto veiklos atitinka Metodikos reikalavima, kad skaitmeninimas bty susietas su
skaitmeniniy technologijy naudojimu duomeny rinkimui, apdorojimui, automatizavimui ir
rezultaty pateikimui.

Projektas taip pat visiSkai atitinka 2025 m. Parodomyjy projekty prioritetiniy temy
sarasg, patvirtintg 2025 m. birzelio 2 d. protokolu Nr. 8D-179 (5.50 E). Saraso prioritetiné tema
,BepiloCiy orlaiviy ir dirbtinio intelekto sistemy, skirty misko sanitarinei buklei vertinti,
demonstravimas‘ tiesiogiai sutampa su projekto veiklomis ir tikslais.

Parodomasis bandymas atitinka Valstybinés miSky tarnybos nustatytus poreikius ir
suteiks miskininkams bei miSky savininkams praktinj, duomenimis grjsta pavyzdj, kaip
Siuolaikinés skaitmeninés technologijos gali biiti taikomos misky sanitarinés biiklés stebésenai

ir tvaresniam misky valdymui.

8. PARODOMOJO BANDYMO ATITIKIMAS TAISYKLIU 22.2.2 PUNKTO
NUOSTATOMS

Parodomasis bandymas (projektas) nedubliuojamas su kitais projektais, vykdytais pagal
Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety programos priemonés ,,Profesinio mokymo ir
informavimo veikla“ veiklos sritj ,,Zemés ir misky kio veiklos ir Zemés iikio produkty
perdirbimo tkyje mokslo Ziniy ir inovacinés praktikos sklaida®, 2014-2020 mety programos
priemonés ,,Ziniy perdavimas ir informavimo veikla“ veiklos sritj ,,Parama parodomiesiems
projektams ir informavimo veiklai“, Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 mety programos
priemonés ,,Bendradarbiavimas* veiklos sritj ,,Parama EIP veiklos grupéms kurti ir jy veiklai
vystyti®, Lietuvos Zemeés tkio ir kaimo plétros 20232027 mety strateginio plano intervencing
priemon¢ ,,Europos inovacijy partnerystés zemés ukio naSumo ir tvarumo srityje®, ir
nedubliuojamas pagal $ig intervencing priemong.

Nacionalinés mokéjimo agentiiros ir Zemés iikio ministerijos skelbiamuose

1gyvendinty projekty saraSuose néra né vieno projekto, kuriame biity demonstruotas bepilociy



orlaiviy ir dirbtinio intelekto taikymas misky sanitarinés biiklés vertinimui, tod¢l Sis projektas

yra unikalus, nedubliuojantis ir neatkartojantis anksc¢iau jgyvendinty veikly.
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1 priedas

VIENO PARODOMOJO BANDYMO RODIKLIAI

Parodomojo ISlaidy kategorija Mato | Kiekis
bandymo etapas vnt.
1. Pasirengimas 1.1. Bandymo poligony jvertinimo ir parinkimo | vnt. 1
bandymui paslauga
2. Bandymo eiga 2.1. Bepiloté skraidyklé su RGB kamera nuoma | vnt. 1
su operatoriumi
2.2. Bepiloté skraidyklé su multispektrine vnt. 1
kamera nuoma su operatoriumi
2.3. Bepiloté skraidyklé su RGB kamera vnt. 1
transportavimo j vieta paslauga
2.4. Bepiloté skraidyklé su multispektrine vnt. 1
kamera transportavimo j vieta paslauga
2.5. Lauko patikra (Zidiniy palyginimas su vnt. 1
surinktais duomenimis)
2.6. Surinkty duomeny fotogrametrinis vnt. 1
apdorojimas
2.7. Vegetacijos indeksy (NDVI, GNDVI, vnt. 1
BNDVI) skai¢iavimas ir vizualizacija.
2.8. Dirbtinio intelekto apmokymas ir analizé vnt. 1
2.9. Sanitarinés biiklés Zemélapio sudarymas vnt. 1
2.10. Duomeny apraSymas ir rezultaty vnt. 1
ataskaitos parengimas
3. Rezultaty 3.1. Bandymo vykdymo ataskaitos parengimas | vnt. 1
vertinimas




