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	Konkretaus pirkimo, atliekamo dinaminės pirkimų sistemos pagrindu, sąlygų 1 priedas „Techninė specifikacija“
[image: ]

TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

1. SĄVOKOS IR SUTRUMPINIMAI/ BENDRA INFORMACIJA
1.1. Pirkėjas / Perkančioji organizacija / VU – Vilniaus universitetas.
1.2. Tiekėjas – ūkio subjektas – fizinis asmuo, privatusis ar viešasis juridinis asmuo, kita organizacija ir jų padalinys arba tokių asmenų grupė, įskaitant laikinas ūkio subjektų asociacijas, su kuriuo Pirkėjas sudarys šio Pirkimo sutartį. 
1.3. Sutartis – Pirkimo sutartis, sudaroma tarp Tiekėjo ir Pirkėjo dėl šio Pirkimo objekto.
1.4. Projektas – Vilniaus universitetas, siekdamas įgyvendinti sutartį Nr. SU-2136 su Lietuvos mokslo taryba „Lietuvos dalelių fizikos konsorciumo veiklos plano finansavimo sutartis 2024-2027 m.“, sudarytą remiantis Lietuvos Respublikos švietimo, mokslo ir sporto ministro 2022 m. spalio 27 d. įsakymu Nr. V-1712 „Lietuvos asocijuotosios narystės Europos branduolinių mokslinių tyrimų organizacijoje [CERN] 2022-2027 m. veiksmų planas“, numato įsigyti toliau įvardintas prekes.

2. PIRKIMO OBJEKTAS
2.1. Pirkimo objektas – atominių sluoksnių nusodinimo sistema (ALD), jos pristatymas Pirkėjo adresu, montavimas, prijungimas, paleidimas ir naudotojų mokymai (toliau – Prekės)
2.2. Pirkimo objektas į pirkimo objekto dalis neskaidomas, todėl Tiekėjas privalo teikti pasiūlymą visai žemiau nurodytai pirkimo objekto apimčiai ir (ar) kiekiui.
2.3. Prekių pristatymo vieta: Vilniaus universitetas, Saulėtekio al. 3, Vilnius, 10257 Vilniaus m. sav.
2.4. Prekių kiekiai ir (ar) apimtys:
1 lentelė. 
	Eil. Nr.
	Prekės pavadinimas
	Prekių kiekis ir mato vnt. 
	Užsakymų teikimas
	Prekių pristatymo/tiekimo terminas nuo Sutarties įsigaliojimo

	
	
	
	Taip (žymėti, jei prekių užsakymai bus teikiami pagal poreikį, periodiškai ar kt.)
	Ne (žymėti, jei nurodytu laiku bus pristatytas visas perkamas prekių kiekis)
	

	1.
	Atominių sluoksnių nusodinimo sistema (ALD), jos pristatymas Pirkėjo adresu, montavimas, prijungimas, paleidimas ir naudotojų mokymai
	1 kompl. 
	☐	☒	Ne vėliau kaip per 6 (šešis) mėnesius.



2.5. Aukščiau esančioje lentelėje nurodytas prekių kiekis ir (ar) apimtys yra tikslūs ir vykdant Sutartį nesikeis.
2. 
2.2. 
2.3. 
2.4. 
2.5. 
2.6. Užsakymų teikimo tvarka:
2.6.1. užsakymai Sutarties galiojimo laikotarpiu neteikiami. Tiekėjas nuo Sutarties įsigaliojimo ne vėliau kaip per 1 lentelėje numatytą terminą įsipareigoja pristatyti Prekes, atlikti jų montavimą, prijungimą, paleidimą ir pravesti apmokymus
3. REIKALAVIMAI PREKĖMS
3.1. Jei pirkimo dokumentuose naudojami konkretūs modeliai ar šaltiniai, konkretūs procesai ar prekės ženklai, patentai, tipai, konkreti kilmė ar gamyba ir pan., jie gali būti pakeisti lygiaverčiais. 
Nurodomi Europos standartą perimantys Lietuvos standartai, Europos techniniai liudijimai, tarptautiniai standartai, kitos Europos standartizacijos įstaigų nustatytos techninių normatyvų sistemos arba nacionaliniai standartai, nacionaliniai techniniai liudijimai turi būti suprantami kaip privalomi su prierašu „arba lygiavertis“. 
Lygiavertiškumo įrodymas yra Tiekėjo pareiga, o lygiavertiškumo dokumentai turi būti pateikti kartu su pateikiamu pasiūlymu.
3.2. Techninėje specifikacijoje yra išdėstyti minimalūs reikalavimai Prekėms. Kiekviena Prekė turi atitikti minimalius kokybės ir techninius reikalavimus arba juos viršyti:
2 lentelė.
	Eil.
Nr.
	Parametras**
	Reikalaujama reikšmė 
	Siūlomos įrangos techniniai parametrai, tikslios nuorodos į techninius dokumentus 
šioje skiltyje Tiekėjas turi įrašyti konkrečias siūlomas charakteristikas, nepalikdamas „ne mažiau“, „ne daugiau“, „ne platesniame“, „±“, „ne anksčiau“, „ne ilgiau“ ir pan., nepalieka sąvokos „arba lygiavertis
(pildo Tiekėjas)

	Atominių sluoksnių nusodinimo sistema (toliau - ALD) 

	1.
	ALD proceso tipas ir paskirtis
	
	

	1.1
	ALD proceso režimas
	Sistema turi veikti terminio atominių sluoksnių nusodinimo (thermal ALD) režimu.
	

	1.2
	Nusodinamos medžiagos
	Sistema turi būti tinkama AlOx, SiOx ir HfOx sluoksnių nusodinimui.
	

	1.3
	Nauja įranga*
	Sistema ir pagrindiniai jos komponentai turi būti nauji, nenaudoti, skirti darbui mokslinių tyrimų laboratorijoje.
	

	2.
	ALD proceso reaktorius
	
	

	2.1.
	Dujų / prekursorių tiekimo į reaktorių būdas
	Reakcijų kamera / reaktorius turi turėti dušo galvutės tipo arba lygiavertę dujų / prekursorių tiekimo į reakcijos zoną sistemą.
	

	2.2
	Kameros / reaktoriaus medžiagos
	Proceso kamera ir su prekursoriais kontaktuojantys pagrindiniai elementai turi būti pagaminti iš medžiagų, suderinamų su TMA, 3DMAS, Hf prekursoriais, H2O ir N2 naudojimu terminio ALD procesuose.
	

	2.3
	Padėklų įdėjimas
	Sistema turi palaikyti rankinį arba automatinį padėklo įdėjimą. Tiekėjas turi nurodyti padėklo įdėjimo būdą ir kameros atidarymo / aptarnavimo reikalavimus. Informacija turi būti pateikta gamintojo techninėje dokumentacijoje arba atskirame Tiekėjo paaiškinime.
	

	3.
	Padėklai ir temperatūros
	
	

	3.1
	Padėklų dydis
	Sistema turi būti tinkama iki 4 colių nominalaus dydžio, t. y. apie 100 mm skersmens, padėklams.
	

	3.2
	Maksimali darbinė padėklo kaitinimo temperatūra
	Ne mažiau nei 400 °C
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	Padėklo temperatūros stabilumas
	ne daugiau kaip ±1 °C esant 400 °C,
	

	3.4
	Padėklo temperatūros tolygumas *
	Padėklo kaitinimo tolygumas: ne daugiau nei ±3 % per 2 colių padėklą
	

	4.
	Prekursoriai ir dujos
	
	

	4.1.
	Prekursoriai 
	Sistema turi turėti ne mažiau kaip tris metalorganinių prekursorių linijas, skirtas TMA, 3DMAS ir Hf prekursoriui, ir ne mažiau kaip vieną H2O liniją.
	

	4.2
	Nešančios dujos
	Sistema turi naudoti N2 kaip nešančias ir / arba prapūtimo dujas.
	

	4.3
	Prekursorių temperatūros valdymas
	Metalorganinių prekursorių talpos turi turėti stabilios temperatūros termostatus, leidžiančius palaikyti ne mažesnę kaip 50 °C temperatūrą arba kitą Tiekėjo pagrįstą vertę, tinkamą TMA, 3DMAS ir Hf prekursorių naudojimui.
	

	4.4
	Prekursorių tiekimo linijų temperatūros valdymas
	Prekursorių tiekimo linijos iki reakcijų kameros / reaktoriaus turi turėti šildymo elementus, leidžiančius vamzdelius šildyti ne mažiau kaip iki 50 °C. H2O linijos šildymas privalomas tik tuo atveju, jei to reikalauja Tiekėjo technologinis sprendimas.
	

	4.5
	Metalorganinių prekursorių talpų prijungimas
	Metalorganinių prekursorių talpos turi būti prijungiamos prie sistemos vakuuminėmis metalinio sandarinimo VCR jungtimis arba lygiavertėmis jungtimis. 
	

	4.6
	Dujų srautų valdymas
	Nešančių ir prapūtimo dujų srautai turi būti valdomi masės srauto valdikliais (MFC) arba lygiaverčiais automatizuotais srauto valdymo sprendimais, integruotais į sistemos valdymo programinę įrangą.
	

	5.
	Vakuumas, siurbimas ir dujų šalinimo sistema
	
	

	5.1
	Vakuumo siurblys
	Vakuumo siurblys turi būti įtrauktas į siūlomą komplektaciją ir suderintas su siūloma įranga.
	

	5.2
	Vakuumo siurblio montavimas
	Vakuumo siurblys gali būti integruotas į sistemos korpusą arba montuojamas išorėje.
	

	5.3
	Vakuumo siurblio duomenys
	Tiekėjas turi nurodyti siūlomo vakuumo siurblio tipą, modelį ir našumą.
	

	5.4
	Siurbimo sistema
	Siurbimo sistema turi būti tinkama terminio atominių sluoksnių nusodinimo procesams su nurodytais prekursoriais.
	

	5.5
	Bazinis slėgis reakcijų kameroje (base pressure)
	Reakcijų kameroje turi būti pasiekiamas ne didesnis kaip 1 x 10^-2 Torr, t. y. apie 1,3 x 10^-2 mbar, bazinis slėgis.
	

	5.6
	Slėgio matavimas
	Sistema turi turėti reakcijų kameros slėgio matavimo priemones. Tiekėjas turi nurodyti matavimo ribas ir matuoklių tipą.
	

	5.7
	Vakuumo sistemos sandarumo patikra *
	Po įrangos sumontavimo ir paleidimo Tiekėjas privalo atlikti vakuumo sistemos sandarumo patikrą ir pateikti Pirkėjui patikros protokolą arba pateikti gamintojo patikros protokolą / metodiką ir priėmimo kriterijus. 
	

	6.
	Pagrindinio korpuso užimamas plotas, montavimo vieta ir infrastruktūra
	
	

	6.1
	Pagrindinio korpuso užimamas plotas patalpoje
	Pagrindinio sistemos korpuso užimamas plotas laboratorijoje turi būti ne didesnis kaip 2 m x 2 m.
	

	6.2
	Periferinių įrenginių išdėstymas
	Tiekėjas turi pateikti siūlomos sistemos infrastruktūros aprašą ir (ar) išdėstymo schemą, kurioje būtų nurodyti visi darbui reikalingi periferiniai įrenginiai, jų matmenys, prijungimo vietos ir rekomenduojamas išdėstymas.
	

	6.3
	Elektros maitinimas*
	Sistema turi būti suderinama su Lietuvos Respublikoje / Europos Sąjungoje naudojama elektros maitinimo infrastruktūra. Tiekėjas turi nurodyti pagrindinio sistemos korpuso ir visų periferinių įrenginių elektros maitinimo reikalavimus: įtampą, fazių skaičių, dažnį, srovę ir galią.
	

	6.4
	Darbo aplinkos sąlygos
	Sistema turi būti tinkama darbui patalpoje, kurioje aplinkos temperatūra yra 15-25 °C, santykinė oro drėgmė ne didesnė kaip 50 %, be kondensacijos. 
	

	7.
	Valdymo sistema, duomenys ir sauga
	
	

	7.1
	Proceso valdymas
	Sistema turi turėti kompiuteriu valdomą programinę įrangą, leidžiančią automatiškai valdyti dujų srautus, prekursorių impulsus, prapūtimo laikus, temperatūras, slėgį ir ALD ciklų skaičių.
	

	7.2
	Duomenų registravimas *
	Sistema turi registruoti pagrindinius proceso parametrus, įskaitant temperatūrą, slėgį, dujų srautus, vožtuvų būsenas, proceso žingsnius.
	

	7.3
	Rankinis ir automatinis valdymas
	Sistema turi palaikyti automatinį proceso vykdymą ir saugų rankinį / techninės priežiūros valdymo režimą.
	

	7.4
	Saugos sistema *
	Sistema turi turėti saugos / interlock sprendimus, susijusius su vakuumu, dujomis, prekursoriais, kameros atidarymu, avariniu stabdymu ir temperatūrų kontrole.
	

	8.
	Priėmimo bandymai ir dokumentai
	
	

	8.1
	Baziniai AlOx, SiOx ir HfOx proceso receptai *
	Tiekėjas, kartu su Prekėmis, pristatymo metu, turi pateikti bazinius AlOx, SiOx ir HfOx sluoksnių nusodinimo proceso receptus arba proceso aprašus siūlomai sistemos konfigūracijai, nurodydamas naudojamus prekursorius, padėklo temperatūrą, proceso slėgį, prekursorių impulsų trukmes, prapūtimo trukmes ir ALD ciklų logiką.
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	AlOx sluoksnio storio tolygumo patikra *
	Po įrangos sumontavimo, Tiekėjas turi pademonstruoti AlOx / Al2O3 sluoksnio nusodinimą ant 2 colių padėklo. Sluoksnio storio tolygumas turi būti ne blogesnis kaip ±5 %, matuojant ne mažiau kaip 5 taškuose.
	

	8.3
	SiOx proceso patvirtinimas *
	Tiekėjas, kartu su Prekėmis, pristatymo metu, turi pateikti SiOx / SiO2 thermal ALD proceso aprašą ir patvirtinti, kad sistema su siūloma konfigūracija gali vykdyti SiOx sluoksnių nusodinimą. Jei SiOx priėmimo bandymas neįtrauktas į standartinį SAT, Tiekėjas turi nurodyti, kokiomis sąlygomis jis gali būti atliktas.
	

	8.4
	HfOx proceso patvirtinimas *
	Tiekėjas, kartu su Prekėmis, pristatymo metu turi pateikti HfOx thermal ALD proceso aprašą ir patvirtinti, kad sistema su siūloma konfigūracija gali vykdyti HfOx sluoksnių nusodinimą. Jei HfOx priėmimo bandymas neįtrauktas į standartinį SAT, Tiekėjas turi nurodyti, kokiomis sąlygomis jis gali būti atliktas.
	

	8.5
	Techninė dokumentacija 
	Tiekėjas turi pateikti naudotojo instrukciją, techninės priežiūros instrukciją, saugos instrukcijas anglų kalba.
	

	9.
	Montavimas, mokymai, garantija
	
	

	9.1
	Montavimas, prijungimas ir paleidimas *
	Į pasiūlymo kainą turi būti įskaičiuotas įrangos pristatymas, montavimas, bei ir priemonės, reikalingos įrangos sumontavimui, prijungimas ir paleidimas Pirkėjo laboratorijoje bei personalo mokymai.
	

	9.2
	Naudotojų mokymai *
	Tiekėjas turi apmokyti ne mažiau nei 2 (du) Pirkėjo paskirtus darbuotojus saugiai ir tinkamai dirbti su įranga, įskaitant sistemos paleidimą, proceso receptų valdymą, padėklų įdėjimą / išėmimą, prekursorių ir dujų tiekimo valdymą, įprastą priežiūrą, avarines situacijas ir saugos / interlock sistemos naudojimą.
	

	9.3
	Garantija *
	Ne trumpesnė kaip 12 (dvylikos) mėnesių.
	

	9.4.
	Garantinis aptarnavimas*
	Garantinis aptarnavimas turi apimti nemokamą sugedusių detalių pakeitimą, remonto darbus, atvykimą į Perkančiosios organizacijos darbo vietą ir gedimų pašalinimą arba visos Prekės pakeitimą, kad įranga galėtų pilnavertiškai veikti visą garantijos laikotarpį.
 Tiekėjas į gedimą turi reaguoti ne vėliau kaip per 5 (penkias) darbo dienas po rašytinės pretenzijos pateikimo Tiekėjui dienos. Gedimai turi būti šalinami per protingą terminą, suderintą su Perkančiąja organizacija, atsižvelgiant į gedimo pobūdį ir sudėtingumą.
	


** Pateikti kartu su pasiūlymu siūlomos įrangos techninius parametrus, išskyrus pažymėtus *, patikimai patvirtinančius dokumentus (pvz. gamintojo prekės aprašymas arba internetinė nuoroda į gamintojo psl.).

4. APLINKOSAUGINIAI REIKALAVIMAI
4.1. Pirkimui yra taikomi Aplinkos apsaugos kriterijai, vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. gruodžio 13 d. įsakymu Nr. D1-401 „Dėl Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-508 „Dėl Produktų, kurių viešiesiems pirkimams ir pirkimams taikytini Aplinkos apsaugos kriterijai, sąrašo, Aplinkos apsaugos kriterijų ir aplinkos apsaugos kriterijų, kuriuos perkančiosios organizacijos ir perkantieji subjektai turi taikyti pirkdami prekes, paslaugas ar darbus, taikymo tvarkos aprašo patvirtinimo“ pakeitimo“ patvirtinto Aplinkos apsaugos kriterijų taikymo, vykdant žaliuosius pirkimus, tvarkos aprašo II skyriaus 4.4.4.1 papunkčiu.
3 lentelė
	Eil. Nr.
	Reikalavimas
	Atitiktį įrodantys dokumentai

	1.
	Konkretus reikalavimas nustatytas Konkretaus pirkimo sąlygų 3 priedo „Sutarties projektas“ Specialiųjų sąlygų 13 skyriuje.   
	Kartu su pasiūlymu Tiekėjas neturi pateikti atitiktį įrodančių dokumentų.   
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