Techninė specifikacija

1. Įvadas
Šiuolaikiniai moksliniai tyrimai reikalauja ne tik fizikos žinių, bet ir specializuotos programinės įrangos naudojimo (Computational fluid dynamics - CFD). Skaitmeninėse programose, siekiant sumodeliuoti realius fizikinius procesus ir vizualizuoti jų eigą, naudojami įvairūs analizės metodai ir algoritmai. Analizuojant natūrinių eksperimentų rezultatus, skaitinis modeliavimas teikia daugiau informacijos apie vykstančius procesus. Taip pat randami skaitinio modelio trūkumai bei eksperimentinio tyrimo klaidos. Todėl atliekant įvairius tyrimus, labai svarbu gauti kuo tikslesnius skaičiavimo modelio rezultatus. Rezultatų tikslumas priklauso nuo modeliavimo skyros, lygčių kiekio, jų sprendimo metodų (baigtinių elementų, skirtumų, tūrių). Kuo tikslesni modeliavimo rezultatai siekiami – tuo didesnė skaičiavimų apimtis.
Šiuo pirkimu siekiama įsigyti aukšto našumo paralelinių skaičiavimų sistemą (toliau – Skaičiavimo sistema) darbui su Lietuvos energetikos instituto (toliau – LEI) naudojama taikomąja programine įranga:
· Ansys Fluent (CFD)
· Ansys CFX (CFD)
· COMSOL - Multiphysics solver
· MCNP - Radiation transport
· OpenFOAM - Computational Fluid Mechanics (CFD)
· ADVANTG - Automated Variance Reduction Generator (extend MCNP)
· Kt.

2. Bendri reikalavimai
2.1. Jei pirkimo dokumentuose naudojami konkretūs modeliai ar šaltiniai, konkretūs procesai ar prekės ženklai, patentai, tipai, konkreti kilmė ar gamyba ir pan., yra tik informacinio pobūdžio ir tiekėjas nėra įpareigotas siūlyti ir/ar naudoti konkrečių gamintojų produkciją, o sertifikatai ir standartai gali būti taikomi lygiaverčiai nurodytiems. 
2.2. Šalia komponentų reikalaujamų charakteristikų tiekėjas privalo nurodyti tikslų siūlomos įrangos modelį, tipą, tikslias siūlomos įrangos charakteristikas.
2.3. Visos siūlomos įrangos techninės charakteristikos turi būti patvirtintos atitinkamais dokumentais (gamintojos technine dokumentacija t.y. pateikti informaciją, atitinkančią objektyvumo, patikimumo, informacijos atsekamumo ir kitus kriterijus).
2.4. Siūloma įranga turi būti nauja ir nenaudota. Negalima siūlyti atnaujintos įrangos (angl. renewed; remarketed; refurbished).
2.5. Į siūlomos įrangos komplektą turi įeiti visi kabeliai, adapteriai ir kitos sudedamosios dalys bei priedai, reikalingi sujungti visą pateikiamą įrangą serverinėje spintoje.
2.6. Perkama įranga bus montuojama LEI serverinėje patalpoje, kur bus užtikrintos tinkamas įrangos eksploatacijai aplinkos sąlygas: temperatūra 20±2 °C; santykinis oro drėgnumas 50±10% be kondensato.


3. Techniniai reikalavimai
3.1. Skaičiavimo klasteris
	Nr.
	Parametras
	Reikalaujama vertė
	Tiekėjo siūlomos charakteristikos

	1. 
	Kiekis
	1 komplektas
	

	2. 
	Skaičiavimo sistemos našumas
	Turi būti užtikrinta:
a) HPL Linpack:
· Našumas (Rmax): ≥12 TFLOPS dual-precision;
· Testas leidžiamas viename Skaičiavimo mazge.
b) Stream Triad: 
· Atminties pralaidumas: ≥950 GB/s;
· Testas leidžiamas viename Skaičiavimo mazge.
c) ANSYS Fluent:
· Programa: Ansys Fluent 2024 R2;
· Uždavinys: open_Racercar_280M;
· Našumas (užduotys per 24 val.): ≥320 jobs per day;
· Uždavinio parametrai: standartinis ANSYS Fluent uždavinys su numatytais (angl. default) parametrais;
· Uždavinys leidžiamas paraleliai visuose Skaičiavimo mazguose.
d) ANSYS CFX:
· Programa: Ansys CFX 2024 R2;
· Uždavinys: Air Foil 100M;
· Našumas (užduotys per 24 val.): ≥760 jobs per day;
· Uždavinio parametrai: standartinis ANSYS CFX uždavinys su numatytais parametrais;
· Uždavinys leidžiamas paraleliai visuose Skaičiavimo mazguose.
e) OpenFoam:
· Programa: OpenFoam v2412;
· Uždavinys: Motorbike (nesuspaudžiamo srauto (angl. incompressible) stacionarus uždavinys);
· Uždavinio parametrai: standartinis OpenFoam uždavinys su šiais standartiniais parametrais: BlockMesh: (100 40 40); ≥38 milijonų elementų (ang. actual cells); iteracijų skaičius – 500;
· Našumas (Total FVOPS): ≥32 milijonai cells/sec;
· Uždavinys leidžiamas paraleliai visuose Skaičiavimo mazguose.
Testų atlikimas:
· Turi būti pateikti įrodymai, patvirtinantys reikalaujamų našumo testų verčių pasiekimą Tiekėjo siūlomoje Skaičiavimo sistemoje (pateikti siūlomos įrangos gamintojo patvirtintą našumo testų dokumentaciją ir (ar) pateikiamos testų atlikimo žurnalinės bylos).
· Našumo testai (HPL Linpack, Stream Triad OpenFoam) turės būti pakartotinai atlikti pateiktoje Skaičiavimo sistemoje prieš pasirašant priėmimo-perdavimo aktą, o gautos našumo vertės turi būti ne blogesnės nei reikalaujama Techninėje specifikacijoje. 
· Kilus neaiškumams, Perkančioji organizacija gali pareikalauti pakartotinai atlikti visus našumo testus pateiktoje Skaičiavimo sistemoje prieš pasirašant priėmimo-perdavimo aktą, o gautos našumo vertės turi būti ne blogesnės nei reikalaujama Techninėje specifikacijoje.
	

	3. 
	Skaičiavimo mazgas
	Turi būti pateikta:
a) Ne mažiau kaip 2 vnt. x86-64 architektūros procesoriai per mazgą, palaikantys automatinę (pagal patiriamą apkrovą) dažnio ir maitinimo įtampos reguliavimo funkciją. Turi būti pasiūlytas toks procesoriaus modelis, kad būtų užtikrintas reikalaujamų našumo verčių pasiekimas (nurodyti siūlomo procesoriaus gamintoją, modelį, kiekį).
b) Ne mažiau kaip 6GB DDR5-6400 ECC REG operatyvinės atminties per vieną procesoriaus branduolį. Turi būti įdiegta ne mažiau kaip po vieną DIMM modulį visuose atminties kanaluose (nurodyti siūlomų atminties modulių kiekį, tipą, talpą).
c) Be lokalios diskinės laikmenos (angl. diskless). Turi būti realizuotas centralizuotas OS vaizdo (angl. image) užsikrovimas per tinklą (angl. network boot) iš atitinkamo valdymo mazgo. Turi būti galimybė sumontuoti ne mažiau kaip 4 vnt. NVMe SFF duomenų laikmenas.
d) Ne mažiau kaip 1 vnt. grafinė korta su 16GB GDDR6 atmintimi. Ne mažiau kaip 4 TFLOPS FP32 našumo. Turi būti užtikrintas CUDA bibliotekų palaikymas.
e) Ne mažiau kaip 1GbE 2-port, 10GbE 2-port, InfiniBand NDR200 1-port tinklo adapteriai.
f) Ne mažiau kaip 1GbE 1-port nuotolinio aparatinio valdymo adapteris, nepriklausoma nuo OS. Ne blogiau kaip: aparatūrinis valdymas ir monitoringas neinstaliuojant papildomo agento (angl. agentless); nuotolinė HTML5 grafinė konsolė su SSL palaikymu; nuotolinis SSH; „virtual KVM“ ir „virtual media“ funkcionalumas; nuotolinis mazgo įjungimas/išjungimas; vartotojų autentifikavimas per LDAP, Active directory; automatinis pranešimų siuntimas SNMP ir SMTP (nurodyti siūlomo adapterio / licencijos modelį).
g) Ne mažiau kaip 1 vnt. VGA ir 2 vnt. USB 3.x prievadai.
h) Ne mažiau kaip 3 vnt. PCIe 5.0 x16 pralaidumo „full-height“ ir (ar) „low-profile“ lizdai.
i) Ne blogiau kaip dubliuoti ir karšto keitimo maitinimo šaltiniai, 80 Plus Titanium. Turi užtikrinti pakankamą siūlomo Skaičiavimo mazgo konfigūracijos maitinimą (turi būti pateiktas pagrindimas pasiremiant gamintojo elektros skaičiuokle; nurodyti siūloma maitinimo šaltinių kiekį, galią ir tipą).
j) Spintos (angl. rack) tipo korpusas (anlg. chassis). Ne daugiau kaip 2U, montuojama į 19 colių spintą. Turi būti pateikti tvirtinimo į spintą komponentai.
k) Turi būti pateiktas pakankamas kiekis vienodos konfigūracijos Skaičiavimo mazgų, kad būtų užtikrintas atitikimas reikalaujamoms našumo vertėms (nurodyti siūlomų mazgų kiekį).
l) Nurodyti siūlomos įrangos gamintoją ir modelį.
	

	4. 
	Valdymo mazgas A (admin)
	Turi būti pateikta:
a) Ne mažiau kaip 1 vnt. x86-64 architektūros 8-core procesorius per mazgą, palaikantis automatinę (pagal patiriamą apkrovą) dažnio ir maitinimo įtampos reguliavimo funkciją (nurodyti siūlomo procesoriaus gamintoją, modelį, kiekį).
b) Ne mažiau kaip 4GB DDR5-6400 ECC REG operatyvinės atminties per vieną procesoriaus branduolį (nurodyti siūlomų atminties modulių kiekį, tipą, talpą).
c) Ne mažiau kaip 2 vnt. 480GB NVMe „karšto keitimo“ duomenų laikmenos, DWPD ≥1. Turi būti galimybė sumontuoti ne mažiau kaip 8 vnt. NVMe SFF duomenų laikmenas.
d) Ne mažiau kaip 1GbE 2-port, 10GbE 2-port. 
e) Ne mažiau kaip 1GbE 1-port nuotolinio aparatinio valdymo adapteris, nepriklausoma nuo OS. Ne blogiau kaip: aparatūrinis valdymas ir monitoringas neinstaliuojant papildomo agento (angl. agentless); nuotolinė HTML5 grafinė konsolė su SSL palaikymu; nuotolinis SSH; „virtual KVM“ ir „virtual media“ funkcionalumas; nuotolinis mazgo įjungimas/išjungimas; vartotojų autentifikavimas per LDAP, Active directory; automatinis pranešimų siuntimas SNMP ir SMTP (nurodyti siūlomo adapterio / licencijos modelį).
f) Ne mažiau kaip 1 vnt. VGA ir 2 vnt. USB 3.x prievadai.
g) Ne mažiau kaip 3 vnt. PCIe 5.0 x16 pralaidumo „full-height“ lizdai.
h) Ne blogiau kaip dubliuoti ir karšto keitimo maitinimo šaltiniai, 80 Plus Titanium. Turi užtikrinti pakankamą siūlomo Skaičiavimo mazgo konfigūracijos maitinimą (turi būti pateiktas pagrindimas pasiremiant gamintojo elektros skaičiuokle; nurodyti siūloma maitinimo šaltinių kiekį, galią ir tipą).
i) Spintos (angl. rack) tipo korpusas (anlg. chassis). Ne daugiau kaip 2U, montuojama į 19 colių spintą. Turi būti pateikti tvirtinimo į spintą komponentai.
j) Kiekis – 1 vnt.
k) Nurodyti siūlomos įrangos gamintoją ir modelį.
	

	5. 
	Valdymo mazgas B (login, NAS)
	Turi būti pateikta:
a) Ne mažiau kaip 1 vnt. x86-64 architektūros 16-core procesorius per mazgą, palaikantis automatinę (pagal patiriamą apkrovą) dažnio ir maitinimo įtampos reguliavimo funkciją (nurodyti siūlomo procesoriaus gamintoją, modelį, kiekį).
b) Ne mažiau kaip 4GB DDR5-6400 ECC REG operatyvinės atminties per vieną procesoriaus branduolį (nurodyti siūlomų atminties modulių kiekį, tipą, talpą).
c) Ne mažiau kaip 2 vnt. 480GB NVMe „karšto keitimo“ duomenų laikmenos, DWPD ≥1. 
d) Ne mažiau kaip 2 vnt. 3.84TB NVMe SFF „karšto keitimo“ duomenų laikmenos. Per duomenų laikmeną: DWPD ≥1; duomenų pralaidumas ≥6GB/s skaitymas, ≥3GB/s rašymas. Turi būti realizuotas atitinkamas duomenų laikmenų komutavimo sprendimas su PCIe magistralę, kad būtų užtikrintos siūlomų duomenų laikmenų gamintojo deklaruojamos pralaidumo vertės (pateikti pagrindimą). Turi būti galimybė išplėsti duomenų laikmenų skaičių iki ne mažiau kaip 8 vnt. NVMe SFF.
e) Ne mažiau kaip 1GbE 2-port, 10GbE 2-port.
f) Ne mažiau kaip 1GbE 1-port nuotolinio aparatinio valdymo adapteris, nepriklausoma nuo OS. Ne blogiau kaip: aparatūrinis valdymas ir monitoringas neinstaliuojant papildomo agento (angl. agentless); nuotolinė HTML5 grafinė konsolė su SSL palaikymu; nuotolinis SSH; „virtual KVM“ ir „virtual media“ funkcionalumas; nuotolinis mazgo įjungimas/išjungimas; vartotojų autentifikavimas per LDAP, Active directory; automatinis pranešimų siuntimas SNMP ir SMTP (nurodyti siūlomo adapterio / licencijos modelį).
g) Ne mažiau kaip 1 vnt. VGA ir 2 vnt. USB 3.x prievadai.
h) Ne mažiau kaip 3 vnt. PCIe 5.0 x16 pralaidumo „full-height“ lizdai.
i) Ne blogiau kaip dubliuoti ir karšto keitimo maitinimo šaltiniai, 80 Plus Titanium. Turi užtikrinti pakankamą siūlomo Skaičiavimo mazgo konfigūracijos maitinimą (turi būti pateiktas pagrindimas pasiremiant gamintojo elektros skaičiuokle; nurodyti siūloma maitinimo šaltinių kiekį, galią ir tipą).
j) Spintos (angl. rack) tipo korpusas (anlg. chassis). Ne daugiau kaip 2U, montuojama į 19 colių spintą. Turi būti pateikti tvirtinimo į spintą komponentai.
k) Kiekis – 1 vnt.
l) Nurodyti siūlomos įrangos gamintoją ir modelį.
	

	6. 
	Duomenų saugykla
	Turi būti pateikta:
a) DAS (vidinė ar išorinė) arba SAN tipo duomenų saugykla, jungiama prie Valdymo mazgo B.
b) Ne mažiau kaip 1 vnt. RAID SAS valdiklis su 4GB FBWC spartinančiąja atmintimi (DAS atveju – PCIe adapteris), palaikantis RAID 0,1,10,5,6 (ar lygiaverčius).
c) Ne mažiau kaip 100TiB SATA HDD 7.2K (pritaikyta 24x7 apkrovoms) naudingos talpos, apsaugotos RAID6 (ar lygiavertis).
d) Ne blogiau kaip dubliuoti ir karšto keitimo maitinimo šaltiniai, 80 Plus Platinum.
e) Spintos (angl. rack) tipo korpusas (anlg. chassis). Ne daugiau kaip 2U, montuojama į 19 colių spintą. Turi būti pateikti tvirtinimo į spintą komponentai.
f) Kiekis – 1 vnt.
g) Nurodyti siūlomos įrangos gamintoją, modelį, siūlomų diskų kiekį, tipą, talpą.
	

	7. 
	Skaičiavimo tinklas
	Turi būti pateikta:
a) Ne blogiau kaip Infiniband NDR200.
b) Turi būti pateiktas reikiamas kiekis aktyvios ir pasyvios komutacinės įrangos, reikalingos siūlomų Skaičiavimo mazgų apjungimui į Skaičiavimo tinklą, naudojant 1 vnt. Infiniband prievadą per Skaičiavimo mazgą. Turi būti komplektuojami reikiamo ilgio „passive“ DAC tipo kabeliai.
c) Turi būti užtikrintas ne blogiau kaip 1:1 “blocking factor”.
d) Nurodyti siūlomos įrangos gamintoją ir modelį.
	

	8. 
	Valdymo tinklas
	Turi būti pateikta:
a) Ne blogiau kaip 1GbE.
b) Turi būti pateiktas reikiamas kiekis aktyvios ir pasyvios komutacinės įrangos, reikalingos visų siūlomų mazgų (Skaičiavimo, Valdymo) apjungimui į Valdymo tinklą.
c) Nurodyti siūlomos įrangos gamintoją ir modelį.
	

	9. 
	Duomenų tinklas
	Turi būti pateikta:
a) Ne blogiau kaip 10GbE.
b) Turi būti pateiktas reikiamas kiekis aktyvios ir pasyvios komutacinės įrangos, reikalingos visų siūlomų mazgų (Skaičiavimo, Valdymo) apjungimui į Duomenų tinklą.
c) Papildomai, turi būti galimybė apjungti visus siūlomus mazgus į Infiniband NDR duomenų tinklą (pateikti pagrindimą; įrangos šio punkto realizacijai pateikti nereikia).
d) Nurodyti siūlomos įrangos gamintoją ir modelį.
	

	10. 
	OS sertifikavimas
	Siūlomi Skaičiavimo ir Valdymo mazgai turi būti gamintojo sertifikuoti darbui su:
· Red Hat Enterprise Linux 9.x, 10.x
· SLES 15
· Pateikti tai patvirtinančias duomenis apie siūlomų skaičiavimo ir valdymo mazgų (serverių) modelius.
	

	11. 
	Surinkimas
	Siūlomi Skaičiavimo ir Valdymo mazgai turi būti surinkti ir ištestuoti gamintojo gamykloje.
Turi būti pateiktas tai patvirtinantis gamintojo ar gamintojo autorizuoto atstovo raštas.
	

	12. 
	Infrastruktūrinė įranga
	Turi būti pateikta:
a) 1 vnt. 42U 19“ serverinė spinta, gylis ≥100 cm, statinė apkrova ≥1000kg, perforuotos priekinės ir galinės spintos durys. Turi talpinti visą Tiekėjo siūloma įrangą.
b) 3 vnt. rozetynai su ne mažiau kaip 16A įvadu; jungiama prie perkamo NMŠ. Pajungus visą siūlomą įrangą turi likti ne mažiau kaip 8 vnt. C13 rozetės plėtimuisi.
	



3.2. Programinė įranga

	Nr.
	Parametras
	Reikalaujama vertė
	Tiekėjo siūlomos charakteristikos

	1. 
	Gamintojas, modelis
	Nurodyti.
	

	2. 
	Kiekis
	1 komplektas
	

	3. 
	Operacinė sistema
	Turi būti pateikta:
a) Atviro kodo Linux distribucija, pilnai suderinama su šioje lentelėje siūloma programine įranga.
	

	4. 
	Centralizuota aparatinio monitoringo tarnyba
	Turi būti pateikta:
a) Debesijos pagrindu paremta siūlomų Skaičiavimo ir Valdymo mazgų gamintojo centralizuoto aparatinio valdymo ir monitoringo SaaS tarnyba (ar lygiavertė).
b) Web UI sąsaja.
c) Integracija su siūlomų Skaičiavimo ir Valdymo mazgų nuotolinio aparatinio valdymo adapteriais naudojant šifruotą ryšį. Nuotolinės Web konsolės (HTML5) sesijos inicijavimas su atitinkamo mazgo nuotolinio aparatinio valdymo adapteriu.
d) Aparatinių tvarkyklių atnaujinimas automatizuotai ir pagal poreikį.
e) Centralizuotas aparatinės įrangos komponentų monitoringas.
f) Centralizuotas įvykių žurnalas.
g) Galimybė informuoti apie kritinius įvykius e-paštu.
h) Galimybė automatizuotai sukurti / perduoti kreipinį gamintojo serviso centrui įvykus kritiniam įvykiui.
i) Prenumerata – ne trumpesnė kaip 3 metai, užtikrinama gamintojo.
	

	5. 
	Centralizuota valdymo programinė įranga
	Turi būti pateikta:
a) Centralizuota valdymo sąsaja Skaičiavimo sistemos valdymo, diegimo ir monitoringo užduotims atlikti, visam šiame punkte nurodytam funkcionalumui užtikrinti.
b) Turi būti užtikrintas siūlomų Skaičiavimo ir Valdymo mazgų centralizuotas valdymas, diegimas, monitoringas.
c) Turi turėti CLI ir GUI sąsajas.
d) Turi centralizuotai stebėti, surinkti, apdoroti ir pavaizduoti aparatinę informaciją.
e) Turi užtikrinti konkretaus Skaičiavimo mazgo išjungimą/įjungimą; turi užtikrinti pakaitinių/ papildomų Skaičiavimo bei Valdymo mazgų pakeitimą/pridėjimą.
f) Turi būti užtikrintas centralizuotas naujai pateikiamų Skaičiavimo mazgų su siūlomomis operacinėmis sistemomis (OS) krovimasis iš nustatytos tinklinės vietos – visiems Skaičiavimo mazgams turi būti naudojamas vienas OS atvaizdas (OS image), taip pat turi būti leidžiama naudoti kelis OS atvaizdus ir, kad būtų galima nurodyti kokiam Skaičiavimo mazgui kokią OS užkrauti; turi būti užtikrinta Skaičiavimo mazgų prieiga prie būtinų tinklo katalogų (angl. networked directory).
g) Įvykus Skaičiavimo mazgo OS sutrikimui (crash), Centralizuoto valdymo programinė įranga turi automatizuotai iš naujo įdiegti OS atvaizdą atitinkamame skaičiavimo mazge.
h) Turi būti užtikrintas centralizuotas paketų (MPI, matematinės bibliotekos, kompiliatoriai, kt.) diegimas skaičiavimo mazguose.
i) Turi būti palaikomi Ethernet, Infiniband tinklai;
j) Turi būti našumo modulis, grafiškai vizualizuojantis Skaičiavimo mazgų apkrovimą ir komponentus: CPU apkrovas, RAM išnaudojimą, diskinės talpos išnaudojimą, tinklo apkrovas, procesus.
	

	6. 
	Centralizuota užduočių valdymo programinė įranga
	Turi būti pateikta:
a) Centralizuotas skaičiavimo užduočių leidimas ir valdymas skaičiavimo mazguose, panaudojant SLURM centralizuoto užduočių valdymo programinę įrangą (ar lygiavertę); 
b) Taip pat turi būti palaikomas interaktyvus uždavinių leidimas Skaičiavimo mazguose, tiesiogiai skaičiuotojui prisijungiant (nuotolinė grafinė sesija) prie Skaičiavimo mazgo. Interaktyvus uždavinių leidimas turi būti integruotas į Centralizuoto užduočių valdymo programinę įrangą.
	

	7. 
	Specializuota programinė įranga
	Turi būti pateikta:
a) Atviro kodo kompiliatoriai ir bibliotekos (turės būti suderinta su Pirkėju);
b) Intel OneAPI kompiliatoriai, MKL, MPI;
c) Įrankis procesorių ir atminties priskyrimui loginėms particijoms (OS matomų skaičiavimo resursų (CPU, RAM) padalinimas į logines particijas, optimalias tam tikrų užduočių leidimui);
d) Įrankis OS proceso (angl. process) ir užduoties (angl. task) paleidimui konkrečiame procesoriuje (-iuose). Proceso/užduoties vykdymo metu turi būti užtikrinamas 100% skaičiavimų atlikimas priskirtuose procesoriuose (skaičiavimų lokalizavimas), ir neturi leisti procesams ir jų gijoms (angl. process threads) migruoti į kitus (nepriskirtus užduočiai) procesorius.
	Šiam reikalavimui nereikalaujama pateikti atitikimą liudijančių duomenų

	8. 
	Palaikymas
	Ne mažiau kaip 1 metų siūlomos programinės įrangos nuotolinis palaikymas (įdiegtos programinės įrangos konfigūracijos „bug fix“ klausimai), reaguojant į sutrikimą ne vėliau kaip kitą darbo dieną.
	



3.3. Nepertraukiamas maitinimo šaltinis

	Nr.
	Parametras
	Reikalaujama vertė
	Tiekėjo siūlomos charakteristikos

	1. 
	Gamintojas, modelis
	Nurodyti.
	

	2. 
	Kiekis
	1 vnt.
	

	3. 
	Topologija
	„Online“ tipo, dvigubos konversijos nepertraukiamas maitinimo šaltinis (NMŠ).
	

	4. 
	NMŠ įvadas (input)
	Trijų fazių, 400V, 50Hz.
	

	5. 
	NMŠ išvestis (output)
	Vienos fazės, 230V, 50Hz.
Ne mažiau kaip 4 vnt. C19 tipo prievadai, 1 vnt. stacionari jungtis (hardwired) elektros kabelių pajungimui.
	

	6. 
	Išvesties (output) nominali galia
	Ne mažiau kaip 10KW.
	

	7. 
	NMŠ efektyvumas (input power factor)
	Ne mažiau kaip 0,99.
	

	8. 
	Išvesties (output) siganalas
	Sinusoidė.
	

	9. 
	Palaikomos tinklo (input) įtampos kitimo ribos
	Ne blogiau kaip 400V±70V.
	

	10. 
	Palaikomas tinklo (input) įtampos dažnio kitimo ribos
	Ne blogiau kaip 50Hz±10Hz.
	

	11. 
	Akumuliatoriai
	Ne blogiau kaip:
a) Švino - rūgšties tipo.
b) Turi būti galimybė atlikti automatinį (periodinį) akumuliatorių testą, kurio metu NMŠ atitinkamą laiko tarpą dirba autonominiu darbo rėžimu nuo akumuliatorių.
c) Apsauga nuo visiško baterijų išsikrovimo (deep discharge).
d) „Karšto keitimo“ baterijos.
	

	12. 
	Autonominis darbo laikas
	Ne mažiau kaip 3 min. prie maksimalios NMŠ apkrovos nuo akumuliatorių (dingus elektrai).
	

	13. 
	Plėtimas
	Turi būti galimybė prijungti papildomus akumuliatorius, nekeičiant kitų NMŠ dalių, jeigu prireiktų pailginti autonominį darbo laiką.
	

	14. 
	Korpusas
	Spintos (angl. rack) tipo korpusas (anlg. chassis). Ne daugiau kaip 6U, montuojama į 19 colių spintą. Turi būti pateikti tvirtinimo į spintą komponentai.
	

	15. 
	Valdymas
	Ne blogiau kaip:
a) Turi būti pateikiama nuotolinio valdymo SNMP LAN korta, užtikrinanti visos Skaičiavimo sistemos centralizuotą „shut-down“ vykdymą, dingus elektrai; ne mažiau kaip 1 vnt. 10/100/1000 Base-T RJ-45 prievadas; Web GUI palaikymas.
b) Turi būti pateikiama „shut-down“ signalų apdorojimo programinė įranga, kuri veiktų serveriuose, dirbančiuose su Linux OS.
	

	16. 
	Eksploatavimo sąlygos
	NMŠ turi būti galima eksploatuoti šiomis sąlygomis:
· Temperatūra nuo 0 iki 40 °C.
· Santykinis oro drėgnumas 0-90% be kondensato.
	



3.4. Diegimas, mokymai
	Nr.
	Parametras
	Reikalaujama vertė
	Tiekėjo siūlomos charakteristikos

	1. 
	Planavimas
	Prieš atliekant Skaičiavimo sistemos dirgimo darbus, turi būti atlikta:
a) Suderinama su LEI dėl: įrangos montavimas serverinėje patalpoje; aplikacijų diegimas; SLURM konfigūracija.
b) Pateikiamas ir suderinamas su LEI diegimo planas.
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	2. 
	Diegimas
	
	

	2.1. 
	Skaičiavimo sistema
	Turės būti atlikta:	
a) Sistemos pristatymas.
b) Sistemos aparatinės įrangos sumontavimas siūlomoje serverinėje spintoje.
c) Kabeliavimo darbai (elektra, Eth, IB tinklai).
d) Eth komutacinės įrangos konfigūravimas.
e) Infiniband komutacinės įrangos konfigūravimas.
f) Infiniband „subnet manager“ konfigūravimas.
g) Valdymo mazgo A (admin) diegimas.
h) Centralizuoto valdymo programinės įrangos diegimas:
· Programinės įrangos diegimas Valdymo mazge A; 
· OS vaizdų (angl. OS image) konfigūravimas ir centralizuotas diegimas Skaičiavimo mazguose;
· Skaičiavimo sistemos monitoringo tarnybos diegimas.
i) Valdymo mazgo B (login, NAS) diegimas.
j) Centralizuoto uždavinių valdymo programinės įrangos diegimas: 
· Programinės įrangos diegimas Valdymo mazge B;
· Sukonfigūruojama žurnalo tarnyba;
· Sukonfigūruojamos užduočių eilės;
· Sukonfigūruojami vartotojai;
· Sukonfigūruojamas centralizuotas užduočių leidimas: vartotojai skaičiavimo resursus rezervuoja ir užduotis leidžia per Užduočių valdymo programinę įrangą;
· Sukonfigūruojamas interaktyvus užduočių leidimas: vartotojai skaičiavimo resursus rezervuoja per Užduočių valdymo programinę įrangą, o užduotis leidžia interaktyviu būdu, prisijungiant per nuotolinį grafinį klientą prie Skaičiavimo mazgo;
· Testinės užduoties leidimas.
k) NAS tarnybos diegimas:
· NAS tinklinės failų tarnybos diegimas Valdymo mazge B;
· „Home“ tinklinės direktorijos diegimas;
· „Scratch“ tinklinės direktorijos diegimas;
· NAS tarnybos kliento dalies diegimas Skaičiavimo mazguose;
· Testinės I/O duomenų apkrovos leidimas.
l) NMŠ „shutdown“ konfigūravimas / testavimas. Dingus elektrai, turi būti užtikrintas automatizuotas Skaičiavimo sistemos išjungimas.
m) Specializuotos programinės įrangos diegimas.
n) Centralizuoto aparatinio monitoringo tarnybos diegimas.
o) Skaičiavimo sistemos diegimo dokumentacijos paruošimas.
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	2.2. 
	Aplikacijos
	Turės būti atlikta:
· ANSYS Fluent diegimas;
· ANSYS Fluent vizualizacijos diegimas;
· Skaičiavimo sistemos vartotojų nuotolinio darbo su ANSYS Fluent vizualizavimo moduliu realizacija;
· Uždavinių leidimo SLURM aplinkoje optimizavimas (2 Užsakovo uždaviniai – turės būti suderinta su Užsakovu): Uždavinys A (paremtas MPI, leidžiamas paraleliai keliuose Skaičiavimo mazguose); Uždavinys B (leidžiamas viename Skaičiavimo mazge).
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	3. 
	Testavimas
	Turės būti atlikta:
· Našumo testų leidimas (žiūr. 3.1. „Skaičiavimo klasteris“ lentelėje, 2 punktas „Skaičiavimo sistemos našumas“).
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	4. 
	Mokymai
	Turės būti pravesti mokymai:
· Įdiegtos sistemos aparatinės ir programinės įrangos konfigūracija, valdymo sąsajos, diegimo dokumentacija;
· Įdiegtos aplikacijos; nuotolinis darbas su aplikacijos vizualizavimo moduliu; optimizuotas uždavinių leidimas;
· Darbas su SLURM (administratoriui); iki 2 administratorių;
· Darbas su SLURM (vartotojams); iki 10 vartotojų;
· Mokymų trukmė 8 akademinės val.
	Šiam reikalavimui nereikalaujama pateikti atitikimą liudijančių duomenų 
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