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IVADAS

Pakruojo rajono savivaldybés vieSasis vandens tiekéjas UAB ,Pakruojo vandentiekis®
tickdamas vandenj Pakruojo ir kai kuriy savivaldybés gyvenvie¢iy gyventojams nuolat susiduria
su tickiamo vandens kokybés problema. Daugelio vandenvie&iy vandenyje geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimy neatitinka sulfaty koncentracija. Nors pats sulfatas nepriskiriamas
kenksmingy Zmogui medZiagy grupei, tadiau specifikuota rodiklio verte virdijantys jo kickiai
blogina organoleptines vandens savybes. Vadovaujantis galiojandiais teisés aktais tickiamo
vartototojams vandens kokybé privalo biiti pagerinta ir atitikti higienos normos HN 24:2017
saugos ir kokybés reikalavimus,

Padidéjusig sulfato koncentracijg produktyviy sluoksniy vandenyje lemia $iame regione
devoniniy nuoguly storymés virSutiniuose vandeninguose shuoksniuose paplite gipsingi dariniai.
D¢l Sios prieZasties, galimybés rasti tinkamos kokybés poZeminio vandens $iame regione yra
mazos. Geresnés kokybés vanduo aptinkamas tik gerokai j vakarus ir rytus, kur sulfato
koncentracija sumazéja iki 50 mg/l ir maZiau. Atsizvelgiant j tai, jog Europos Sajungos aplinkos
apsaugos politika jpareigoja, o parengty Pakruojo rajono savivaldybés teritorijy planavimo
dokumenty (Bendrasis planas, Strateginis plétros planas) sprendiniai numato, kad savivaldybés
gyventojams turi biiti uztikrinta tiekiamo geriamo vandens kokyb¢, UAB ,,Pakruojo vandentiekis*
(toliau — UZsakovas/Bendrové) uZsake parengti studijg, kurios tikslas biity — igsiaiskinti galimus
tinkamos kokybés geriamojo vandens gavybos Saltinius, $iuo metu probleminése Zeimelio,
Draudeliy, Miknitiny, Grikpédziy ir Sosdvario vandenvietése,

Parengti ir atspausdinti trys Sios studijos egzemplioriai. Du egzemplioriai su elektroniniu
iraSu perduoti UZsakovui. Vienas egzempliorius yra UAB ,,Grota“ archyve.
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1. BENDRA INFORMACIJA APIE PAKRUOJO R. SAVIVALDYBLS
GYVENTOJU APRUPINIMA GERIAMUOJU VANDENIU

L.1. Urbanistiné padétis ir geriamojo vandens poreikio pasiskirstymas savivaldybés
teritorijoje

Pakruojo rajono savivaldybé yra iaurés rytinéje Siauliy apskrities dalyje, prie Latvijos
sienos. Savivaldybé apima 1 315 km? (15,4 % apskrities ploto) ir turi 19,6 tiikstancio gyventojuy.
Administraci$kai savivaldybe suskirstyta | 8 senifinijas (Guostagalio, Klovainiy, Linkuvos,
Lygumy, Pakruojo, Pavitinio, Rozalimo, Zeimelio). Savivaldybés centras — Pakruojo miestas.
Savivaldybés teritorijoje vieSasis geriamojo-buitinio vandens tiekéjas yra UAB ,,Pakruojo
vandentiekis®, pastaruoju metu eksploatuojanti 27 vandenvietes. Juy iSsidéstymas ir
administracinis savivaldybés teritorijos suskirstymas pavaizduotas 1 paveiksle.

L]

Pasvitinio/sen.
MikniunuSmeandelit
& l!D).r&uehq

Pamusio
" e @(ﬁ%ﬂb’h

Vicdikoniy
g = - Zatbloni
Zeimelio O

I - vandenvieté, kuriai rengiama
vandens kokybés pagerinimo U

galimybiy studija

1 pav. Pakruojo rajono savivaldybés administracinis suskirstymas ir vie$ojo vandens
tiekimo vandenvie¢iy i§sidéstymo schema
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Lietuvai jstojus i Europos Sajungg (2004 m. gegu¥és 1 d.) prasidgjes smarkus gyventojy
skaifiaus mazéjimas, neaplenkes ir Pakruojo savivaldybeés, ir toliau tebesitesia — 2000-2022 m,
laikotarpiu Sis skaifius sumazéjo 11 063 gyventojais (apic 35 proc.). Tokj gyventojy skaitiaus
mazéjimg i¥ esmés apsprendZia neigiamas migracijos saldo ir ma¥as natiiralus gyventojy
prieaugis.

Gyventojy tankis Pakruojo r. savivaldybéje 2022 m. pradZioje buvo 14,9 gyv./km?. Tai
rodo, kad savivaldyb¢ yra viema i§ maZiausiai apgyvendinty tiek Siauliy apskrityje, tiek ir
Lietuvoje. Pagal §i rodiklj labiausiai apgyvendintos savivaldybéje yra Pakruojo (45,4 gyv./km?),
Linkuvos (16,44 gyv./km?) ir Klovainiy bei Rozalimo (12,1-12,7 gyv./km?) seniiinijos, reiausiai
~ Lygumy bei Zeimelio senitinijos (9,3- 9,9 gyv./km?).

Savivaldybé turi 2 miestus (Pakruojis ir Linkuva), 5 miestelius (Klovainiai, Lygumai,
Pagvitinys, Rozalimas ir Zeimelis). DidZiausiame savivaldybés mieste — Pakruojyje gyvena
tre¢dalis rajono gyventojy (4,447 tikst,). Daugiau kaip pusé savivaldybés gyventojy gyvena
kaimo gyvenamosiose vietovése, kurios yra smulkios (turindios 10-50 gyventojy). Detalus
gyventojy pasiskirstymas pagal senifinijas ir geriamo-buitinio vandens poreikis jose, taikant
projektinf poreikj vienam Zmogui 130 I/d, parodytas 1 lenteléje.

1 lentelé. Gyventojy ir geriamo-buitinio vandens poreikio pasiskirstymas Pakruojo r.
savivaldybeés senifinijose

. Gyventoj Gyventoj Vam%ens P o?e:ikis
Eil. Seniiinija Teritorijos Gyventojy y ok " s n{;i éjiril:\s gél‘lmo‘b“ltl:fs
Nr. lotas, km? | ské. 2000 m. ¥ reikméms, m”/,
p 20220101 | 2000-2022 m. [ 2ozzpm.
1 Guostagalio 102 1880 1053 827 244 4 136,9
2 Klovainiy 174 3595 2207 1388 467.4 286,9
3 Linkuvos 170 4218 2795 1423 548,3 363,4
4 Lygumy 223 3050 2066 984 396,5 268.6
5 Pakruojo 142 9180 64435 2735 11934 8379
6 Pagvitinio 157 2438 1317 1121 316,9 171,2
7 Rozalimo 151 2865 1821 1044 3725 230,7
8 Zeimelio 196 3474 1933 1541 451,6 251,3
VISO: 1315 30700 19637 11063 39910 2552,8

Kaip matyti lentel¢je, vandens poreikio pasiskirstymas savivaldybes teritorijoje yra
nevienodas. Apie treédalis bendro vandens poreikio tenka Pakruojo miestui ir jo gretimybéms,
apie pusé — savivaldybés miesteliams (Klovainiai, Lygumai, Pagvitinys, Rozalimas ir Zeimelis),
o likusioms vietovéms (Guostagalis, Linkuva) tenka apie penktadalis bendro vandens poreikio.

1.2. Aktualas teritorijy planavimo dokumentai ir jy sprendiniai

Nors rengiama Galimybiy studija néra teritorijy planavimo dokumentas, tadiau joje
nagrinéjami sprendiniai turi sasajas su savivaldybés teritorijy planavimo dokumentais.
AtsiZvelgiant | tai, galiojantiy teritorijy planavimo dokumenty sgraas bei jy aktualds sprendiniai
pateikiami Zemiau:



S— UAB ,,Pakruojo vandentiekis“ eksploatuojamy vandenviediy (Zeimelio, Draudeliy, Miknitny,
ll puc— GrikpedZiy ir Sosdvario) tiekiamo gerfamojo vandens kokybés rodikliy, neatitinkangiy HN
24:2017 saugos ir kokybés reikalavimy, pagerinimo, jrengiant grezinius j kitus sluoksnius,
GALIMYBIU STUDIJA
» Pakruojo rajono savivaldybés teritorijos bendrasis planas, patvirtintas

Pakruojo rajono savivaldybés tarybos 2008 m. rugséjo 27 d. sprendimu Nr. T-291 (Pakruojo
rajono savivaldybeés tarybos 2018 m. rugséjo 27 d. sprendimo Nr. T-229 redakeija) [1].

Bendrojo plano 7.2 skyriuje ,,Vandenticka ir vandenvala® numatoma i vie$o vandens
tiekimo teritorijas jtraukti visas gyvenamgsias vietoves, kuriose geriamu vandeniu reikia
apriipinti ne maZiau kaip 50 asmeny, kuriose yra valstybei, savivaldybei arba jos kontroliuojamai
jmonei priklausanti tinkama geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktiira, arba
vietoves, kuriose gyventojai del kokiy nors prieZas¢iy negali bti apriipinami tinkamos kokybés
geriamuoju vandeniu kitais biidais, iSskyrus vieajj tiekima, siekiant kad visose aglomeracijose
(nepriklausomai nuo jy dydzio) iki 2015 mety bty vykdoma reikalavimus atitinkanti
vandentiekio ir nuoteky tinkly plétra.

. Pakruojo rajono savivaldybés 2021-2030 mety strateginis plétros planas,
patvirtintas Pakruojo rajono savivaldybes tarybos 2021 m. rugséjo 30 d. sprendimu Nr, T-240
[2].

Strateginio plétros plano 1 priedo 3.3.2. uzdavinyje ,, Tvariai naudoti vandens isteklius ir
siekti didesnio vandens prieinamumo® numatoma atnaujinti ir (ar) plésti vandens tiekimo,
vandens gerinimo ir buitiniy nuoteky tvarkymo infrastruktfira Pakruojo rajono savivaldybés
teritorijoje.

Tiek Bendrojo plano, tiek Strateginio plétros plano sprendiniai rodo, kad nors artimiausiu
metu ir nenumatomas Zymus rajono nuolatiniy gyventojy prieaugis, Europos Sajungos aplinkos
apsaugos politikos jtakoje vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo sistemos bus igpléstos, o rajono
gyventojams bus tiekiamas geros kokybés geriamasis vanduo. Taj patvirtina ir §is, UAB »Pakruojo
vandentiekis“ pradedamas jgyvendinti eksploatuojanty vandenviediy tiekiamo geriamojo
vandens kokybés pagetinimo projektas.

1.3. Geriamojo vandens gavybos ir tickimo sistema

Pakruojo t. savivaldybéje centralizuoto geriamojo vandens tiekimo sistema sudaro 27
vandenvietés, 196,35 km km ilgio vandentiekio vamzdynas, 25 vandens gerinimo jrenginiai.
Geriamojo vandens tiekimo sistema naudojasi apie 63,9 % Pakruojo rajono gyveniojy [3).
Duomenys apie Pakruojo r. savivaldybés geriamojo vandens tickimo sistemos vandenvietes
pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Duomenys apie Pakruojo r. savivaldybés geriamojo vandens tiekimo sistemos

vandenvietes
. Keordinatés LKS-94 Eksploatuoja-
Eil, Vandel'n'leu Vandenvietés pavadinimas mo vandeningo Al.)vrobu.otq
tés regisiro . i¥tekliy
Nr. X Y (adresas) sluoksnio A
Nr. \ kiekis, m’/p
indeksas
1., 60 6217376 | 499225 | Linkuvos (Linkuvos sen.) D ofv-up 340
2, 74 6205068 | 491745 | Pakruojo (Pakruojo sen.) Dsst ;D4 5 dveup 700
3. 2609 6210027 | 496538 | Petradininy (Klovainiy sen,) Dy o8v-up 100
4, 2610 6194986 | 492885 | Rozalimo (Rozalimo sen.) Dsst 117
3, 2611 6200934 | 477152 | Stadinny (Lygumy sen,) Dskaj 100
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; Koordinatés LKS-94 Eksploatuoja-
Eil. V.andel_lwe- Vandenvietés pavadinimas mo vandeningo A[.)vrobu.otq
Nr. tes registro X Y (adresas) sluoksnio .lSt.e khug,
Nr. . kiekis, m”/p
indeksas

6. 2612 6224890 | 488197 | Padvitinio (Padvitinio sen.) Dsst 20

7 2613 6222213 | 488406 | Draudeliu (Pasvitinio sen.) Dsst 100

8 2614 6217388 478673 Pamisio (Pasvitinio sen.) Dskrj 100
9. 2615 6203574 474330 | Degudiy (Lygumy sen.) Dskrj 100
10. 2616 6220646 | 482434 | Miknitny (Pasvitinio sen.,) D;st 100
L1, 2762 6191993 | 495809 | Zvirbloniy (Rozalimo sen.) Dsst 100
12. 2830 6189338 | 492461 | Plaucidkiy (Rozalimo sen.) Dsst 100
13. 2832 6220420 503894 | Guostagalio (Guostagalio sen.) D;st 100
14, 2914 6237443 | 499607 | Zeimelio (Zeimelio sen.) D;st :Ds,8v-up 120
15, 2945 6230298 | 494547 | Grikpédziy (Zeimelio sen.) Dskrj Dre
16. 3562 6208550 498785 | Balsiy (Klovainiy sen.) Dy,8v-up 100
17. 3691 6193684 485498 | Medikoniy (Rozalimo sen.) Dsst 100
18. 3952 6218904 | 502197 | Siksniy (Guostagalio sen.) Dsst 99
19. 3955 6200614 | 482591 | Sukioniy (Lygumuy sen.) Dsst 100
20. 4154 6205143 | 495973 | Vaidvydziy (Klovainiy sen.) Dsst 100
21. 4575 6202200 | 496787 | Klovainiy Naujoji (Klovainiy sen.) Dy o8v-up 196
22 4875 6211580 499449 | Pamiidio (Klovainiu sen.) D5 58v-up 55
23, 4876 6216870 | 484070 | Sosdvario (Padvitinio sen.) D:krj 10
24, 4877 6224977 | 507864 | Degésiy (Guostagalio sen.) Dy 8v-up 20
23, 5157 6207101 479051 | Lygumy (Lygumy sen.) D;st 70
26. 5488 6212738 | 501825 | Titoniy (Klovainiy sen.) Dy o8v-up 99
27, 5573 6228837 507972 | Geduéiy (Guostagalio sen.) Dj,8v-up 90

IS viso: 3261

Vandenvieciy pasiskirstymas pagal senitinijas nevienodas: 6 vandenvietes turi Klovainiy,
senitinija; 5 — Padvitinio, po 4 — Rozalimo, Lygumy ir Guostagalio senidinijos; 2 — Zeimelio ir po
1 — Pakruojo ir Linkuvos senifinijos. Vandenvie¢iy i3sidéstymg zr. 1 paveiksle.

Geriamojo vandens tieckimo sistemos operatorius — UAB ~Pakruojo vandentiekis®.
Pagrindinés bendroves veiklos sritys: geriamo vandens tiekimas ir nuoteky valymas, pavirsiniy
nuoteky tvarkymas. 2021 metais vartotojams bendrové patieke 286,3 tikst. m’ geriamojo
vandens.

2. GELO POZEMINIO VANDENS SLUGSOJIMO IR FORMAVIMOSI SALYGOS
SAVIVALDYBES TERITORIJOJE

2.2. Gamtinés-klimatinés sglygos

Pakruojo r. savivaldybés teritorijos pavirsius suformuotas paskutiniojo apledéjimo
(Siaurés Lietuvos fazés) ledyno tirpsmo vandens srauty ir kity, véliau veikusiy egzogeniniy
procesy. Reljefui bidingos smulkios moreninés bangos, nedideli fliuvioglacialiniai kauburiai,
negilis salpiniai sléniai. ApraSomo rajono teritorijos $iauréje plyti Ziemgalos Zemuma, pietuose
— MuiSos-Nemunélio Zemuma, o juodvi skiria Linkuvos kalvagiibris (aukstis iki 87 m NN, prie
Siksniy). Auksciausia rajono vieta (100 m NN) yra pietvakariuose, o Zemiausia (34 m NN) —
Latvijos pasienyje.

Paskutiniojo apledéjimo ledyno tirpsmo vandens srauty suformuotas teritorijos pavirsius
i§raiZytas gan tankaus (iki 1,5 km/km?) upiy tinklo. Pietiné apraomo rajono teritorijos dalis
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Il@ UAB ,Pakruojo vandentiekis” eksploatuojamy vandenvietiy (Zeimelio, Draudeliy, Miknitiny,

priklauso MaSos upés (intakai Siladis, Kruoja, Daugyvené), o Sauriné — Lielupés maujy intaky
(ﬁvitinys, Berztalis, Vir§ytis, Svirkalnis, Plon¢ ir kt.) baseinams.

Apie 80 proc. apraSomos teritorijos pavir$ius padengtas molingu dirvoZemiu. Reiau
sutinkami smélingi ir labai retai durpingi dirvoZemiai. Vyraujant molingiems gruntams, dél mazo
vandens pralaidumo ir apsunkinto jo nuotekio, dirvoZemiai daZnai biina perslape.

Pagal Lictuvos teritorijos idskiriamus klimato rajonus aprasoma teritorija priklauso Vidurio
Zemumos rajono MuSos—NevéZio parajoniui, kuriame vidutinis krituliy kiekis per metus siekia
538-554 mm, o svarbiausi procesai, salygojantys klimatinius tarprajoninius skirtumus —
adiabatinis oro masiy leidimasis nuo gretimy auk$tumy [4]. Pagal Bir#y meteorologinés stoties
duomenis suminé saulés ir dangaus radiacija sickia 86 kkal/em®. Zemés pavirsius didZiausig
radiacijos kickj gauna vasarg (36 kkal/em?), maziausia Fiema (7 kkal/cm?). Pereinamuoju sezony
metu Zemés pavirdiui daugiausia radiacijos tenka pavasarj (28 kkal/em?), o rudenj — 15 kkal/em?
[5].

Vidutiné daugiameté oro temperatiira, pagal BirZy meteorologinés stoties duomenis, sickia
7,3°C. Siltiausias biina liepos mén., kurio vidutine daugiameté oro temperatiira sickia 17,5°C, o
SalCiausias yra sausis, kurio vidutiné daugiameté oro temperatiira sudaro -5,2°C.

Pagal daugiametj vidutinj krituliy kiekj apskaiiuota [6], kad i¥ per metus i8kritusiy
atmosferiniy krituliy bendro kiekio 72,5 proc. krituliy vandens i¥garuoja, 23,3 proc. — nuteka
Zemés pavirSiumi, o 4,2 proc. sifiltruoja j grunta. Dali pastarojo vandens sunaudoja augalai,
dalis jo tenka aeracijos zonos grunto drégnumui palaikyti. Likes &io vandens kiekis papildo
gruntinio vandens iSteklius, kuriy dalis perteka j gruntinj vandenj drenuojandius pavir§inio
vandens telkinius, o esant atitinkamai hidrodinaminei situacijai, likusi dalis papildo gilesniyjy
vandeningy sluoksniy isteklius.

2.2, Geologiné saranga

Savivaldybés teritorijos geologinés sgrangos ir hidrogeologiniy salygy analizei ir
jvertinimui buvo sukaupta ir panaudota jvairi tiek regioninio pobiidZio, tiek lokali, pavieniy
vandens greZiniy informacija. Faktinés medZiagos schema parodyta 2 paveiksle, o rajone
isgrezty ir Sios studijos tikslais panaudoty pavieniy vandens greiniy katalogas pateiktas 1
priede.

IS sudaryty ir Zemiau pateikiamy regioniniy geologiniy-hidrogeologiniy pjaviy,
kertantiy Pakruojo r. savivaldybés teritorija, bei, lokaliy piiiviy, einan¢iy per Pakruojo r.
savivaldybés vandenvietes (Jr. 3, 4, 5 pav.), matyti, kad apibiidinamos teritorijos pagrindiniy
nuoguly pavirsius padengtas plonu paskutiniojo, Baltijos ledynmetio (Siaurés Lietuvos fazés)
susiformavusiy nuoguly sluoksnin. Paleogeografiniy salygy poziiiriu svarbu paZyméti, kad
teritorijg formavo visi buvg apledéjimai, tatiau dél pagrindiniy nuoguly paviriaus kilimo
kiekvienas vélesnis ledynas ,,nubraukdavo* ankstesniy ledyny paliktus darintus.

Kvartero danga i3plitusi visoje Pakruojo r. savivaldybés teritorijoje. Zemes pavitSiuje
sutinkamos aliuvinés (alll, alV), eolinés (vIV), deliuvinés, solifliukcinés (dIV, sdIV), baly (bIV),
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Baltijos  ledynmetio fliuvioglacialines (fllll, ftlIbl), glacialines (gllibl, gtlTbl),
limnoglacialinés (1g-1gt II1bl) nuogulos. Kvartero nuoguly storyméje vyrauja Baltijos ledynmedio
metu suklostytos pagrindinés morenos priemolis ir priesmélis, uZimantis praktiskai visg kvartero
storyme. Tik kartais joje randami ploni, riboto i$plitimo fliuvioglacialinio (fIIll, f11ITbl) smélio
tarpsluoksniai ir le$iai [7].

ApraSomoje teriforijoje kvartero nuoguly storis nuo 8 m Ziemgalos Zemumoje
(Pasvitinys), Linkuvos kalvagiibryje pasiekia 30 m (Linkuva). Tai rodo, kad rajono lygumose
(Miios-Nemunélio ir Ziemgalos Zemumos) kvartero nuoguly storiai yra minimalfs, o
pereinamose teritorijose | minétas Zemumas skiriantj Linkuvos kalvagiibri, kvartero dangos storis
pastebimai didéja.

Po moreniniais dariniais apra§omos teritorijos didZiojoje dalyje plyti eroduotas ir
egzaruotas virSutinio devono famenio amZiaus pavirSius, o tolstant nuo Pakruojo pietvakariy
kryptimi link Siauliy, po kvartero danga jau sligso permo (P;) nuogulos, litologigkai ireik$tos
daZniausiai klintimi, dolomitu. Aprafomos teritorijos ribose apatinio paleozojaus sluoksniai
(apimant ir devono nuogulas) yra jlinke ir Zeméja $aurvakariy kryptimi, ir, Sia kryptimi po
kvarterine storyme atsidengia vis jaunesni vir§utinio devono sluoksniai, uZdengiantys senesnius
[8].

Lietuvos geologijos tarnybos internetinés svetainés [10] duomenys bei 3-5 paveiksluose
pateikiami geologiniai-hidrogeologiniai pjiiviai rodo, kad Pakruojo r. savivaldybés teritorijoje po
kvarterine danga slagso vélyvojo devono apatinio famenio (Dsfm) amZiaus Kruojos {Dskrj),
Siauliy (Ds8]) ir Jonigkio (D3jn) svity dariniai, o po jais - vélyvojo devono virfutinio franio (Dsfr)
amZziaus PamiSio (Dspm), Stipiny (Dsst) ir Pakruojo (Dspk) bei apatinio franio Sventosios
(D33v), Jaros (Dsjr), Suosos (Dss), Kupiskio (Dskp) Tatulos (Dst) ir [stros (Dsjs) svity nuogulos,

Famenio (Dsfim) amZiaus dariniai - tai margos litologinés sudéties nuogulos, kuriy
storymei biidingas jvairaus ply$iuotumo dolomito, mergelio, aleurito, aleurolito, molio, kartais
pasitaikan€io smélio bei smiltainio sluoksniy persisluoksniavimas,

Franio (Dsft) amZiaus i3skirty svity storyméje (iSskyrus Sventosios) idplite jvairaus
plySivotumo dolomitas, domeritas, jvairus mergelis, aleuritas, aleurolitas, molis. Be paminéty
nuoguly, Pakruojo ir Tatulos svitose (ypatingai pastarojoje), sutinkamas gipsas. Zemiausia, franio
am¥iaus Sventosios (Ds8v) svita sudaro terigeninés nuogulos - persisluoksniuojantys smélis,
smiltainis, mergelis ir molis. Analogi¥kos sudéties nuogulos susiformave ir vidurinio devono
Zivetio amZiuje susiklos¢iusioje Upninky (Daup) svitoje.

Devoniniy nuoguly storymg uZbaigia vidurinio devono eifelio amziuje susiklostiusios
Narvos (D nr) svitos dariniai — domeritas, molis.

2.3. Hidrogeologinés salygos
AtsiZvelgiant | paskutinius vir§utinio-vidurinio paleozojaus hidrogeologiniy sistemy

skaitmeniniy modeliy sudarymo bei $ios sistemos poZeminio vandens istekliy vertinimo
duomenis [6, 8, 9], Pakruojo r. savivaldybés teritorijos poZeminés hidrosferos hidrogeologines
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salygas, pagal auk¥Ciau atlikta geologinés-struktiirinés sarangos apibiidinimg (Zr. 2.2 sk.),
charakterizuosime taip.

Visg apraSomos teritorijos pavir§iy dengia plonas, vidutiniskai apie 10-15 m storio
moreniniy dariniy sluoksnis. I3kart po moreniniais dariniais sliigso virfutinio devono (D)
nuogulos — karbonating (dolomitas, mergelis) — sulfatiné (gipsas) storymé su retokais smélio,
smiltainio, molio prosluoksniais, o po ja — terigeninis Dy§v+Dyup kompleksas (smiltainis, smélis,
molis). Sio komplekso bendras storis vir§ija 150 m.

Gelas poZeminis vanduo kaupiasi kvartero (gruntinis ir tarpsluoksninis vanduo) ir
virSutinio devono, iki vidurinio devono Narvos regioninés vandensparos, vandeniui laidZiose
nuogulose.

Pagal kvartero nuoguly saranga apibiidinama teritorija priklanso vienasluoksnei, su
vyrayjanciu moreninio priemolio i¥plitimu, struktirai [6, 8, 9]. Todél kvarterinéje storyméje
randamas gruntinis ir plonus smeélio tarpsluoksnius bei lg8ius upildantis tarpskuoksninis sléginis
vanduo.

Gruntinis vanduo daugiausia sliigso molingose nuogulose - glacigeniniame priemolyje ir
priesmélyje arba fliuvioglacialiniuose dariniuose — jvairaus rupumo sméliuose. Pagal regioninio
modeliavimo rezultatus [6, 8], &a jo vandens pratakumo koeficientas km nedidelis, daugiausiai
5-20 m?/d ribose, sluoksnio vidutinis storis — 1,5-3 m. Gruntinio vandens lygio pavirsius kartoja
esminius reljefo bruoZus, apibidinamoje teritorijoje jo altitudés kinta 30-90 m abs. a. ribose.

Dél tarpsluoksniy ir lgdiy riboto paplitimo tarpsluoksninis sléginis vanduo paplitgs
sporadiSkai ir reikSmingesniy vandeningyjy sluoksniy nesudaro. Vandeningos nuogulos biina
jvairios — nuo smulkiagriidzio aleuritingo smélio iki #virg#do ir gargzdo, vidutinis storis — 5-15
m. Nuoguly vandeningumas menkas — greZiniy, jrengty j kvartero tarpsluoksninius horizontus
saviticji debitai kinta 0,04-0,6 I/s ribose, retai vir§ydami 1 I/s. Vandens spidis kinta nuo 2-10 iki
90-95 m.

Kvarterincje storyméje vandens idtekliai  formuojasi atmosferiniams  krituliams
isifiltruojant | moreniniy dariniy storyme. Gruntinis, o daZnai ir tarpsluoksninis vanduo,
uzpildantis tarpupinius plato, i¥sikrauna i vietinio hidrografinio tinklo upes ir pavir§inio vandens
telkinius bei papildo gilesninjy vandeningyjy sluoksniy iSteklius. Apskai¢iuota, kad didzigja dalj
poZeminio nuotékio (94,8% ir daugiau) suformuoja gruntinis vanduo kaip atmosferos krituliy ir
gilesniy stuoksniy spiidinio vandens prietakos miSinys. Tiesioging spiidinio vandens prietaka i
pavitSinio vandens telkinius per sluoksnj dengianéius silpnai laid¥ius darinius formuoja nuo
keliy Simtyjy iki 5,2% poZeminio nuotékio [8].

Savivaldybeés teritorijoje kvartero nuoguly vanduo dazniausiai naudojamas individualiam
vandens tiekimui (daugiausia $achtiniais ¥uliniais).

Pokvarterinéje storyméje i§skiriami apatinio famenio (D3fm) (Kruojos svita), vir§utinio
franio Stipiny (Dsst), apatinio franio Istros, Tatulos, Kupiskio ir Sussos (Dsis-t-kp-s) bei
vir§utinio-vidurinio devono (D1¥v-up) vandeningieji stuoksniai ir kompleksai. Juos atskiria ir
1§ apaios atriboja virSutinio (Dspk), vidurinio (Dspm) ir apatinio (Dajr) franio salyginés ir
vidurinio devono (D, nr) regioniné vandensparos.
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Famenio vandeningasis kompleksas hidrodinaminiu po¥idiriu priklauso pusiau apriboty
strukitiiry tipui. Jo riba sutampa su Kruojos svitos i8sipleid¢jimo linija, pracinandia Siaury&iuose ir
rytuose uZ apraSomos teritorijos. Komplekso kraigas sliigso nuo 5 (Margia) iki 25 m
(GegiedZiai} (34,0-44,3 m NN), o da¥niausiai yra mazdaug 10-15 m gylyje (Zr. 4 pav).
Auk3Ciausiai komplekso kraigas pakiles vakaringjé ir pietvakarinéje apragomos teritorijos dalyje,
ir, Zeméja pietry¢iy ir ryty kryptimis, Komplekso padas sutinkamas nuo 18 iki 50 m (16,5 -28,0
m NN) gylyje. MaZiausias greZiniais rastas komplekso storis siekia 3 (Zeimelis), didziausias — 38
(Miknifinai) m. MaZiausias $iy nuoguly pado sliigsojimo gylis yra pietvakaringje, o didZiausias —
vakaringje apraSomos teritorijos dalyse.

Famenio vandeningojo komplekso geofiltracing situacija yra sudétinga. Karbonatinés
nuogulos beveik visur vandeningos. Nevandeningas yra molis, aleuritas ir molingas mergelis,
sudarantys nevandeningas arba maZai vandeningas salas, Komplekso vandens pavir§ius
Siauringje rajono dalyje randamas nuo 2 iki 5 m (42,5 — 47,3 m NN} gylyje. Vandens pavir§ius
aukSCiausiai pakiles apraSomos teritorijos pietingje dalyje, o Zeméja Siaurés, Siaures vakary
kryptimis.

Famenio vandeningojo komplekso istekliai formuojasi visame nuoguly igplitimo plote i
jas pertekant gruntiniam vandeniui. Siauringje, Siaurrytingje ir rytinéje apraSomo rajono dalyse,
ypatingai upiy slénivose, Sio komplekso iStekliai pasipildo pritekant vandeniui i¥ giliau
sliigsandio Stipiny vandeningojo horizonto. Taip pat minéty upiy sléniuose komplekso vanduo
i$sikrauna | gruntinj hotizonta, o per jj ir j stambesnes rajono upes.

Po famenio vandeningu kompleksu sliigsanti Pakruojo (Dspk) svitos storymé yra
vertinama kaip virfutinio franio santykiné vandenspara, kuria sudaro molis, jvairus mergelis su
dolomito ir smiltainio tarpsluoksniais ir gipso intarpais. Jos kraigas yra nuo 18 iki 50 m gylyje
(16,5-28,0 m NN). Pado sltigsojimo gylis kinta nuo 37 iki 72 m (-4 — 24 m NN). Santykinés
vandensparos storis kinta nuo 5 (GegiedZiai) iki 27 (Pagvitinys) m, vidutinigkai sudarydamas 20
m.

Stipiny vandeningas horizontas sliigso po vir§utinio franio Pakruojo (Dspk) svitos
storyme - santykine vandenspara ir yra sudarytas i§ kaverningo dolomito (vietomis molingo),
klinties ir mergelio, tad sluoksnio filtracinés savybés labiausiai priklauso nuo ju ply8ivotumo ir
kaverningumo laipsnio. Stipiny vandeningas horizontas ir toliau apibidinamas Sventosios-
Upninky vandeningasis kompleksas Pakruojo rajone yra pagrindiniais gelo poZeminio vandens
Saltiniais. Stipiny vandeningojo horizonto pjezometrinio paviriaus schema pateitkiama 6
paveiksle. I3 pateikiamo paveikslo matyti, kad horizontas i¥plites visoje apraomoje teritorijoje,
beribé hidrodinaminé struktiira. Horizonto kraigas sutinkamas nuo 28 (Linkuva) iki 72
(Vainitinai) m gyliuose (-4 — 50,8 m NN), Horizonto padas slygso nuo 43 iki 77 m gylivose (-7,1
— 35,8 m NN); storis kinta nuo 8 (Miknitinai) iki 27 (Zeimelis) m. Horizonto vandens pavir§ius
randamas nuo S iki 14 m gylyje (48,6 — 54, 1 m NN). Auk¥&iausiai vandens lygis yra
nusistovéjgs pietvakaringje apradomos teritorijos dalyje; jo pavirdius Zeméja Siaurés, Hiaures
vakary kryptimis (Zr. 6 pav.).
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAIL
UAB ,,Pakruojo vandentiekis* vandenvietés:

O - vir§utinio devono Famenio kompleksas

A - virsutinio devono Stipiny sluoksnis

D - vit.-vid. devono Sventosios-Upninky kompleksas
',50‘ - Stipiny vandeningo sluoksnio hidroizopjezé, abs. a., m

)’v - Stipiny svitos uolieny paplitimo riba

_A1 - pozeminio vandens filtracijos krypris

6 pav. Stipiny vandeningojo horizonto pjezometrinio pavirsiaus schema M 1:250 000
[pagal 11, 12]
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
UAB , Pakruojo vandentiekis* vandenvietés:

() - virfutinio devono Famenio kompleksas
/\ - virsutinio devono Stipiny sluoksnis
[ ] - virs.-vid. devono Sventosios-Upninky kompleksas

,50'_ - sulfato jony koncentraciijos izolinija ir jos verté, mg/

/"~ - Stipiny svitos uolieny paplitimo riba

7 pav. Sulfaty koncentracijos pasiskirstymo Stipiny vandeningame horizonte schema
M 1:250 000 [pagal 11, 12]
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Vandeningojo horizonto mitybos sritis yra rydiau aprafomojo rajono, todél rajono
teritorija yra $io horizonto vandens tranzito srities dalis. Tagiau joje, $iauringje, Siaurrytingje ir
rytinéje apraSomo rajono dalyse, Stipiny horizonto vanduo gali pertekéti aukstyn ir papildyti
famenio komplekso iSteklius. Tuo tarpu vakaringje ir pietingje dalyse famenio komplekso
vanduo gali papildyti Stipiny horizonto iSteklius, Tokiu biidu Stipiny horizonto vandens i$teklius
aprasomoje teritorijoje sudaro gruntinis vanduo, pritekéjes horizonto mitybos srityje, ir, vanduo,
pertekéjes ir famenio komplekso vakarinéje bei pietvakaringje aprafomos teritorijos dalyse,
I8tekliy pasipidymo galimybé pertekant vandeniui i3 apadios yra abejotina.

Pagal vandens kokybés laboratorinio tyrimo duomenis, didesnéje Pakruojo rajono dalyje
(pietingje ir rytinéje) horizonto vanduo yra magnio kalcio sulfatinis hidrokarbonatinis, o
vandenyje iStirpusiy mineraliniyy medZiagy koncentracija kinta nuo 568 iki 935 mg/l; bendras
kietumas — nuo 5,3 iki 10,7 mg-ekv/l; sulfaty koncentracija — nuo 31 iki 224 mg/l. Tuo tarpu
Siaurvakariniame rajono teritorijos pakra$tyje (Draudeliai, Grikpedziai, MikniGnai, Pa&vitinys)
itirpusiy mineraliniy medZiagy koncentracija yra 954 - 1183 mg/l; bendras kietumas —11,4 -
14,3 mg-ekv/l, o sulfaty koncentracijas (377 - 515 mg/1) 1,5-2,1 karto virsija higienos normoje
HN 24:2017 specifikuota Sio indikatorinio vandens kokybes rodiklio verte (250 mg/l). (toliau —
SRV). Sulfaty koncentracijos pasiskirstymo Stipiny vandeningame horizonte schema pateikiama
7 paveiksle,

Zemiau sliigso virdutinio franio Pamigio (Dspm) svitos molis, mergelis su smiltainio,
domerito ir dolomito tarpsluoksniais. Sios nuogulos yra mazai vandeningos ir sudaro santykine
vandensparg, Jos kraigas randamas nuo 43 iki 77 m gylyje (-7,1 - 35,8 m NN). Svitos padas
sutinkamas nuo 80,0 iki 110,0 m gylyje (-58,9 - -1,3 m NN). Santykinés vandensparos storis
kinta nuo 33 (Zeimelis) iki 45 (Pagvitinis) m.

Apatinio franio (Dsjs-t-kp-s) vandeningas kompleksas sliigso po franio Pamisio (Dspm)
santykine vandenspara ir sudarytas i§ karbonatiniy nuoguly storymés, susidedanéios da#niausiai
i$ dolomito, domerito su gipsu, anhidritu. Ypatingai Zymus Jstro-Tatulos (Dsjs+tt) sluoksniy
uzgipsejimas yra rytingje aprafomo rajono teritorijos dalyje, kur sulfaty koncentracija beveik i
karto vir§ija ne tik 250, bet ir 500 ir net 1000 mg/1 [7].

Kornplekso kraigas sligso nuo 80 iki 110,0 m gylyje (-58,9 - -1,3 m NN), o padas yra
tarp 122 i 157 m (-105,9 - -43,3 m NN). Vandeningo komplekso storis kinta nuo 37 (Zeimelis)
iki 48 (Pagvitinis) m,

Po apatinio franio (Dsjs-t-kp-s) vandeningu kompleksu sliigso apatinio franio jaros (Dsjr)
svitos nuogulos, suklostytos daZniausiai i§ domerito ir dolomitingo mergelio. Sios nuogulos
sudaro santyking vandenspars, atskiriandia minétg vandeninga kompleksg nuo virdutinio-
vidurinio devono Sventosios-Upninky (Da28v-up) vandeningojo komplekso. Sios santykinés
vandensparos kraigas sligso gylyje nuo 122 iki 157 m (-105,9 - -43,3 m NN), o padas yra nuo
128,0 iki 167,0 m gylyje (-49,3 - -115,9 m NN). Vandenspariniy nuoguly storis kinta nuo 5 iki 8
m, vidutini$kai sudarydamas 6 m.

Del vandenj talpinan¢iy nuoguly litologinés sudéties, o ypatingai gipso tarpsluoksniy,
komplekso vanduo yra padidintos mineralizacijos, sulfatinis. Sulfaty koncentracija kinta nuo 1,5
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iki 1,7 mg/l, todeél dél prastos kokybés vanduo visoje apibiidinamo rajono teritorijoje
vieSajam vartojimui yra netinkamas.

Virsutinio-vidurinio devono Sventosios-UpninkL; (Ds.28v-up) vandeningas kompleksas
sudarytas i3 apatinio franio Sventosios (Da3v) it Zivegio Upninky (Doup) svity smiltainio, smélio
persisluoksnivojantio su moliu ir mergeliu storymé Tai paskutis vandeningas kompleksas
uzdarantis poZeminio vandens aktyvios apykaitos zona $iame regione. Vandeningas kompleksas
iSplites Zymiai didesniame plote nei aprajomasis rajonas ir sudaro beribe hidrodinamine
struktiirg. Vandeningo komplekso kraigas nuo 128,0 iki 167,0 m gylyje (-49,3 - -115,9m NN), o
padas pagal archyvinius duomenis [9], randamas apie 404 m gylyje (-358,0 m NN). Komplekso
storis — apie 180 m. Komplekso vandens lygis eksploataciniuose greZinivose, jrengtuose j §j
sluoksnj (Linkuva, Pagvitinys, Zeimelis), randamas nuo 11,5 iki 31,0 m gylyie (29,2 - 47,8 m
NN). Vandeningo komplekso pjezometrinio pavir§iaus schema pateikiama 8 paveiksle, IS
pateikiamo paveikslo matyti, kad pjezometrinio pavirdiaus polinkis orientuotas $aurés vakary
kryptimi. Hidrocheminés bikles poZitiriu svarbu paZymétina, kad Zeimelio apylinkése 1%
poZeminés hidrosferos gilesniy sluoksniy per geologiskai pakankamai ilga laika kylantis aukstyn

- mineralizuoto kalcio sulfatinio, natrio chloridinio vandens srautas “gadina” ir apatinio,
Sventosios-Upninky komplekso vandens kokybe [7].

gventosios-Upninkq vandeningojo komplekso mitybos sritis yra gana toli u# aprafomo
rajono, todeél rajono teritorija yra $io komplekso vandens tranzito dalyje, netoli sulétintos
apykaitos zonos. Komplekso vandens igteklius formuoja vanduo, atitekéjgs nuo mitybos srities ir
pritekéjes | ji 18 aukSCiau pjiivyje esanéiy vandeningy sluoksniu, o pirmiausiai — Kupisgkio--
Suosos (Dskp-s) vandeningojo komplekso.

Komplekso vanduo apiblidinamo rajono teritorijoje yra magnio, kalcio sulfatinis
hidrokarbonatinis; i8tirpusiy mineraliniy medZiagy koncentracija kinta nuo 600 iki 700 mg/1;
bendras kietumas — nuo 6 iki 7 mg-ckv/1; sulfaty koncentracija — nuo 120 iki 180 mg/l.

Regiono hidrogeosferos aktyvios ir sulétintos vandens apykaitos zonas atskiria Narvos
(D2 nr) svitos domeritas ir molis, sudarantys regioning vandensparg, Vandenspara aprafomoje
teritorijoje pagal archyvinius duomenis [9] pasiekta 404 m gylyje. Vandensparos padas fiksuotas
512 m gylyje (-456,6 m NN). Narvos regioniné vandenspara apriboja vandens prictaka i auks&iau
pjuvyje esantius sluoksnius i§ Zemiau po vandenspara slagsantiy vandeningy sluoksniy,

Atliktas vandeningy kompleksy ir horizonty vandens pavirdiaus pasiskirstymo
apibadinimas rodo, kad hidrodinaminiu poZifiriu visa aprafoma teritorija yra pereinamoje zonoje
i§ tolokai pietvakariuose, Zemaidiy auk$tumose prasidedanéios regioninés mitybos srities |
regioning poZeminio vandens iStakos zong, prasidedantia rytuose esanioje Mii%os -Nemunélio
Zemumoje,

Apibodinta hidrodinaminé situacija ir geologiné-strukiiiriné sqranga paaitkina, kodél
Pakruojo r. savivaldybes teritorijos poZeminés hidrosferos sluoksniuose labai ma¥a gélo
vandens: per tiikkstantmedius mitybos srityje per karbonatine-sulfatine storyme gilyn srivantis
vanduo uZpildé nekondiciniu, sulfatiniu vandeniu ne tik jg patis, bet ir beveik visg giliau
sliigsantj D38v+Daup kompleksa. Tuo padiu paZymétina, kad tam tikrose vietose (tektoniniy
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SUTARTINIAI ZENKLAI

859 - gavybos greZinys ir jo identifikavimo Nr. Zeme:. gelmiu registre; greta;
@ skaitiklyje vandens gylis nuo 2emés pavicsiaus, m,

vardiklyje - jo abs. aukitiz, m
’ __,-4-‘? | - vyraujanti pozeminio vandens Ghmeijos kryplis

[ - Sventosios-Upninky vandeningojo komplekso apibendrinta
hidroizopjeze, ir jos abs. a., m

- Pakruajo rajono riba

8 pav. éventosios—Upninkq vandeningojo komplekso pjezometrinio pavirsiaus schema
M 1:450 000 [11, 12]
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liZiy) galima ir mineralizuoto vandens i§ pozeminés hidrosferos gilesniy sluoksniy.
aukStyn einanti prietaka. Nekondicinio vandens judéjimo vertikalig krypt] i§ esmés lemia
poZeminio vandens mitybos-istakos sri¢iy pasiskirstymas. Tam tikra, nors ir nedidele jtakg
hidrocheminei biklei daro ir poZeminio vandens eksploatacija stambesnése vandenvietése,
intensyvinanti tas vertikalias pertakas [10].

Akivaizdu, kad apibiidinamo rajono geologinés, hidrogeologinés ir ypat poZeminio
vandens kokybés formavimosi salygos yra ypatingai sudétingos. PoZemio salygy sudétinguma
daZnai dar labiau komplikuoja specializuoto iitirtumo triikumas bei duomeny nepakankamumas,
ir kas dar blogiau — jy nepatikimumas (nepaprastai ilgi filtrai ar atviros greZskylés, apjungiandios
»gero” ir ,blogo” vandens intervalus | neai$kios kilmés vandens midinius). Dél to
nekondicinio/kondicinio poZeminio vandens i¥plitimo ribas aptariamoje teritorijoje galima
vertinti tik kaip labai apytiksles,

3. KONDICINIO GERIAMOJO POZEMINIO VANDENS GAVYBOS GALIMYBES
ZEIMELIO, DRAUDELIT), MIKNIONU, GRIKPEDZIU IR SOSDVARIO
VANDENVIETESE

3.1. Vandenvietiy cksploatacijos ir vandens kokybés rodikliy
apibiidinimas

Pagal UAB ,Pakruojo vandentiekis“ cksploatuojamy vandenvieciy vandens kokybés
tyrimo duomenis matyti, kad vandenvietése siurbiamo vandens kokybé geriamo vandens saugos
ir kokybeés reikalavimy daZniausiai neatinka pagal kelet rodikliy. I8 bendrovés eksploatuojamy,
ypatingai Zeimelio, Draudeliy, Miknitiny, Grikpédziy ir Sosdvario vandenvietése leid¥iamas
koncentracijas (HN 24:2017 specifikuotas ribines vertes - SRYV) Zenkliai vir$ija sulfatas, geleZis,
drumstumas ir kartais amonis, labai retai — savitasis laidis ir permanganato skaidius. Jvertinant,
kad minétose vandenvietése siurbiamo vandens kokybe deél jvardinty medZiagy padidinty
koncentracijy, yra stabiliai prasta ilgg laika, Sios penkios vandenvietés priskirtos prie Pakruojo
savivaldybes geriamojo vandens sistemos probleminiy objekty, kuriuose tiekiamo vandens
kokybés pagerinimas yra prioritetinis uzdavinys.

Pastebésime taip pat, kad geleZis ir amonis i§ vandens santykinai pasalinamas lengvai ir
tai atliekama daugelyje vandenviediy. Tuo tarpu sulfato Salinimas technidkai yra sudétingas ir kol
kas neatlickamas. AtsiZvelgiant j tai nekondiciniu vandeniu toliau jvardinsime vandenj, kuriame
yra padidinta, SRV vir§ijanti sulfaty koncentracija.

Toliau kiekvienoje minétoje vandenvietéje detalizuosime 1 produktyviuosius sluoksnius
frengty eksploataciniy (gavybos) greZiniy duomenis bei konkretizuosime SRV vir§ijancias
sulfato ir kity rodikliy vertes.

Zeimelio vandenvietéje yra vienas veikiantis gavybos greZinys Nr. 22012, irengtas 1967
metais. Jo gylis 221 m. Vandenvietéje eksploatuojamas 195,5-221,0 m gylyje esantis
§ventosios-Upninkq vandeningasis kompleksas. Vandens pjezometrinis lygis yra 19,27 (abs.a.
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26,7 m) gylyje nuo Zemes pavirsiaus. Spadzio dydis 176,2 m. Siurbiamas vanduo yra magnio,
kalcio sulfatinis hidrokarbonatinis.

Mazdaug uz 250 m j vakarus, pietvakarius nuo minéto grezinio yra dar du, uzkonservuoti
greziniai. Abu jie jrengti j Stipiny (Dsst) vandeningajj sluoksnj, kurio kraigas teritorijoje sliigso
40,0 m gylyje (abs.a. 5,1-5,0 m). Duomenys apie Zeimelio vandenvietés greZinius pateikiami 3

lenteléje.

3 lentelé. Zeimelio vandenvietés greziniy registro duomenys ir siurbiamo vandens
kokybes pagrindiniai rodikliai

GreZinio Nr. (registro) Nr. 22012 Nr. 8330 Nr. 22244
Koordinatés LKS-94 : X -6237443; Y - 499607 | X -6237257; Y -499443 | X -6237401; Y - 499337
GreZinio Zio€iy abs. a. 46 45,1 45

GreZinio jrengimo metai 1967 1988 1971

GrezZinio gylis, m 221 50,0 53,0

Grezinio biklé Veikiantis Uzkonservuotas Uzkonservuotas

D, st (64-75);
Ds ys-tt (96,6-102,3)
D2~3 UP'EV (195,5*22 1)

D krj (10-14);
D; st (40-50)

Vandeningy sluoksniu

intervalai (m) Dy st (40-53)

Filtras (nuo — iki, m) 199-219 befiltrinis (int. 40-50 m) befiltrinis (int. 40-53 m)
SRV virsijantys rodikliai

ir jy vertés, mg/l (pagal tyrimy rezultatus) (pagal pasg) (pagal pasa)
(skliausteliuose — SRV):

S0,4%(250) 720 (2019 m) 4630 440,0
NH4(0.5) 0,21(2018 m) 0 0.1

Fe pendra (0.2) 0,699 (2018 m) 0,53 1,0

Mn (50) 14 (2012 m) - -

Svarbu pazyméti, kad vandenvietéje eksploatuojamas Sventosios-Upninky vandeningasis
kompleksas visoje Pakruojo rajono savivaldybeés teritorijoje dazniausiai pasiZymi gera siurbiamo
vandens kokybe, kuomet sulfato koncentracija jame tesiekia 110 (Linkuvos vandenvieté) — 173
(Padvitinio vandenvieté) mg/l (Zr. 3 ir 4 pav.). Pazymétina ir tai, kad Zeimelio vandenvietéje
irengus ir pradejus eksploatuoti greZinj Nr. 22012, sulfato koncentracija siurbiamame vandenyje
1967 m. sieke 172.,8 mg/l. Per 1967 — 2019 mety eksploatacijos laikotarpj §io indikatorinio
vandens kokybes rodiklio reikdmé padidéjo daugiau kaip 4 kartus, ir pasieke 720 mg/l. Toks
Zymus sulfato koncentracijos padidéjimas neturéty biiti siejamas su siurbiamo vandens kokybés
poky¢iais dél Soninio pritekéjimo pafiame sluoksnyje, nes, kaip minéta auki&iau, Zeimelio
rajone 8io komplekso vandens kokybé yra gera. Labiausiai tikétina, kad siurbiamo vandens
pokycius sglygojo vandens pertekéjimas i§ auks¢iau esan¢iy nekondicinio vandens sluoksniy (D;
ys-tt) del vandeningy sluoksniy hidrostatiniy lygiy skirtumo, arba, dél galimo tiesioginio $iy
sluoksniy vandens maiSymosi patiame greZinyje.

Draudeliy vandenvietéje yra vienas veikiantis gavybos greZinys Nr. 3956, jrengtas 1972
metais. Jo gylis 60 m. Vandenvietéje eksploatuojamo Stipiny (Djst) vandeningojo sluoksnio
kraigas yra 53,0 m gylyje (abs.a. 2,64 m). Produktyvaus sluoksnio storis siekia 7 m. Grezinys yra

22



UAB ,Pakruojo vandentickis* eksploatuojamu vandenvieéiy (Zeimelio, Draudeliy, Miknifiny,
Grikpedziy ir Sosdvario) tiekiamo geriamojo vandens kokybés rodikliy, neatitinkanciy HN
24:2017 saugos ir kokybes reikalavimu, pagerinimo, jrengiant grezinius i kitus sluoksnius,
GALIMYBIU STUDIIA

ll GROTA
p——
—_—

befiltrinis (atvira grezskylé). Vandens pjezometrinis lygis greZinio jrengimo metu buvo 6,97
(abs.a. 54,23 m) gylyje nuo Zemés pavirSiaus. Spudzio dydis 46,0 m. Siurbiamas vanduo yra
magnio, kalcio hidrokarbonatinis sulfatinis.

Vandenvietés teritorijoje buvo dar vienas, 67,5 m gylio, i Stipiny (Dsst) vandeningaji
sluoksnj jrengtas greZinys Nr. 4807, kuris buvo likviduotas 2019 metais. Vandens pjezometrinis
lygis buvo 9,0 m gylyje (abs.a. 58,6 m). Duomenys apie Draudeliy vandenvietés greZinius
pateikiami 4 lenteléje.

4 lentelé. Draudeliy vandenvietés greZiniy registro duomenys ir siurbiamo vandens
kokybes pagrindiniai rodikliai

Grezinio Nr. (registro) Nr. 3956 Nr. 4807
Koordinatés LKS-94 : X —6220720; Y — 488430 X —6220640; Y — 488373
Grezinio zio¢iy abs. a. 55,64 57,33

GreZinio jrengimo metai 1972 1985

Grezinio gylis, m 60,0 67,6

Grezinio buklé Veikiantis Likviduotas

D; krj (21-26.5);

D st (53-60,0) D, st (54,5-62.5)

Vandeningy sluoksniy intervalai (m)

Filtras (nuo — iki, m)

befiltrinis (int. 5360 m)

befiltrinis (int. 55-67,5 m)

SRV virsijantys rodikliai ir ju vertés, mg/I

(skliausteliuose — SRV): (pagal tyrimy rezultatus) (pagal pasa)
S0,%(250) 4340 (2009 m) 4420
NH4(0.5) 0,49 (2018 m) nerasta
Fe pendra (0.2) 0,846 (2012 m) 0,32
Mn (50) 50 (2006 m)

Mikniiiny vandenvietéje yra vienas veikiantis gavybos grezinys Nr. 4430, jrengtas 1981
metais. Jo gylis 85,0 m. Vandenvietéje eksploatuojamas 70-78 m gylyje sligsantis Stipiny
vandeningas sluoksnis. Vandens pjezometrinis lygis buvo 2,79 m gylyje nuo Zemeés pavirsiaus
(abs.a. 67,13 m). Spidzio dydis 67,2 m. Siurbiamas vanduo yra magnio, kalcio hidrokarbonatinis
sulfatinis.

Duomenys apie Mikniliny vandenvietés greZinius pateikiami 5 lenteléje.

5 lentelé. Mikniiny vandenvietés greZiniy registro duomenys ir siurbiamo vandens
kokybes pagrindiniai rodikliai

Grezinio Nr. (registro) Nr. 4430 Nr. 4782 Nr. 4797
Koordinatés LKS-94 : X-6221101;Y -482187 | X -6221093;Y -482206 | X -6220586; Y - 482426
Grezinio Ziociy abs. a. 69,92 70,7 72,12

Grezinio jrengimo metai 1981 1975 1980

Grezinio gylis, m 85.0 91,0 88,0

Grezinio bikle Veikiantis Likviduotas Likviduotas
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. 7 o " S 1 .

Vandeningy sluoksniy D; jn (20-28); D; krj (36-43); Ds Ja (18-25);
intervalai (m) D; kaj (37-42); Ds st (75-91) D krj (34-41);

D; st (70-78) } ' D; st (69-77)
Filtras (nuo — iki, m) 69-85 75-91 74-88
SRV virsijantys
rodikliai ir juy vertes, .
me/l (skliausteliuose — (pagal tyrimy rezultatus) (pagal pasa) -
SRV):
S047(250) 530 (2013 m) 3216 .
NH4" (0.5) 0,45 (2018 m) 1,38 .
Fe pendra (0.2) 2,478 (2017 m) 0,288 5
Mn (50) 42 (2018 m) < .

Grikpédziy vandenvietéje yra vienas veikiantis gavybos grezinys Nr. 50474, jrengtas
2011 metais. Jo gylis 30 m. Vandenvietgje eksploatuojamo virutinio devono Kruojos (Dskrj)
vandeningojo sluoksnio kraigas yra 13,0 m gylyje (abs.a. 36,4); sluoksnio storis siekia 6 m.
Grezinio filtras (125 mm skersmens) yra 13,0-18,0 m gylyje. Vandens pjezometrinis lygis
greZinio jrengimo metu buvo 2,0 m gylyje nuo Zemeés paviriaus (abs.a. 47,4 m). Spudzio dydis
11,0 m. Siurbiamas vanduo yra magnio, kalcio hidrokarbonatinis sulfatinis.

Vandenvietés teritorijoje buvo dar vienas, 68,5 m gylio, i Stipiny (Dsst) vandeningajj
sluoksnj jrengtas greZinys Nr. 22340, kuris 2012 metais buvo uZkonservuotas. Vandeningojo
sluoksnio kraigas vandenvietés teritorijoje sligso 44,5-53 m gylyje (abs.a. 24,0-15,5 m).
Vandens pjezometrinis lygis buvo 4,13 (abs.a. 44,62 m) gylyje. Duomenys apie Grikpedziy

vandenvietés grezinius pateikiami 6 lenteléje.

6 lentelé. GrikpédZiy vandenvietés greziniy registro duomenys ir siurbiamo vandens
kokybés pagrindiniai rodikliai

Gregzinio Nr. (registro) Nr. 50474 Nr. 22340
Koordinatés LKS-94: X —6230297, Y — 494561 X -6230298; Y - 494547
Grezinio Zioéiy abs. a. 49 .4 48,75

GreZinio jrengimo metai 2011 1984

Grezinio gylis, m 30,0 68,5

Grezinio biukle Veikiantis Uzkonservuotas
Vandeningy sluoksniy intervalai (m) D; krj (13-19); ngk;:ti ((c1]f§:513?)) ;
Filtras (nuo — iki, m) 13-18 befiltrinis (int. 52-68,5 m)
SRV virijantys rodikliai ir jy vertés, mg/I )

(klisnstelitioss. - SRV): (pagal tyrimy rezultatus) (pagal pasa)
S0,(250) 359,0 (2017 m) 461.0
NH4"(0.5) 0,528 nerasta

F€ penara (0.2) 0,57 0,32

Mn (50) 34 -
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Sosdvario vandenvietéje yra vienas veikiantis gavybos grezinys Nr. 3036, jrengtas 1959
metais. Jo gylis 58,5 m. Vandenvietéje eksploatuojamo virSutinio devono Kruojos (Dskrj)
vandeningas sluoksnis, kurio kraigas yra 35,0 m gylyje (abs.a. 44,8 m), o sluoksnio storis sickia
15 m. GreZinio filtras (125 mm skersmens) yra 35,0-58,5 m gylyje. Vandens pjezometrinis lygis
grezinio jrengimo metu buvo 2,0 (abs.a. 64,5 m) gylyje nuo 7emés pavirsiaus. Spidzio dydis
19,7 m.

Duomenys apie Sosdvario vandenvietés grezinj pateikiami 7 lenteléje.

7 lentelée. Sosdvario vandenvietés greZinio registro duomenys ir siurbiamo vandens
kokybés pagrindiniai rodikliai

Grezinio Nr. (registro) Nr. 3036
Koordinatés LKS-94 : X -6216830; Y — 484879
Grezinio ziociy abs. a. 79,8

GreZinio jrengimo metai 1959

Grezinio gylis, m 58.5

Grezinio bikle Veikiantis
Vandeningy sluoksniy intervalai (m) D; krj (50-58.3)
Filtras (nuo — iki, m) ' 35-58.5

SRV virsijantys rodikliai ir jy vertés, mg/l

. (pagal tyrimy rezultatus)
(skliausteliuose — SRV);

$0,7(250) 354 (2017 m)
NH4"(0.5) _ 0,55 (2019 m)
Fe pendra (0.2) 3,581 (2018 m)
Mn (50) 48 (2013 m)

3.2. Kondicinio geriamo poZeminio vandens gavybos
galimybiy vertinimas

Kaip jau buvo minéta 2.3 skyriuje, savivaldybés teritorijos hidrogeologinés salygos yra
nepalankios kondicinio pozeminio vandens istekliy kaupimuisi. Komplikuota poZeminio vandens
kokybes bukle, i§ esmes, lemia virSutinio devono dolomitinés storymés uZgipséjimas, kurio
iSplitimo riby nustatymas tiek apraSomo rajono teritorijoje, tieck vertikaliame geologiniame
pjuvyje yra labai problematiskas. Nezitirint to, pagal 3-5 paveiksluose pateikiamus geologinius—
hidrogeologinius pjiivius detaliai i$analizavus konkrecios vietovés geologines-struktiirines ir
hidrogeologines salygas, kiekvienos probleminés vandenvietés pjtivyje yra sluoksniy, i3 kuriy
iSgaunamas pozeminis vanduo gali atitikti geriamojo vandens kokybés reikalavimus. [vertinus,
kad kondicinio geriamojo vandens poreikis néra didelis, nuostata atlikti produktyvaus
vandeningo sluoksnio paieska konkretios probleminés vandenvietés sklype, yra racionali tiek
finansiniu, tiek vartotojy apripinimo geros kokybés vandeniu pozidriais. Atsizvelgiant 1 tai,
toliau, pagal 9 paveiksle pateikiama schema, jvertinsime perspektyviy kondicinio poZeminio
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vandens sluoksniy paieskos/gavybos galimybes probleminése Pakruojo rajono savivaldybés
vandenvietése.

1. Zeimelio vandenvieté, Ivertinant tai, kad $iai dienai néra galutinio aikumo dél
vandenvietéje iSgaunamo vandens prastos kokybés formavimosi mechanizmo, tikslinga jvertinti
du kondicinio geriamojo vandens gavybos variantus (¥, 9 pav.).

A variantas. Kondicinio vandens gavybos greZinys vandenvietés sklype
projektuojamas/jrengiamas j famenio vandeningojo komplekso Kruojos (Dskrj) sluoksnj.

Pagal surinkts ir 3 paveiksle pateikiama informacijg, Zeimelio apylinkése Kruojos
(Daktj) sluoksnyje turéty biiti randamas geros kokybés vanduo, kuris pagal pagrindiniy
indikatoriniy kokybés rodikliy vertes turéty atitikti higienos normoje HN 24:2017 nustatytus
reikalavimus.

Pagal artimiausio greZinio Nr. 60988 duomenis, sluoksnyje vandenj talpinangios
nuogulos — mergelingas dolomitas, mergelis; sluoksnio kraigas vandenvietéje sligso 14-16;
padas - 25 m gylyje. Pjezometrinis vandens lygis turéty biiti randamas 5 m nuo Zemés pavir§iaus
(42,5 m abs, aukicio); sptidZio dydis — 10 m. Grezinio debitas turéty sickti 1,4 I/s, arba 5 m’/val.
prie 6 m vandens lygio paZeméjimo; lyginamasis debitas apie 0,2 I/s. Projektuojamo grezinio
gylis — 18,0 m.

B variantas. Kondicinio vandens gavybos greZinys vandenvietés  sklype
projektuojamas/jrengiamas | pagrindiniu Zeimelio apylinkése esantj geriamojo poZeminio
vandens Saltinj — Sventosios — Upninky (D3-; $v —up) vandeningajj kompleksa.

Pagal greZinio Nr. 22012 duomenis, sluoksnyje vandenj talpinanios nuogulos — silpnai
sucementuotas smiltainis; sluoksnio kraigas vandenvietéje sliigso 195,5; padas - 221 m gylyje.
Pjezometrinis vandens lygis yra 11,5 m nuo Zemés pavirSiaus (34,5 m abs. aukdio); spidZio
dydis — apie 180 m (#r. 3 pav.). GreZinio debitas turéty siekti 3,5 /s, arba 12,5 m>/val, prie 15 m
vandens lygio paZemejimo; lyginamasis debitas apie 0,23 I/s. Projektucjamo greZinio gylis —
223,0 m.

2. Draudeliy vandenvieté. Kondicinio vandens gavybos greZinys vandenvietés sklype
projektuojamas/jrengiamas | famenio vandeningojo komplekso Kruojos (Dsktj) sluoksnj (7r. 9
pav.).

Pagal surinkia ir 4 paveiksle pateikiamg informacija, Draudeliy apylinkése Kruojos
(Dsktj) sluoksnyje turéty buti randamas geros kokybés vanduo, kuris pagal pagrindiniy
indikatoriniy kokybés rodikliy vertes turéty atitikii higienos normoje HN 24:2017 nustatytus
reikalavimus.

Pagal greZinio Nr. 3956 duomenis, sluoksnyje vandenj talpinanéios nuogulos — dolomitas
su mergelio tarpsluoksniais; sluoksnio kraigas vandenvietéje sliigso 20; padas - 27 m gylyje.
Pjezometrinis vandens lygis turéty biiti randamas 5 m nuo Yemés pavirSiaus (50,5 m
abs.auk3¢io); spiidzio dydis — 15 m. GreZinio debitas turéty siekti 1,7 I/s, arba 6 m>/val. prie 7 m
vandens lygio paZeméjimo; lyginamasis debitas apie 0,2 I/s. Projektuojamo greZinio gylis — 29,0
m.
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

- kair¢je: aprobuoty istekliy kiekis: m3/p;

iréj uofL D3-2 sv-up; 720
D3st; 530 dedingje: skaitiklyje - eksploatuojamo vand. sluoksnio T £ -
00 (e geol. ind. ir sulfaty koncentracija, mg/l; v 20| 1. D3krj
vardiklyje: kondicinio (pagal sulfaty koncentracija) ; i
vandens gavybos perspektyvaus sluoksnio geol. ind. 7

D3krj; 359

D3-2 sv-up

D3 st; 530
100 s

9 pav. Kondicinio geriamojo vandens paieskos/gavybos probleminése vandenvietése principiné
organizaciné schema
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3. Miknifiny vandenvieté. Kondicinio vandens gavybos greZinys vandenvietés sklype,
projektucjamas/jrengiamas | famenio vandeningojo komplekso Kruojos (Dsktj) sluoksnj (Zr.
9 pav.), nes &ia, taip pat kaip ir Draudeliy vandenvietés sklype, tikimasi rasti geros kokybés
vandens, kuris pagal pagrindiniy indikatoriniy kokybés rodikliy vertes turéty atitikti higienos
normoje HN 24:2017 nustatytus reikalavimus.

Pagal greZinio Nr. 4430 duomenis, sluoksnyje vandenj talpinandios nuogulos -
kaverningas dolomitas; sluoksnio kraigas vandenvietéje sligso 37; padas - 42 m gylyje.
Pjezometrinis vandens lygis turéty biiti randamas 6 m nuo Yemés pavirsiaus (63,9 m abs.
aukscio); sptidZio dydis — apie 30 m. GreZinio debitas turéty siekti 1,1 I/s, arba 4 m>/val. pric 3 m
vandens lygio paZeméjimo; lyginamasis debitas apie 0,4 I/s. GreZinio gylis — 44,0 m.

Zemiau analizuojamose GrikpédZiy ir Sosdvario vandenvietése nekondicinis poZeminis
vanduo i§gaunamas i virSutinio devono dolomitinés uZgipséjusios storymés. PaZzymétina, kad
Sios storymés virSutiniuose sluoksniuose surasti geros kokybés poZeminio vandens galimybiy
praktiSkai néra. Abiejy vandenvietiy apylinkése, tiek Kruojos (Dskrj), tiek Stipiny (Dsst)
vandeningy sluoksniy vanduo pasiZzymi padidintomis sulfaty koncentracijomis, kurios nuo 354
(Sosdvario vandenvieté; Kruojos (Dskrj) sluoksnis) pasiekia 486 (Grikpédziy vandenvietés
apylinkés; Stipiny (Dsst) sluoksnis) mg/l (#r. 3 pav.). Tokiu bidu, vienintelis geros kokybés
geriamojo vandens gavybos Saltinis minéty vandenviediy apylinkése yra Sventosios — Upninky
(D3-» $v—up) vandeningas kompleksas.

4. Grikpédziy vandenvietéje geros kokybés vandens, atitinkandio higienos normoje HN
24:2017 nustatytus reikalavimus, tikimasi rasti, jrengus gavybos greZinj | Sventosios — Upninky
(D3-2 $v—up) vandeningajj kompleksa.

Pagal 3 paveiksle pateiktame geologiniame-hidrogeologiniame piivyje I-I turima

~ informacija, Sventosios — Upninky (Ds-; $v—up) komplekse vandenj talpinantios nuogulos —
silpnai sucementuotas smiltainis; sluoksnio kraigas turéty biti 216; padas - 242 m gylyje.
Pjezometrinis vandens lygis turéty biiti apie 12 m nuo Yemés pavirsiaus (37 m abs. auk§éio);
spiidZio dydis — apie 200 m. GreZinio debitas turéty siekti 3 Vs, arba 11 m°/val, prie 15 m
vandens lygio paZeméjimo; lyginamasis debitas apie 0,2 I/s. Projektuojamo greZinio gylis —
2440 m.

5. Sesdvario vandenvietéje, apylinkése nesant kondicinio geriamojo vandens altinio,
geros kokybés vandens tikimasi rasti jrengus gavybos greZinj taip pat | Sventosios — Upninky
(D32 $v—up) vandeningajj komplekss.

Pagal 3 paveiksle pateiktame geologiniame-hidrogeologiniame pjivyje I-I turimg,
informacija, Sventosios — Upninky (D3-; $v-up) komplekse vandenj talpinangios nuogulos —
silpnai sucementuotas smiltainis; sluoksnio kraigas turéty biiti 270; padas - 280 m gylyje.
Pjezometrinis vandens lygis turéty baiti apie 20 m nuo Zemés paviriiaus (47 m abs. auk$gio);
spadZio dydis — apie 230 m. GreZinio debitas turéty siekti 3,1 Is, arba 11,2 m*/val. prie 15 m
vandens lygio paZeméjimo; lyginamasis debitas apie 0,2 I/s. Projekiuojamo greZinio gylis —
282,0 m.
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ISVADOS

Apibendrinus Sioje galimybiy studijoje iSanalizuotg informacija galima daryti tokias
i8vadas:

1. UAB ,,Pakrucjo vandentiekis* tickia vandenj mazdaug 12,5 tiikstanéiy savivaldybés
gyventojy i§ 27 vandenvie®iy, kuriy apruobuoti idtekliai yra 3260 m*/d. 2021 m vartotojams
buvo patiekta apie 24 proc. aprobuoty igtekliy kiekio, t.y. apie 0,8 tikst. m*/d vandens.

2. Savivaldybés teritorijos hidrogeologinés salygos yra nepalankios kondicinio poZeminio
vandens iStekliy kaupimuisi, Komplikuota poZeminio vandens kokybés biikle, lemia virfutinio
devono dolomitinés storymés uZgipséjimas, kurio iplitimo riby nustatymas tick apragomo rajono
teritorijoje, tick vertikaliame geologiniame pjlivyje yra labai problematigkas.

3. Daugiausia nekondicinio vandens igaunama ir patickiama i§ Zeimelio, Draudeliy,
Miknitiny, Grikpédziy ir Sosdvario Vanden\}ietéiq, kuriose SRV Zenkliai viriija sulfatas, geleZis,
drumstumas ir kartais amonis. [vertinant, kad minétose vandenvietése siurbiamo vandens kokybé
dél jvardinty medZiagy padidinty koncentracijy, yra stabiliai prasta ilgg laika, Sios penkios
vandenvietés priskirtos prie Pakruojo savivaldybés geriamojo vandens sistemos probleminiy
objekty. Probleminiy vandenvietiy idtekliai sudaro apie 11 proc. nuo bendro savivaldybes
vandenvietése aprobuoty i$tekliy kiekio,

4. Probleminése vandenvietése siurbiamo nekondicinio vandens kokybés pagerinimo
(sulfaty ir kity drusky i§ vandens maZinimo) problema i§ esmés gali biiti sprend¥iama dviem
bidais: taikant i3gaunamo vandens kokybés pagerinimo technines priemones (i¥garinimas;
distiliacija; elektrodializé; jony mainai; atvirk¥tiné osmozé arba nanofiltracija) ir probleminés
vandenvietes sklypo geologiniame pjiivyje ielkant perspektyviy vandeningy sluoksniy
kondicinio vandens gavybai.

5. Dél galimy vandens kokybés pagerinimo metody technologijy specifikos (susidarantiy
nuoteky tvarkymas) bei santykinai dideliy technologijy idiegimo kasty, priimtas sprendimas
tickiamo vandens kokybe pagerinti eksploatacinj greZinj/greZinius problemingje vandenvietéje
irengiant { kita vandeningg sluoksnj, kuriame suifaio koncentracija nevirdija HN 24:2017
nustatytos SRV (250 mg/1).

6. Detali rajone iSgreZtuy vandens greZiniy hidrogeologiniy salygu ir hidrocheminés
poZeminio vandens btiklés analizé rodo, kad kickvienos probleminés vandenvietés pjivyje yra
sluoksniy, i§ kuriy iSgaunamas poZeminis vanduo gali atitikti geriamojo vandens kokybés
reikalavimus. vertinus, kad kondicinio geriamojo vandens poreikis néra didelis, nuostata atlikti
produktyvaus vandeningo sluoksnio paieska konkregios probleminés vandenvietés sklype, yra
racionali tiek finansiniu, tiek vartotojy apriipinimo geros kokybés vandeniu poZifiriais.

7. Remiantis hidrogeologiniy saglygy ir hidrocheminés poZeminio vandens biklés analizés
duomenimis kondicinio geriamojo vandens gavybai probleminése vandenvietése sifiloma:

o Zeimelio vandenvietés sklype gavybos grezini projektuoti/jrengti | famenio
vandeningojo komplekso Kruojos (Dskej) sluoksnj (A variantas; projektuojamo
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greZinio gylis — 18,0 m) arba | Sventosios — Upninky (D3-; $v-up) vandeningaji
kompleksa (B variantas; projektuojamo greZinio gylis — 223,0);

Draudeliy vandenvietés sklype gavybos gre¥inj projektuoti/jrengti i famenio
vandeningojo komplekso Kruojos (Dsktj) sluoksni; projektuojamo greZinio gylis
- 29,0;

Mikniliny vandenvietés sklype gavybos greZini projektuoti/irengti i famenio
vandeningojo komplekso Kruojos (Dskij) sluoksnij; projektuojamo greinio gylis
—44.0;

Grikpedziy vandenvietés sklype gavybos greZinj projektuoti/jirengti | Sventosios -
Upninky (D32 $v-up) vandeningaji kompleksa; projektuojamo greZinio gylis —
2440,

Sosdvario vandenvietés sklype gavybos greZinj projektuoti/jrengti j Sventosios —
Upninky (D3 $v--up) vandeningajj kompleksg; projektuojamo grezinio gylis -
2820,
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