Priedas Nr. 1
TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
Aukštagirės apžvalgos bokšto metalinių konstrukcijų antikorozinės dangos atnaujinimo darbai
1. Pirkimo objektas
Pirkimo objektas – Aukštagirės apžvalgos bokšto metalinių konstrukcijų antikorozinės dangos atnaujinimo darbai.
Objekto adresas: Šilalės r. sav. Aukštagirės k., Koordinatės X/Y 6165582/394576
Aukštagirės apžvalgos bokštas yra apie 15 m aukščio metalinė konstrukcija. Preliminarus dažomas metalinių konstrukcijų plotas – apie 360 kv. m. Tikslus dažomas plotas turi būti patikslintas rangovo vietoje prieš darbų pradžią.
Darbų tikslas – pašalinti esamus rūdžių židinius, senų dažų likučius, paruošti metalinius paviršius abrazyvinio valymo būdu, nugruntuoti ir nudažyti bokšto metalines konstrukcijas ilgalaike atmosferos poveikiui atsparia antikorozine dažų sistema, naudojant poliuretaninį viršutinį dažų sluoksnį.
2. Bendrieji reikalavimai dažų sistemai
Bokšto metalinėms konstrukcijoms turi būti naudojama pramoninė antikorozinė dažų sistema, skirta lauko plieninėms konstrukcijoms, veikiamoms kritulių, sniego, UV spinduliuotės, kondensato, temperatūrų kaitos ir atmosferinės korozijos.
Dažų sistema privalo visiškai atitikti standarto LST EN ISO 12944 (Plieninių konstrukcijų apsauga nuo korozijos apsauginėmis dažų sistemomis) reikalavimus.
Dažų sistema turi atitikti šiuos kriterijus:
1. Aplinkos korozijos klasė – C4
2. Dangos ilgaamžiškumo klasė – H (15–25 metų) arba VH (>25 metai).
3. Paviršiaus nuvalymo švarumas ir šiurkštumas. 
Švarumas - paviršius turi būti nuvalytas smėliavimo būdu iki Sa 2½ klasės. 
Šiurkštumas - rekomenduojamas  paviršiaus profilis 50-85 µm.
4. Tarpusavio suderinamumas. 
Visi sistemos komponentai (gruntas, tarpinis ir viršutinis dažų sluoksnis, skiedikliai) turi būti tarpusavyje suderinami ir jų suderinamumas turi būti patvirtintas gamintojo arba oficialaus atstovo.
5. Higienos ir aplinkosaugos normos.
Dažų sistema turi atitikti ES ir Lietuvos aplinkosaugos reikalavimus dėl lakiųjų organinių junginių (LOJ) kiekio ribojimo. 
Buitinio tipo vienkomponenčiai metalo dažai, įskaitant „tiesiai ant rūdžių“ tipo dažus, šiam objektui kaip pagrindinė antikorozinė sistema nenaudojami.
3. Numatoma dažų sistema
Turi būti naudojama trijų sluoksnių antikorozinė sistema:
	Sluoksnis
	Dažų tipas
	Paskirtis
	Nominalus sausos plėvelės storis

	1
	Dvikomponentis cinko turtingas epoksidinis gruntas
	Pirminė antikorozinė apsauga
	60–80 µm

	2
	Dvikomponentis storasluoksnis epoksidinis tarpinis sluoksnis
	Barjerinė apsauga, dangos storio suformavimas
	160–180 µm

	3
	Dvikomponentis alifatinis poliuretaninis viršutinis sluoksnis
	Atsparumas atmosferos poveikiui, UV spinduliams, spalvos ir blizgesio išlaikymas
	60–80 µm

	Iš viso
	
	
	ne mažiau kaip 300 µm



Rekomenduojamas bendras nominalus sausos dangos storis – 300 µm.
Jeigu konkretus dažų gamintojas pateikia sertifikuotą arba techniniais dokumentais pagrįstą dažų sistemą, kurios sluoksnių storis šiek tiek skiriasi, ji gali būti taikoma tik tuo atveju, jeigu:
sistema atitinka ne žemesnę kaip LST EN ISO 12944 C4-H / C4-VH klasę;
bendra sausos dangos storio vertė yra ne mažesnė kaip 300 µm;
sistema yra pritaikyta lauko plieninėms konstrukcijoms;
pateikiami gamintojo techniniai duomenų lapai ir raštiškas sistemos tinkamumo patvirtinimas.
4. Viršutinio sluoksnio – poliuretaninių dažų – reikalavimai
Viršutiniam sluoksniui turi būti naudojami dvikomponenčiai alifatiniai poliuretaniniai dažai, skirti pramoninėms lauko plieninėms konstrukcijoms.
Poliuretaniniai dažai turi būti:
• atsparūs atmosferos poveikiui;
• atsparūs UV spinduliams;
• atsparūs drėgmei ir temperatūrų kaitai;
• tinkami naudoti ant epoksidinio tarpinio sluoksnio;
• skirti išorės metalinėms konstrukcijoms;
• suderinami su visa pasirinkta dažų sistema;
• dengiantys ne mažiau kaip 60 µm sausos plėvelės storį viename arba keliuose praėjimuose pagal gamintojo techninį aprašą.
Dažų spalva derinama su Užsakovu prieš darbų pradžią. Rekomenduojama naudoti RAL spalvų paletę. Galutinė spalva turi būti nurodyta prieš užsakant dažus.
5. Darbų apimtis
Rangovas turi atlikti šiuos darbus:
• Apžiūrėti objektą ir įvertinti esamą bokšto metalinių konstrukcijų būklę.
• Patikslinti dažomų paviršių plotą.
• Įrengti saugias darbo vietas aukštyje.
• Prieš smėliavimą išmontuoti cinkuotas laiptų pakopas.
• Išardyti vielos tinklo rėmus tarp turėklų konstrukcijų tiek, kiek būtina kokybiškam paviršių paruošimui ir dažymui.
• Nuvalyti paviršius nuo nešvarumų, riebalų, druskų, purvo ir kitų teršalų.
• Abrazyvinio valymo būdu pašalinti rūdis, senų dažų likučius ir nepatvarias dangas.
• Paruošti suvirinimo siūles, briaunas, kampus, varžtines jungtis ir sunkiai prieinamas vietas.
• Padengti metalines konstrukcijas gruntu, tarpiniu epoksidiniu sluoksniu ir poliuretaniniu viršutiniu sluoksniu.
• Naudojant dažų storio matuoklius atlikti sluoksnių storio matavimus ir kokybės kontrolę.
• Po dažymo sumontuoti atgal cinkuotas laiptų pakopas ir vielos tinklo rėmus.
• Sutvarkyti darbo vietą, surinkti atliekas ir pateikti atliktų darbų dokumentaciją.
6. Cinkuotų laiptų pakopų ir vielos tinklo rėmų išmontavimas
Prieš pradedant abrazyvinį valymą turi būti išmontuotos cinkuotos laiptų pakopos. Pakopos nėra dažomos. Jos turi būti pažymėtos, saugiai sandėliuojamos ir saugomos nuo mechaninių pažeidimų.
Jeigu išmontavimo ar montavimo metu pažeidžiamas cinko sluoksnis, pažeistos vietos turi būti sutvarkytos cinkuotoms dangoms tinkama remonto priemone, suderinus su Užsakovu.
Vielos tinklo rėmai tarp turėklų konstrukcijų turi būti išardyti tiek, kiek būtina, kad būtų galima tinkamai pašalinti rūdis ir senų dažų likučius nuo turėklų, rėmų sujungimų, kampų, kontaktinių paviršių ir kitų sunkiai pasiekiamų zonų.
Jeigu vielos tinklo rėmai yra dažyti plieniniai elementai, jie turi būti dažomi ta pačia dažų sistema kaip ir pagrindinės bokšto konstrukcijos. Jeigu jie cinkuoti ir nedažomi, jų paviršius turi būti apsaugotas nuo abrazyvinio pažeidimo. 
Baigus dažymo darbus visos išmontuotos detalės turi būti vėl tinkamai sumontuotos į vietą.
Atliekant išmontavimo ir montavimo darbus, visos susidėvėjusios, pažeistos ar korozijos paveiktos tvirtinimo detalės ir varžtai turi būti pakeisti naujais. Nauji varžtai, veržlės ir poveržlės turi būti karštai cinkuoti, tinkami naudoti lauko sąlygomis, atsparūs atmosferos poveikiui, ne žemesnės kaip 8.8 stiprumo klasės, jeigu konstrukcijos techniniai sprendiniai nenumato kitaip.
7. Paviršiaus paruošimas
Prieš abrazyvinį valymą nuo paviršių turi būti pašalinti riebalai, tepalai, purvas, druskos, samanos, dulkės ir kiti teršalai.
Metalinių konstrukcijų paviršiai turi būti valomi abrazyviniu srautiniu būdu, t. y. smėliavimo, šratavimo arba kitu lygiaverčiu abrazyvinio valymo metodu.
Paviršius turi būti paruoštas iki ne žemesnio kaip Sa 2½ standarto pagal LST EN ISO 8501-1.
Po valymo ant paviršiaus neturi likti matomų rūdžių, atšokusių dažų, silpnai besilaikančių senų dangų, valcavimo nuodegų, purvo, riebalų ar kitų teršalų.
Paviršiaus šiurkštumas po abrazyvinio valymo turi atitikti dažų gamintojo reikalavimus. Jeigu gamintojas nenurodo kitaip, rekomenduojamas paviršiaus profilis – apie 50–85 µm.
Nuvalytas paviršius turi būti nugruntuotas tą pačią dieną, kol neatsirado pakartotinė korozija, kondensatas ar paviršiaus užteršimas.
8. Briaunų, siūlių ir sunkiai prieinamų vietų paruošimas
Prieš dažymą turi būti patikrintos ir paruoštos:
• suvirinimo siūlės;
• aštrios briaunos;
• varžtai, veržlės ir poveržlės;
• kampai;
• turėklų jungtys;
• tinklo rėmų tvirtinimo vietos;
• vietos, kuriose kaupiasi vanduo arba nešvarumai;
• korozijos pažeistos zonos.
Aštrios briaunos turi būti nušlifuotos arba suapvalintos tiek, kad ant jų būtų galima suformuoti pakankamą dažų sluoksnį. Suvirinimo purslai, šlakai, atplaišos ir silpnai besilaikantys metalo ar dangos likučiai turi būti pašalinti.
9. Juostinis dažymas
Prieš dengiant pagrindinius sluoksnius turi būti atliktas juostinis dažymas teptuku arba voleliu šiose vietose:
• suvirinimo siūlėse;
• briaunose;
• varžtinėse jungtyse;
• kampuose;
• turėklų sujungimuose;
• tinklo rėmų tvirtinimo vietose;
• sunkiai pasiekiamose vietose.
Juostinis dažymas turi būti atliekamas su tuo pačiu gruntu arba tarpiniu sluoksniu, pagal dažų gamintojo rekomendacijas. Juostinis dažymas nelaikomas pagrindinio sluoksnio pakaitalu – jis yra papildoma apsauga kritinėse vietose.
10. Dažymo darbų technologinė seka
Dažymo darbai atliekami tokia tvarka:
• Darbo vietos įrengimas ir pavojingų zonų aptvėrimas.
• Cinkuotų laiptų pakopų išmontavimas.
• Vielos tinklo rėmų išardymas.
• Pirminis paviršių plovimas, valymas ir nuriebalinimas.
• Abrazyvinis valymas iki Sa 2½.
• Paviršiaus švaros, šiurkštumo ir sausumo patikra.
• Juostinis dažymas kritinėse vietose.
• Cinko turtingo epoksidinio grunto dengimas.
• Tarpinio epoksidinio sluoksnio dengimas.
• Dvikomponenčio poliuretaninio viršutinio sluoksnio dengimas.
• Sausos dangos storio matavimai.
• Defektų taisymas, jeigu nustatomi neatitikimai.
• Išmontuotų pakopų ir rėmų sumontavimas.
• Darbo vietos sutvarkymas.
• Dokumentacijos perdavimas Užsakovui.
11. Oro sąlygų reikalavimai
Darbai gali būti atliekami tik tada, kai oro sąlygos atitinka dažų gamintojo techninius reikalavimus.
Minimalūs reikalavimai:
	Oro temperatūra
	ne žemesnė kaip +5 °C, jeigu gamintojas nenurodo kitaip

	Dažomo paviršiaus temperatūra
	ne žemesnė kaip +5 °C

	Paviršiaus temperatūra rasos taško atžvilgiu
	ne mažiau kaip 3 °C virš rasos taško

	Santykinė oro drėgmė
	ne didesnė kaip 80–85 %

	Paviršius
	sausas, be kondensato, rasos, šerkšno ar ledo

	Krituliai
	dažyti lyjant, sningant ar esant rūkui draudžiama

	Vėjas
	dažyti draudžiama, jei vėjas trukdo kokybiškai dengti dažus arba užneša dulkes

	Tiesioginė saulė
	dažyti draudžiama, jei paviršius įkaista virš gamintojo leidžiamos ribos



Prieš kiekvieną dažymo sluoksnį ir dažymo metu rangovas turi fiksuoti:
• oro temperatūrą;
• metalo paviršiaus temperatūrą;
• santykinę oro drėgmę;
• rasos tašką;
• dažymo pradžios ir pabaigos laiką;
• dažų partijų numerius.
12. Dažų paruošimas ir dengimas
Dažai turi būti ruošiami ir naudojami tik pagal gamintojo techninius duomenų lapus.
Rangovui draudžiama:
- savavališkai keisti dažų maišymo santykį;
- naudoti nenurodytus skiediklius;
- viršyti dažų gyvybingumo laiką po sumaišymo;
- dengti kitą sluoksnį, kol ankstesnis sluoksnis nėra pasiekęs reikiamos perdažymo būklės;
- dažyti ant šlapio, užteršto ar pakartotinai surūdijusio paviršiaus;
- naudoti tarpusavyje nesuderintus skirtingų gamintojų dažus be raštiško gamintojo patvirtinimo.
Dažai gali būti dengiami beoriu purškimu, voleliu arba teptuku, jeigu toks dengimo būdas leidžiamas gamintojo techniniame apraše. Sunkiai prieinamos vietos turi būti papildomai dengiamos teptuku arba mažu voleliu.
13.1. Prieš dažymą
Tikrinama:
• ar paviršius paruoštas iki Sa 2½;
• ar pašalintos rūdys ir seni dažai;
• ar paviršius sausas;
• ar nėra riebalų, dulkių, druskų ir kitų teršalų;
• ar paviršiaus šiurkštumas atitinka dažų gamintojo reikalavimus;
• ar oro sąlygos tinkamos dažyti.
13.2. Dažymo metu
Tikrinama:
• ar laikomasi maišymo santykių;
• ar laikomasi džiūvimo ir perdažymo intervalų;
• ar atliekamas juostinis dažymas;
• ar pasiekiamas reikiamas šlapios ir sausos dangos storis;
• ar nėra nubėgimų, pūslių, porų, dulkių įtraukimo ar nepadengtų vietų.
13.3. Po dažymo tikrinama:
bendras sausos dangos storis;
dangos vientisumas;
spalvos vienodumas;
defektai;
mechaniniai pažeidimai;
ar tinkamai sumontuotos išardytos detalės.
14. Sausos dangos storio reikalavimai 
Bendras nominalus sausos dangos storis turi būti:
• ne mažesnis kaip 300 µm,
• rekomenduojamas – 300 µm.
Orientacinis sluoksnių storis:
	Sluoksnis
	Sausos plėvelės storis

	Cinko turtingas epoksidinis gruntas
	60–80 µm

	Epoksidinis tarpinis sluoksnis
	160–180 µm

	Poliuretaninis viršutinis sluoksnis
	60–80 µm

	Iš viso
	ne mažiau kaip 300 µm



Atskirose matavimo vietose sausos dangos storis negali būti mažesnis kaip 80 % nominalaus storio. 
Vietos, kuriose dangos storis yra per mažas, turi būti papildomai perdažytos.
15. Defektų taisymas
Visi nustatyti defektai turi būti ištaisyti iki darbų priėmimo.
Defektais laikoma:
• nepadengtos vietos;
• per mažas sausos dangos storis;
• nubėgimai;
• pūslelės;
• poros;
• į dažus patekusios dulkės ar abrazyvas;
• mechaniniai pažeidimai;
• atsisluoksniavimas;
• spalvos netolygumas;
• ankstyvos korozijos požymiai.
Pažeistos vietos turi būti nuvalytos, pašiauštos, nuriebalintos ir padengtos ta pačia dažų sistema, atkuriant visus reikiamus sluoksnius.
Jeigu danga pažeista iki metalo, turi būti atkuriama visa sistema: gruntas, tarpinis epoksidinis sluoksnis ir poliuretaninis viršutinis sluoksnis.
16. Darbų sauga
Rangovas privalo užtikrinti saugų darbą aukštyje ir laikytis visų galiojančių darbuotojų saugos ir sveikatos reikalavimų.
Rangovas turi naudoti:
• pastolius, pakėlimo įrangą arba kitą saugų darbo aukštyje būdą;
• apsaugos nuo kritimo priemones;
• respiratorius ir kvėpavimo apsaugos priemones smėliavimo ir dažymo metu;
• akių ir veido apsaugą;
• apsauginius drabužius;
• pirštines;
• kitas būtinas asmenines apsaugos priemones.
Darbo zona turi būti aptverta ir paženklinta. Darbų metu į bokštą lankytojai neįleidžiami.
17. Aplinkosaugos reikalavimai
Abrazyvinio valymo metu susidariusios atliekos, senų dažų likučiai, panaudotas abrazyvas ir kitos atliekos turi būti surinktos ir sutvarkytos pagal galiojančius atliekų tvarkymo reikalavimus.
Rangovas privalo užtikrinti, kad:
- smėliavimo atliekos nebūtų paskleidžiamos aplinkoje;
- dažų likučiai ir skiedikliai nepatektų į gruntą ar vandens telkinius;
- darbo vieta būtų apsaugota nuo taršos;
- po darbų būtų sutvarkyta teritorija.
18. Dokumentai, kuriuos turi pateikti rangovas
Prieš darbų pradžią rangovas turi pateikti:
• Pasirinktos dažų sistemos techninius duomenų lapus.
• Dažų saugos duomenų lapus.
• Dažų gamintojo patvirtinimą, kad sistema tinkama lauko plieninėms konstrukcijoms ir atitinka ne žemesnę kaip LST EN ISO 12944 C4-H / C4-VH klasę.
• Darbų technologinį aprašą.
• Darbo aukštyje organizavimo ir saugos planą.
• Aplinkosaugos priemonių aprašymą.
Po darbų rangovas turi pateikti:
• Atliktų darbų perdavimo – priėmimo aktą.
• Paviršiaus paruošimo protokolą.
• Oro sąlygų registravimo žurnalą.
• Sausos dangos storio matavimo protokolus.
• Naudotų dažų partijų numerius.
• Defektų taisymo protokolus, jeigu defektai buvo nustatyti.
• Fotofiksaciją prieš darbus, po smėliavimo, po gruntavimo ir po galutinio dažymo.
• Atliekų perdavimo dokumentus.
• Garantinį raštą.
• Dažų gamintojo eksploatavimo ir priežiūros rekomendacijas.
19. Garantiniai reikalavimai
Rangovas turi suteikti garantiją atliktiems darbams  ne mažiau kaip 10 metų pagal sutarties sąlygas ir galiojančius teisės aktus.
Dažų sistema turi būti parinkta taip, kad jos techninis ilgaamžiškumas atitiktų ne žemesnę kaip C4-H / C4-VH klasę pagal LST EN ISO 12944.
Garantija taikoma darbams, atliktiems pagal šios techninės specifikacijos ir dažų gamintojo technologinius reikalavimus.
Garantija netaikoma mechaniniams pažeidimams, atsiradusiems dėl vandalizmo, netinkamo naudojimo, trečiųjų asmenų veiksmų ar kitų aplinkybių, nesusijusių su rangovo atliktų darbų kokybe.
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