












ĮVADAS


	




Konkurso sąlygų aprašo

	6 priedas




UŽSAKOVO REIKALAVIMAI
STATINIO INFORMACINIO MODELIO (BIM) RENGIMUI
(ANGL. EMPLOYER INFORMATION REQUIREMENTS) (EIR)


Statytojo (toliau – Užsakovo) reikalavimai informacijai (toliau - EIR (angl. Employers Information Requirements)) yra dokumentas, apibūdinantis Statytojo (Užsakovo) keliamus reikalavimus statinio gyvavimo ciklui (planavimui, projektavimui, statybai ir naudojimui), taikant statinio informacinį modeliavimą (toliau - BIM (angl. Building information modeling)), atsižvelgiant į galiojančius LR teisės aktų reikalavimus, Statytojo (Užsakovo) poreikius bei statinio specifiką.

1. BENDROJI DALIS

1.1. Projekto informacija:

	Projekto pavadinimas
	Mokslo paskirties pastato Klaipėdos m., Danės g. 29, rekonstravimo projektas

	Užsakovas
	Klaipėdos miesto savivaldybės administracija



1.2. Projekto etapai:

	Statybos projekto etapai
	Statybos projekto stadijos
	Pastabos (išbraukti nereikalingą)

	Planavimas
	Galimybių studija/ S0
	Pirkimui taikoma/netaikoma

	
	Projekto programa/ S1
	Pirkimui taikoma/netaikoma

	
Projektavimas
	Projektiniai pasiūlymai/ S2
	Pirkimui taikoma/netaikoma

	
	Darbo projektas/ S3
	Pirkimui taikoma/netaikoma

	Statyba
	Statyba/ S4
	Pirkimui taikoma/netaikoma

	
	Statybos užbaigimas/ S5
	Pirkimui taikoma/netaikoma

	Priežiūra ir naudojimas
	Statinio priežiūra ir naudojimas/ S6
	Pirkimui taikoma/netaikoma



1.3. BIM tikslai tiesiogiai aprašo Užsakovo lūkesčius ir sritis, kurioms bus skiriamas didžiausias dėmesys atliekant EIR įgyvendinimo kontrolę. Kuriant BIM įgyvendinimo plano (toliau – BEP) dokumentą, privaloma aiškiai ir detaliai aprašyti šių tikslų įgyvendinimo strategiją ir procesus.

	Tikslas
	Nauda
	Pastabos

	Tikslūs kiekių žiniaraščiai
	Išvengti papildomų išlaidų dėl neįvertintų projektinių sprendinių ir/ar netinkamai išpildytų kiekių žiniaraščių.
	Žiniaraščiai formuojami skaitmeninio – informacinio modelio pagrindu.

	Kokybiški projekto sprendiniai
	Išvengti netikslių/neteisingų projektinių sprendinių, kuriuos reikėtų keisti ir/ar taisyti.
	Atliekama kokybės kontrolė, tam skirtais įrankiais ir programinės įrangos pagalba.



1.4. Modelio geometrijos ir atributinės informacijos detalumo reikalavimai kiekvienai projekto stadijai ir atskirai projekto daliai turi būti suderinti su Užsakovu atskirai BIM įgyvendinimo plane (BEP), prieš pradedant kiekvienos stadijos darbus.
1.5. Pagrindiniai brėžiniai, planai, pjūviai, žiniaraščiai bei kita dokumentacija, reikalinga projektui, privalo būti generuojami iš atitinkamos projekto dalies BIM modelio bei neatsiejami nuo jo. Jeigu BIM modelyje atliekami pakeitimai, turi būti galimybė automatiškai pergeneruoti brėžinius, t. y. užtikrinama, kad BIM modelis neturės neatitikimų su popierine projekto versija.
1.8 Projekto komandos susitikimai organizuojami ne rečiau kaip kas mėnesį. Kiekvieno susitikimo metu turi būti pateikti BIM modelio kūrimo rezultatai;
1.9 Tiekėjo paskirtas BIM koordinatorius arba Tiekėjo paskirtas Projekto vadovas turi užtikrinti atliktų darbų (projektavimo) grafiko atnaujinimą ir pateikimą Užsakovui ne rečiau nei 1 kartą į mėnesį. Ataskaitos forma derinama su Užsakovu BIM įgyvendinimo plano (BEP) rengimo metu.
1.10 Rolės ir atsakomybės:

	Pareigos
	Atsakomybės BIM procese

	Užsakovas (jo atstovas -
Projekto vadovas)
	Priežiūra, projekto sprendinių tvirtinimas.
Derina ir tvirtina BIM įgyvendinimo planą, teikia pastabas ir pasiūlymus, tvirtina galutinio BIM projekto tinkamumą ir Užsakovo iškeltų BIM reikalavimų įvykdymą.

	Tiekėjo paskirtas BIM koordinatorius
	Kuria ir koordinuoja BIM įgyvendinimo procesą, skirsto BIM veiklas, kontroliuoja projekto kokybę bei periodiškai teikia esamos situacijos/progreso ataskaitas Užsakovui.




2. MODELIAVIMO TAISYKLĖS
2.1. Modeliavimo taisykles rengia Tiekėjo paskirtas BIM koordinatorius, naudodamasis pagrindinių projekte naudojamų programinių paketų teikiamomis modeliavimo rekomendacijomis. BIM koordinatorius gali nurodyti duomenų bazes, skirtas jau sukurtiems modelių elementams saugoti bei naudoti kuriamiems statinio modeliams, arba pasiūlyti specifines modeliavimo rekomendacijas ir metodikas. Taip pat būtina nurodyti matavimo sistemą (SI sistema).
2.2. BIM modelis darbinėje aplinkoje gali būti modeliuojamas projekto komandos pasirinktose koordinačių sistemose, tačiau BIM modelio koordinavimui turi būti pateikiamas BIM modelis globalių koordinačių sistemoje, įvertinant modelio orientaciją pasaulio šalių kryptimi ir įvertinant realią altitudę. Bendram modelio koordinavimui priežiūros programose reikia nurodyti modelio ašių susikirtimo taško koordinatę, pavyzdžiui, A ir 1 ašių sankirta bei jos ilgumą ir platumą pagal globalias koordinates bei LKS 94 sistemą ir LAS 07 aukščių sistemą. Projekto BIM koordinatorius fiksuoja koordinates, o jų laikytis privalo visi projekto dalyviai.
2.3. Žemiau pateikta projekto vietos koordinavimo lentelė:

	Pozicijos pavadinimas
	Reikšmė

	Adresas
	Įvesti objekto adresą

	Projekto 0,0,0 taško koordinacijos taškas
	Pavyzdys: Ašių tinklo susikirtimas A - 1 - Lygis 1. 1 Aukšto grindys

	BIM modelio nulinio taško koordinačių vietos geografinės X, Y ir Z koordinatės ir modelio orientacija pasaulio šalių kryptimi. Rekomenduojama nurodyti LKS sistemos koordinates.
	Pavyzdys: 60000000,00 - 50000000,00 -
150,00 / A ašies orientacija: 121,00 laipsnis

	Failas koordinavimui
	Projekto katalogas ://ašys.dwg




3. MODELIO IŠSIVYSTYMO LYGIAI

3.1. Projekto informacijos modelio vystymo ir informacijos pateikimo planas. Kiekvienos projekto stadijos pradžioje, pagal kiekvieną taikymo būdą (ar kelis taikymo būdus), Tiekėjo paskirtas BIM koordinatorius turi parengti ir suderinti su projekto komanda ir Užsakovo paskirtu BIM vadovu BIM informacijos pateikimo planą, kuriame turi būti detalizuoti kiekvienai BIM modelio sistemai ir elementui reikalavimai dėl grafinės, geometrijos (angl. level of geometry – LOG / angl. level of development LOD) ir atributinės (parametrinės) informacijos (angl. level of information – LOI) išsivystymo lygių (toliau kartu vadinama angl. level of detail LoD).
3.2. Tiekėjo paskirtas BIM koordinatorius BEP dokumente suderina modelio išsivystymo lygius LOG/ LOD ir LOI, tačiau elementų išsivystymo lygis atitinkamose projekto dalyse privalo būti ne mažesnis, negu:

	Eil. nr.
	Projekto dalis:
	Informacijos poreikio lygis ir informacijos parengties lygis (LOD/ LOG)
	Minimalus atributinės (parametrinės) informacijos lygis (LOI)

	
	
	
	Darbo projektas (S3)
	

	1
	2
	
	3
	4

	1.
	BD
	
	BIM modelis nėra rengiamas
	

	2.
	SP
	
	LOD 200
	1. Identifikavimo parametrai (Pavadinimas, Tipas, Markė, Medžiagiškumas, Spalva, Apdaila, Energetinė klasė, Galingumas).
2. Klasifikatoriaus informacija (Funkcinės sistemos tipas, Techninės sistemos tipas, Elemento/komponento tipas).
3. Sistemos matmenys (Aukštis, Ilgis, Plotis, Storis, Svoris ir pan.).

	3.
	SA
	
	LOD 350
	

	4.
	SK
	
	LOD 350
	

	5.
	T
	
	LOD 350
	

	6.
	LVN
	
	LOD 300
	

	7.
	VN
	
	LOD 350
	

	8.
	ŠT
	
	LOD 350
	

	9.
	LŠT
	
	LOD 350
	

	10.
	Š
	
	LOD 350
	

	11.
	V
	
	LOD 350
	

	12.
	OK
	
	LOD 350
	

	13.
	E
	
	LOD 300
	

	14.
	LER
	
	LOD 300
	

	15.
	ER
	
	LOD 300
	

	16.
	AS
	
	LOD 300
	

	17.
	GSS
	
	LOD 300
	

	18.
	PVA
	
	LOD 300
	

	19.
	GS
	
	LOD 300
	

	20.
	SO
	
	BIM modelis nėra rengiamas
	

	21.
	KS
	
	BIM modelis nėra rengiamas
	





3.3. Projektų grafiniai (LOD) ir informaciniai (LOI) elementų detalumai turi būti derinami BEP rengimo metu.
3.4. Sudarant Projekto kiekių žiniaraščius, elementų kiekiai privalo būti generuojami iš Statinio informacinio modelio;
3.5. Tūrinio objekto sąvoka apibrėžia (reiškia), kad nėra būtina detalizuoti elemento (pavyzdžiui, suoliuko, žaidimų aikštelės ir kt.) realistinių formų. Elemento gabaritai koordinatės privalo būti tikslūs ir turi būti sukoordinuoti (nustatyti) pagal lokalias (arba globalias) koordinates.
3.6. Trumpiniu LOD įvardijamas grafinis elemento detalumas (angl. Level of Detail, toliau – LOD). Trumpiniu LOI įvardijamas informacinis elemento detalumas (angl. Level of Information, toliau LOI). LOD ir LOI detalesnė sąvoka apibrėžiama VŠĮ Skaitmeninė Statyba parengtame dokumente „BIM MODELIO SISTEMŲ IR ELEMENTŲ DETALUMO LYGIAI“:
https://skaitmeninestatyba.lt/produktas/bim-modelio-sistemu-ir-elementu-detalumo-lygiai/
ir / arba BIM Forum leidinyje „LEVEL OF DEVELOPMENT (LOD) SPECIFICATION PART I & OMMENTARY For Building Information Models and Data“:
https://bimforum.agc.org/wp-content/uploads/sites/27/2020/04/3.12.20-LOD-Spec-2019-Part-I-and-Guide-2019-04-
29.pdf
3.7. Nenurodytas aukščiau projekto dalis bei modelio sistemų ir elementų atributinės informacijos lygį derinti atskirai BIM įgyvendinimo plano (BEP) rengimo metu.
3.8. Jeigu susikerta modeliuojami lauko inžineriniai tinklai su esamais nerekonstruojamais ir nekeičiamais lauko inžineriniais tinklais, tuomet ties susikirtimo vieta atvaizduojami esami lauko inžineriniai tinklai (ne mažiau kaip 1 metro ilgio). 

3.9. BIM duomenų mainų ir komunikacijos infrastruktūros aplinkoje (CDE) patalpinama aktuali topografinė nuotrauka (dvimatė) su galimybe aktyvuoti / deaktyvuoti atitinkamus esamus lauko inžinerinius tinklus visoje projektuojamoje teritorijoje.
3.10. Žemiau pateikiamas minimalus modelio elementų atributinės informacijos sąrašas:


	Atributinė informacija
	S3, S4, S5
	Atributinė informacija
	S3, S4, S5

	Identifikavimo parametrai
	
	Sistemos matmenys
	

	Pavadinimas
	x
	Aukštis
	x

	Tipas
	x
	Ilgis
	x

	Numeris
	x
	Plotis
	x

	ID
	x
	Storis
	x

	Brėžinio numeris
	x
	Diametras
	x

	Klasifikatoriaus pavadinimas
	x
	Tūris
	x

	Kodas (iš klasifikatoriaus)
	x
	Svoris
	x

	Sistemos pavadinimas (iš klasifikatoriaus)
	x
	Gaisrinė dalis
	

	Markė
	x
	Atsparumas ugniai laipsnis
	x

	Medžiagiškumas
	x
	Degumo klasė
	x

	Apdaila
	x
	Aplinkos agresyvumo klasė
	x

	Spalva
	x
	Garso klasė
	x

	Energetinė klasė
	x
	Gamintojas
	

	Gaminio aprašas iš Techninės specifikacijos
	x
	Gaminio aprašymas
	x

	Sistemos energetiniai poreikiai
	
	Gaminio markė
	x

	Galingumas
	x
	Gaminio garantinis raštas
	x



3.11. Atributinės informacijos pavadinimai turi sutapti (vienodi) visuose projekto dalių BIM modeliuose.
3.12. Sudarant atributinės informacijos sąrašą BEP dokumente, būtina išvardyti visus modelio elementus ir nurodyti kokia būtent atributinė informacija bus pateikta ties kiekvienu modelio elementu. Pavyzdžiui:

	
	Pavadinimas
	Tipas
	Klasifikatoriaus pavadinimas
	…
	Galingumas
	Gamintojas

	Statinio architektūra
	
	
	
	
	
	

	Atraminės sienos
	x
	x
	x
	
	
	x

	....
	
	
	
	
	
	

	Elektrotechnika
	
	
	
	
	
	

	Šviestuvas
	x
	x
	x
	
	x
	x

	....
	
	
	
	
	
	



3.13. BIM koordinatorius turi pasiūlyti BIM įgyvendinimo plane (BEP) informacijos pateikimo plano formą ir struktūrą bei suderinti su Užsakovu, t. y. būtina aiškiai numatyti kokiu būdu vyks komunikacija, kuriuose aplankaluose bus patalpinta atitinkama su projektu susijusi informacija ir pan.

4. INFORMACIJOS KLASIFIKAVIMO SISTEMA

4.1. Prieš pradedant projektavimo darbus, projekto komanda turi suderinti konkrečią statinio elementų klasifikavimo sistemą. Siūloma naudoti ISO 81346 klasifikavimo sistemą, tačiau galima ir kita klasifikavimo sistema, pavyzdžiui, UniClass, Omniclass, ar kt.;
4.2. Pasirinkta klasifikavimo sistema su visų projekte naudojamų klasių kodais turi būti pateikta BEP dokumente.

5. PROGRAMINĖ ĮRANGA

5.1. Naudojamos programinės įrangos sąrašas ir naudojama versija turės būti užpildyti BIM įgyvendinimo plane;
5.2. Turi būti naudojama tik legali programinė įranga. Tiekėjas turi pateikti dokumentus dėl legalios programinės įrangos, planuojamos naudoti projekte, įsigijimo ar teisės naudoti. Turi būti naudojamos programinės įrangos, atitinkančios OpenBIM kriterijus. Programinės įrangos, kurios atitinka OpenBIM kriterijus, nurodytos tarptautinės BuildingSmart organizacijos tinklalapyje:
https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
5.3. Modelį turi būti galimybė peržiūrėti nemokamomis peržiūros programomis, kurios parodytų visus be išimties sumodeliuotus statinio elementus ir charakteristikas;
5.4. Tiekėjas turi numatyti suderintos programinės įrangos instaliavimo Užsakovo kompiuteriuose procesą ir trumpus mokymus. Mokymai, turi būti ne ilgesni kaip 2 - 4 val.

6. BIM DUOMENŲ MAINŲ IR KOMUNIKACIJOS INFRASTRUKTŪRA

6.1. Ne vėliau kaip po 10 d. d. nuo Sutarties įsigaliojimo dienos, BIM koordinatorius turi pateikti ir su Užsakovu suderinti BIM duomenų mainų ir projekto komandos komunikacijos infrastruktūrą (angl. Common Data Environment (toliau - CDE)). Susitarimas turi būti aprašytas BIM įgyvendinimo plane;
6.2. Turi būti suteikta galimybė Užsakovui peržiūrėti ir stebėti visą statinio informacinį modelį BIM įgyvendinimo laikotarpiu;
6.3. Tiekėjas įsipareigoja nemokamai suteikti ne daugiau kaip 5 licencijas (jei yra mokamos) Užsakovo komandos nariams priėjimui prie modelio geometrijos, atributinės informacijos ir dokumentacijos per suderintą CDE aplinką, visuose projekto etapuose. CDE (angl. Common Data Environment) tai yra vieninga duomenų aplinka. Vieninga duomenų aplinka (CDE) yra centrinė saugykla (debesijos principo), kurioje laikoma informacija apie statybų projektą – projekto dokumentacija, grafinis modelis ir negrafiniai aprašai (tekstai, aprašai, protokolai, sąnaudų žiniaraščiai ir kt.). Siekiama, kad vieno informacijos šaltinio naudojimas pagerins bendradarbiavimą tarp projekto komandos narių (Rangovo, Užsakovo), padės sumažinti klaidų skaičių ir išvengti informacijos dubliavimosi.
6.4. Tiekėjas, turi numatyti mokymus Užsakovo priskirtiems darbuotojams darbui prie CDE aplinkos.

7. MODELIO NUMATOMŲ BYLŲ / FAILŲ STRUKTŪRA

7.1. BIM koordinatorius arba Tiekėjo paskirtas Projekto vadovas su Užsakovu turi suderinti modelio numatomą bylų / failų struktūrą. Tai svarbu dėl BIM informacijos struktūros sukūrimo statybos ir eksploatacijos stadijoms. Susitarimai turi būti užfiksuoti BIM įgyvendinimo plane prieš pradedant kurti modelį.
Užsakovas neturi specifinių reikalavimų bylų / failų struktūros sudarymui. Žemiau pateikiame pavyzdinę bylų / failų struktūrą, tačiau galutinė struktūra tiekėjo turės būti derinama su perkančiąja organizacija BIM įgyvendinimo plano (BEP) rengimo metu:
1. Pradinė informacija
1.1 Pradinė informacija
1.2 Projekto reikalavimai
1.2.1 Užsakovo reikalavimai
1.2.2 Projektinių pasiūlymų reikalavimai
1.2.3 Techninio darbo projekto reikalavimai
1.2.4 Apiforminimo reikalavimai
1.2.5 BIM
1.2.6 Ir kt.
1.3 Privalomieji projekto rengimo dokumentai
1.3.1 Sutartys
1.3.2 Įgaliojimai
1.3.3 Projektuotojų kvalifikacija
1.3.4 Oficialūs raštai, prašymai
1.3.5 Derinimai
1.3.6 Viešinimo medžiaga
1.3.7 Projektavimo užduotis
1.3.8 Ir kt.
2. Techninis darbo projektas
2.1 Bendroji dalis
2.2 Architektūra
2.3 Ir kt.

7.2. Rinkmenos privalo turėti vieną nekeičiamą pavadinimą, siekiant užtikrinti sklandžią sąsają. Pvz., architektūrinis techninio darbo projekto IFC modelis vadintųsi 111-TDP-SA.ifc, kur:
· 111 - Projekto numeris.
· TDP - Projekto stadija.
· SA - Projekto dalis, kiekvienu atveju būtų kitokia (pagal dalį).
· .ifc - rinkmenos formatas.
	
7.3. Žymėjimai numatomi remiantis Lietuvos Projektavimo įmonių Asociacijos rekomendacijomis R14-2011 „Santrumpos ir raidiniai žymėjimai statybų projektinėje dokumentacijoje“. BIM modeliai rengiami atskirai kiekvienai projekto daliai.
8. KOKYBĖS KONTROLĖ, KOORDINAVIMAS IR NESUDERINAMUMŲ PAIEŠKA

8.1. Modelio koordinavimo ir kolizijų patikros tikslas yra parengti informacijos koordinavimo ir kolizijų patikrinimo taisykles bei klaidų kontrolės gaires, siekiant sumažinti kolizijų ir taisymų skaičių modelyje projekto įgyvendinimo metu (visuose projekto gyvavimo ciklo etapuose ir stadijose). Galima kiekių paklaida tarp projekto žiniaraščių ir BIM modelyje sugeneruotų kiekių: ±10%.;
8.2. Modelio vientisumo patikra (angl. Consistency / Integrity check) atliekama vieningo projekto modelio ir atskirų projekto modelio dalių aplinkose, kurią atlieka BIM koordinatorius. Šios patikros /  paieškos integruojamos į modelio kontrolės mechanizmą, kuris turi užtikrinti mažesnį klaidų skaičių ir padėti išvengti nereikalingos ir perteklinės modelio informacijos kiekį. Tai yra esminė priemonė, siekiant koordinuoti skirtingų projekto modelio dalių (disciplinų) ir skirtingų projekto dalyvių darbus. Analogiškai suderinamos BIM projekto pakeitimų taisyklės (strategija).
8.3. Tiekėjas turi įsivertinti, kad išaiškėjus bet kuriuo projekto vykdymo metu pagrįstam BIM modelio neatitikimui ar išaiškėjus, kad reikalingas blogo projektinio sprendinio taisymas ar jų pakeitimas kitais, Tiekėjas įsipareigoja pakoreguoti BIM modelį ir perduoti Užsakovo paskirtam BIM vadovui.

9. MODELIO PERDAVIMAS STATYTOJUI (UŽSAKOVUI), PROJEKTO VALDYTOJUI

9.1. BIM modelis perduodamas Užsakovui negali turėti neleistinų tarpusavio susikirtimų. Neleistinus arba leistinus tarpusavio elementų susikirtimus numato projekto rengėjas – Projekto vadovas, atsižvelgdamas į Statybos įstatymą, statybos techninį reglamentą ir kitus statybos procesą reglamentuojančius teisės aktus. Projekto vadovas, nurodo BIM įgyvendinimo plane (BEP) neleistinus arba leistinus elementų tarpusavio susikirtimus. 
9.2. Parengus projektą, visas (pagal BIM įgyvendinimo plane aprašytus reikalavimus) BIM modelis IFC ir originaliais formatais su visomis teisėmis naudoti sukurto statinio apimtyje yra perduodamas Užsakovui, t. y. perduotos teisės užtikrins sukurtos informacijos tęstinumą bei panaudojimą paskesniuose projekto etapuose.
9.3. Užsakovas turi teisę vystomo projekto apimtyje toliau modelį naudoti savo nuožiūra. Taip pat perima teises pagal poreikį vystyti modelį su kitais rangovais ar paslaugų teikėjais darbo techninio projekto parengimo, statybos ir eksploatacijos etapuose.
9.4. Statinio informacinis modelis privalo būti pateiktas taip, kad būtų galimybė redaguoti bei papildyti kitais elementais ir charakteristikomis.
9.5. Perduodamas Užsakovui modelis turi būti išvalytas nuo perteklinės darbinės informacijos. Modelyje turi likti tik pastato turto, eksploatacijos ir rekonstrukcijos ar utilizavimui reikalinga geometrija, informacija bei dokumentacija, konkrečios informacijos kiekis turi būti suderintas su Užsakovu.
9.6. Perduodamas BIM modelis IFC su visa geometrija, atributine ir prisegama informacija (ne žemesne kaip IFC 2x3 versijos formatu) ir gimtuoju programinės įrangos formatu (*.dgn, *.ryt, *.pln ir kt.), informacinio modelio negrafinė dalis (*.dbf ar *.xlsx formatu), tekstinė dalis (*.pdf ir *.docx arba kt. analogiškais formatais).
9.7. Tinkamai perduotas BIM modelis ir visa su BIM vykdymu susijusi informacija laikoma, kai Tiekėjas visą minėtą informaciją patalpina į Užsakovo duomenų mainų ir saugyklos platformą.
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