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KONSTRUKCIJY DALIES BYLOS (SEGTUVO) SK-01
DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS

Dokumento zymuo L:E_q Laida Dokumento pavadinimas Pastabos
Tekstiniai dokumentai
- 1 A Titulinis lapas
- 1 A Antrastinis lapas
2025-009-XX-TDP-SK-01.BSZ-01 2 A Byly (segtuvy) sudéties ziniarastis
2025-009-XX-TDP-SK-01.AR-01 15 A Aiskinamasis rastas
2025-009-XX-TDP-SK-01.TS-01 41 A Techninés specifikacijos
2025-009-XX-TDP-SK-01.S2-01 3 A Sanaudy kiekiy Ziniarastis
2025-009-XX-TDP-SK-01.1S-01 52 A InZineriniai skai¢iavimai
Grafiniai dokumentai
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-01 1 A Pamaty jrengimas-1
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-02 1 A Pamaty jrengimas-2
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-03 1 0 Pamatiniy sijy jrengimas-1
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-04 1 0 Inkariniy varzty jrengimas
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-05 1 A Metaliniy kolony jrengimas
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-06 1 0 Denginio sijy jrengimas
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-07 1 0 Denginio rysiy jrengimas
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-08 1 A chl)]r\lltizléns]apzlggl?to pastato antzeminés dalies
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-09 1 A Stoginés antzeminés dalies pjdviai, mazgai-1
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-10 1 0 Stoginés antZeminés dalies pjaviai, mazgai-2
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-11 1 0 3d vaizdas-1
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-12 1 0 3d vaizdas-2
2025-009-XX-TDP-SK-01.B-13 1 A Siltinimo detalés
Pridedami dokumentai
1 priedas 40 - Inzineriniy geologiniy tyrimy ataskaita
2 priedas 13 - Esamo pastato tyrimai
3 priedas 33 - Véjo apkrovos skaiCiavimas pastatui
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATUY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) NAUJOS
DOSTO . 4, KARMELAVOJE, KAUNG RAJ. SAV. PROJEKTAS 0o TRKOS B IRIRORE - Lapas 112

2025-009-XX-TDP-SK-01.BSZ-01
LAIDA A
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4 priedas 17 - Véjo apkrovos skai€iavimas stoginei
5 priedas 28 - Energetinio efektyvumo vertinimo ataskaita
6 priedas 11 - Pastato pamatinés sijos skaiCiavimas

ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,

SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIY STATINIU GRUPES) NAUJOS

STATYBOS , KIEMO AIKSTELES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO, TAIKOS G. 10 IR ORO 5
UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO RAJ. SAV. PROJEKTAS Lapas 215 2
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Parengto techninio projekto sprendiniai atitinka privalomiesiems dokumentams ir esminiams statinio
reikalavimams pagal STR 1.04.04:2017 ,STATINIO PROJEKTAVIMAS, PROJEKTO EKSPERTIZE".

Atlikti konstrukcijy skaiciavimai atitinka projekto rengimo dokumenty reikalavimams, normatyviniy statybos

techniniy dokumenty reikalavimams, konstrukciniy elementy laikomoji galia ir deformacijos nevirdija ribiniy

reikSmiy.

1. PROJEKTO APIMTIS

Objekto ,,Administracinés paskirties pastaty (administraciniy pastaty grupés) rekonstravimo,

suformuojant vieng unikaly turtinj vieneta, stoginés (kity inzineriniy statiniy grupés) naujos statybos,

kiemo aikstelés (kity inzineriniy statiniy grupés) rekonstravimo, Taikos g.10 ir Oro uosto g.4, Karmélavoje,

Kauno raj. sav. projektas“ parengtas statybos techninio reglamento STR 1.04.04:2017

,STATINIO
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA
2025-009-XX-TDP-SK-01.AR-01 2 | 15| A

A4
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PROJEKTAVIMAS, PROJEKTO EKSPERTIZE“ pagrindu, siekiant nustatyti pagrindinius techninius bei

ekonominius sprendimus, nustatyti reikalavimus statybai vykdyti.

Statinio geografiné vieta (adresas): Taikos g.10 ir Oro uosto g.4, Karmélava, Kauno raj. sav.

Projektavimo etapas: Techninis darbo projektas.

Projektui parengti naudotos programos: MS Office; Autodesk Robot, Autocad, Tekla.

Projekto pagrindiniai konstrukciniai sprendiniai pagrjsti techninio darbo projekto statinio architektdrinés (SA)
dalies laidos ,0“ sprendiniais. Rengiant techninio darbo projekto statinio konstrukcijy dalies laidg ,0“ buvo taikomi
galiojantys Lietuvos statybos reglamentai (STR), Lietuvos standartai (LST), Europos sgjungos normos (EN),
tarptautiniai standartai (ISO), respublikinés normos (RSN), ir informacinio pobidzio literatlra bei kiti techninés
literatdros Saltiniai. Projekto inzZineriniai skaiCiavimai buvo atlikti remiantis LST EN normatyviniais dokumentais, bei
standartais, j kuriuos nurodo reglamentas, atliktais inzineriniais-geologiniais tyrimais.

Konstrukcijy inzineriniai skaiCiavimai atlikti pagal LST EN projektavimo normas.

Rengiant projektg yra atlikti reikalingi skai€iavimai, sprendiniy derinimai su kitomis projekto dalimis, parengti

visi batini bréziniai, techninés specifikacijos ir aiSkinamasis rastas bei kiti reikalingi dokumentai.

2. ESMINIAI IR NESEESMINIAI PROJEKTO KEITIMAI LYGINANT SU ANKSTESNE PROJEKTO LAIDA

Esminiy projekto keitimy lyginant su ankstesne projekto laida neatlikta. Pagal ekspertizés
pastabas papildyti tekstiniai dokumentai, pakoreguotas SK.B-13 brézinys.

3. PRIVALOMIEJI PROJEKTO DALIES RENGIMO DOKUMENTAI IR PAGRINDINIAI NORMATYVINIAI
DOKUMENTAI

Statinio projekto konstrukcijy dalis parengta vadovaujantis privalomaisiais projekto rengimo dokumentais bei
duomenimis:

statinio projektavimo (technine) uzduotimi;

gautomis kity projekto daliy (SA, VN, SVOK, E, GS ir kt.) uzduotimis;

Inz. geologijos tyrimy ataskaitos duomenimis;

statybos aikStelés bendraisiais duomenimis.

Pagrindiniy normatyviniy dokumenty, kuriais vadovaujantis parengta darbo projekto konstrukcijy dalis

sgradas:

Statybg leidZiantys dokumentai. Statybos uZbaigimas. Statybos

sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy $alinimas. Statybos
STR 1.05.01:2017
pagal neteisétai iSduotg statybg leidZiantj dokumentg padariniy

Salinimas

STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA

2025-009-XX-TDP-SK-01.AR-01 3 15 A
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STR 1.06.01:2016

Statybos darbai. Statinio statybos prieziGra

STR 2.01.01(1):2005

Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas

LST EN 1090-1:2009+A1:2012

Darby, susijusiy su plieninémis ir aliumininémis konstrukcijomis,
atlikimas.

1 dalis. Konstrukciniy elementy atitikties jvertinimo reikalavimai

LST EN 1090-2:2008+A1:2011

Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy darby atlikimas.

2 dalis. Techniniai plieniniy konstrukcijy darby atlikimo reikalavimai

LST EN 1990:2004 kartu su
LST EN 1990:2004/A1:2006/ NA:2012

Eurokodas.

Konstrukcijy projektavimo pagrindai

LST EN 1991-1-1:2004
LST EN 1991-1-1:2004/NA:2011/ P:2011

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty

naudojimo apkrovos

LST EN 1991-1-2:2004
LST EN 1991-1-2:2004/NA:2010

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.

1-2 dalis. Bendrieji poveikiai. Gaisro poveikiai konstrukcijoms

LST EN 1991-1-3:2004
LST EN 1991-1-3:2004/NA:2012

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.

1-3 dalis. Bendrieji poveikiai. Sniego apkrovos

LST EN 1991-1-4:2005
LST EN 1991-1-4:2005/NA:2012

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.

1-4 dalis. Bendrieji poveikiai. Véjo poveikiai

LST EN 1991-1-5:2004
LST EN 1991-1-5:2004/NA:2010

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.

1-5 dalis. Bendrieji poveikiai. Temperatdriniai poveikiai

LST EN 1991-1-6:2005
LST EN 1991-1-6:2005/AC:2013-04

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.

1-6 dalis. Bendrieji poveikiai. Poveikiai vykdymo metu

LST EN 1991-1-7:2006
LST EN 1991-1-7:2006/NA:2014

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.

1-7 dalis. Bendrieji poveikiai. Ypatingieji poveikiai

LST EN 1992-1-1:2005
LST EN 1992-1-1:2005/NA:2011/ P:2016

Eurokodas 2. GelZbetoniniy konstrukcijy projektavimas.

1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés

LST EN 1993-1-1:2005
LST EN 1993-1-1:2005/A1:2014

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas.

1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés

LST EN 1993-1-5:2007
LST EN 1993-1-5:2007/NA:2010

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas.

1-5 dalis. Lakstiniy konstrukcijy elementai

LST EN 1993-1-8:2005
LST EN 1993-1-8:2005/NA:2010

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas.

1-8 dalis. Mazgy projektavimas

LST EN 1993-1-10:2005
LST EN 1993-1-10:2005/NA:2010

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas.

1-10 dalis. MedZiagy tgsumas ir jy savybeés iSilgai storio

LST EN 1993-6:2007
LST EN 1993-6:2007/NA:2010

Eurokodas 3. Plieniniy konstrukcijy projektavimas.

6 dalis. Kranus laikancios konstrukcijos

LST EN 1997-1:2005
LST EN 1997-1:2005/A1:2014

Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas.

1 dalis. Pagrindinés taisyklés

LST EN 1516:2015

Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS

LAIDA

2025-009-XX-TDP-SK-01.AR-01 4 15
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Betonas.
LST EN 206:2013+A1:2017 o ] o
Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis.
LST EN ISO 15630-1:2011
Armatdriniai strypai, valcuotoji viela ir viela

Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis. Bendrosios
LST EN 10025-1:2004

tiekimo sglygos

Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai.
Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés.
Statytojo patvirtinta projektavimo uzduotis.

Kiti normatyviniai dokumentai.

Pastaba:

Kiekviena Siy leidiniy publikacija turi bati paskutinés redakcijos, priedai turi bati jsigalioje Sio aiSkinamojo
rasto iSleidimo diena, jei néra nurodyta kitaip. Norminiai dokumentai, kurie yra Siy dokumenty nuorodose néra
surasyti. Projekto dalies projektiniai sprendimai, jgyvendina esminius statinio reikalavimus, privalomyjy dokumenty
bei projekto dalj normuojanCiy normatyviniy statybos, techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir
paskirties dokumenty reikalavimus. Rangovas turi vadovautis Lietuvoje galiojan€iais normatyviniais dokumentais,

taisyklémis ir kt. dokumentais, kurie yra privalomi ir susije su statybos darby organizavimu, vykdymu ir priezidra.

Kompiuterinés programos, kuriomis naudojantis parengta projekto dalis:
Autodesk Robot;

Autodesk Autocad,;

Tekla Structures;

Microsoft Ofiice.

4. POVEIKIAI IR APKROVOS

Eil. Nr. Poveikio pavadinimas Mato vnt. Charakterisitiné

poveikio reikSmeé

1. Nuolatinés apkrovos
Konstrukcijy savasis svoris Tarinis svoris
Elektros kabeliy svoris, fotovoltinés kN/m?2 0,4

elektrinés svoris

Stogo dangos svoris kN/m?2 0,6 (detalus
skai€iavimas

pateikiamas IS)

2. Kintamos apkrovos

Véjo greiCio ataskaitiné reikSmé kN/m?2 0,36 (Detalus

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA

2025-009-XX-TDP-SK-01.AR-01 5 15 A
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vb=24 m/s skaic¢iavimas

pateikiamas prieduose)

Sniego apkrova kN/m?2 1,2

Naudojimo apkrova ant grindy kN/m?2 3

1990.

SkaiCiuojamosios apkrovoms gauti dalinai patikimumo bei apkrovy derinio koeficientai priimti pagal LST EN

SkaiCiuojant konstrukcijas apkrovos ir poveikiai priimti pagal LST EN 1991-1-1. |vertintos tokios

charakteristinés apkrovos:

-konstrukcijy savasis svoris;

-sniego apkrovos j stogo horizontaligjg projekcijg (priimta pagal LST EN 1991-1-3);

-vejo apkrovos slégis j iSorinius pavirsius wme (priimta pagal LST EN 1991-1-4).

- Apledéjimo apkrovos. Apledéjimo apkrovos, projektuojant pastatus ir statinius nepriimamos;
-Naudojimo apkrovos. Dalinis patikimumo koeficientas priimtas yq=1,3;

- Seisminé apkrova. Seisminiu pozidriu objektai yra iki 6 baly pagal Richterio skale zemés drebéjimy zonoje.

Seisminés apkrovos, projektuojant pastatus ir statinius nepriimamos.

lygus:

virSyti

Pastato erdvinés konstrukcijos patikrintos pagal:
1) saugos ribinius bavius.
2) tinkamumo ribinius bavius.

Medziagy patikimumo koeficientai priimti vadovaujantis atitinkamais statybos techniniais reglamentais ir yra

-gelzbetoninéms konstrukcijoms saugos ribiniam baviui gc =1,5;

-betoninéms konstrukcijoms saugos ribiniam baviui gc =1,8;

-marinéms konstrukcijoms saugos ribiniam baviui gm =3;

-armataros plieno dalinio patikimumo koeficientas:

strypinei armatarai gs =1,15;

vielinei armatdrai gs=1,2;

-plieniniams lakstiniams, ilgiesiems valcuotiems ir tuSciaviduriams statybiniams profiliams

gv=1,1.

Apkrovos statybos metu:

Statybos metu atsirandandios apkrovos nuo statybiniy mechanizmy, medziagy sandéliavimo ir kt. neturi

pagrindiniy laikandiyjy konstrukcijy leistiny apkrovy. Bitina atsizvelgti j darby vykdym metu esantj

konstrukcijy stiprj (pvz. iSbetonuoty monolitinio gelzbetonio konstrukcijy). Apkrovos nuo statybiniy mechanizmuy,

medziagy laikino sandéliavimo ir kt., kurios betarpiSkai veikia, negali virSyti laikanCiy konstrukcijy projektiniy

apkrovy. DraudZiama statybos metu vienoje zonoje (pvz. ant perdangos) sandéliuoti sunkias statybine medZiagas,

kt. kraivius, kurie gali paZeisti konstrukcijas ar jtakoti defekty ir pazaidy atsiradima.
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SkaiCiuojant surenkamas konstrukcijas ar jy elementus poveikiams, atsirandantiems jas keliant,
transportuojant ar montuojant, apkrova nuo savojo svorio yra dauginama i$ dinaminio poveikio koeficiento, kuris

yra:
transportuojant — 1.6;
keliant ir montuojant —1.4.

Be to, turi biti jvertintas ir apkrovos dalinis patikimumo koeficientas.
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5. STATYBOS RUSIES PAGRINDIMAS

Rekonstruojamo pastato iSsaugojama pamatiné sija yra 0,25x0,4(H) m.

Atlikto Surfo vieta

Esamos sijos virSus sutampa su esamu Zemeés pavirSiumi, bet yra 0,10 m giliau negu pastato grindys (grindys

uzsileidzia vir§ pamatinés sijos). Po rekonstrukcijos, zemés pavirsSius atstatomas iki buvusio lygio — t.y. nekinta.

Pastato 0,000=69,80 m. Zemés pavir$ius -0,10=69,70 m. Pamatinés sijos vir§us -0,10=69,70 m.

Pamatinés sijos virSus iSlieka Zzemeés pavirSiaus lygyje, todél pastatas laikomas rekonstruojamu.
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(Pastaba: pastatas laikomas visiSkai sugriuvusiu, sunaikintu ar nugriautu, jei jo konstrukcijy nelike, arba

like tik po Zemés pavirSiumi giliau kaip 0,5 m esancios laikanciosios konstrukcijos).

6. KONSTRUKCINIAI SPRENDINIAI

01 Kontrolés punkto pastatas

01 Kontrolés punkto pastatas — rekonstruojamas. ISsaugoma dalis esamy pamaty, kurie po rekonstrukcijos
atliks pamaty rySine funkcija.

Pastato rémg sudaro standziai pamatuose jtvirtintos dvitéjo skerspjivio metalinés kolonos ir prie
kolony standziai prijungtos dvitéjo skerspjavio kolonos. Rémai iSilgai pastatui déstomi zingsniu <=6,5m. Rémo sijas
i$ plokstumos varzo denginio ryS$iai. Denginiui naudojamas profiliuotas paklotas Ruukki T130M-75L-930, t=0,7 mm.
Pamatai — poliniai (betonas C20/25; XC2; W6). Poliy skersmuo — 600 mm. Gylis — 5 m. Poliy virSuje suformuojama

350 mm aukscio galvena kolonos bazés tvirtinimui. 2 pastato asyje jrengiama rySiné sija, panaudojant dalj

02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

Stoginés karkaso rémg sudaro standziai pamatuose jtvirtintos metalinés dvitéjo skerspjivio kolonos ir
standziai prie jy pritvirtintos dvitéjo skerspjavio sijos. Rémai iSilgai pastatui déstomi zingsniu <=6,5m Stoginés
pastovuma uztikrina denginio ir vertikalls kolony rysiai. Denginiui naudojamas profiliuotas paklotas Ruukki T130M-
75L-930, t=0,7 mm. Pamatai — poliai, d600 mm, L=5,0 m, (betonas C20/25; XC2; W6).

7. GEOLOGINES IR HIDROGEOLOGINES SALYGOS

Gamtinés sglygos

Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto pastatas yra Oro uosto g. 4, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Geomorfologiniu pozZidriu tyrinéta teritorija priklauso Vidurio Lietuvos Zemumy geomorfologinéje srityje esanciam
dugninés morenos ir limnoglacialinés Nevézio Zzemumos geomorfologiniam rajonui. Reljefo absoliutiniai aukSciai
tyrimy vietose siekia 69,21 — 69,83 m.

Tyrimy plote yra paplite trijy genetiniy tipy nuogulos. Tai augalinis sluoksnis (pdlV), technogeninis sluoksnis
(tIV) ir paskutinio apledéjimo Baltijos stadijos kra&tiniai glacialiniai (gtllIbl) dariniai.

Zemés pavirSiaus nuolydis nevirsija 10°. Sklype eroziniy, termokarstiniy, sufoziniy ir kity neigiamy reljefo
formy néra. Atstumas iki nepastoviy Slaity ir eroduojamy kranty didesnis nei 100 m. Pagal Siuos pozymius sklypo
geomorfologinés sglygos yra paprastos.

Klimatas (pagal Meteo duomenis)

Sklypas yra vidutiniy platumy klimato zonoje ir priklauso Atlanto kontinentinés misky srities pietvakarinio
posrigio Vidurio Zemumos rajono Masos — Nevézio parajoniui. Vidutiné metiné oro temperatira 6,5-7,0 oC. Sausis

yra SalCiausias ménuo, kurio vidutiné oro temperatira -3,6— -3,1. Absoliutus temperatiros minimumas -33,6 oC.
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Krituliy kiekis per metus 560 — 700 mm. Laikotarpio su sniego danga trukmé 75— 90 dieny. Svarbiausi procesai,
salygojantys tarprajoninius klimato skirtumus yra adiabatinis oro leidimasis nuo gretimy aukStumy ir blogos
vandens nuotékio plokS&iu pavirSiumi sglygos, dirvozemiy perdrékinimas.

Geologiné sandara

Sklypo geologine sandarg iki 9,36 m gylio sudaro: augalinis sluoksnis (pdlV), technogeninis sluoksnis (tIV) ir

virSutinio Pleistoceno Baltijos posvités krastinés glacialinés (gtllibl) nuogulos.

Augalinj sluoksnj (pdlV) sudaro:

0 Smélingas juodzemis, Sviesiai rudas, juodas (saOr). Kompleksas iSskirtas tyrimy taske Nr. 5. Jo storis
siekia 1,0 m.

Technogeninj sluoksnj (tIV) sudaro:

0 Trinkelés ir skalda (Mg). Kompleksas i$skirtas tyrimy taskuose Nr. 1, 2, 3, 4. Jo storis siekia nuo 0,3 iki
0,53 m.

U Piltinis gruntas, zvyringas jvairaus rasiuotumo mazai dulkingas-molingas smélis, Sviesiai rudas, Siek tiek

drégnas (grSaFG-Mg). Kompleksas iSskirtas tyrimy taskuose Nr. 1, 2, 3, 4. Jo storis siekia nuo 0,93 iki 1,31 m.
Virdutinio Pleistoceno Baltijos posvités krastines glacialines nuogulas (gtllibl) sudaro:

00 Mazo plastiSkumo molis, Sviesiai rudas, drégnas, vidutinio stiprumo (CIL). Kompleksas iSskirtas visuose

tyrimy taskuose. Jo storis siekia nuo 0,38 iki 1,92 m.

00 Gausiai smélingas mazo plastiSkumo molis, rudas, drégnas, labai stiprus (saCIL) nuo 3, 8 m. tamsesnis ir

sausesnis. Kompleksas iSskirtas visuose tyrimy taSkuose. Jo storis siekia nuo 2,70 iki 7,17 m.

0 Molingas smeélis, Sviesiai rudas, Siek tiek drégnas, labai tankus (cISa). Kompleksas iSskirtas tyrimy taske

Nr. 1 Jo storis siekia 1,35 m.

Gruntinis vanduo grezimo metu neaptiktas, taciau moreniniai molingi grunto sluoksniai buvo drégni.
Remiantis kad smélingas mazZo plastiSkumo molio sluoksnis (IGS 4) buvo drégnas, gruntinis vanduo gali slugsoti
2,0 - 3,0 m. nuo Zemés pavirSiaus. Gruntinio vandens lygis gali kisti >1,0 m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu,
kadangi sausuoju mety laikotarpiu gruntinio vandens lygis paZzemeés, o drégnuoju — pakils.

Hidrogeologinés sglygos

Pozeminio vandens iSkrovos zony, Saltiniy, versmiy néra. Hidrauliné sgveika tarp gruntinio ir pavirSinio
vandens tyrimy sklype yra. Vandeningojo sluoksnio iSplitimas yra nevienodo storio, o sluoksniy laidumas yra
nedidelis. Tyrimy sklype néra veikianCiy, hidrauliSkai iSbandyty vandens vamzdyny. Spidinio vandeningojo
sluoksnio sllgsojimo gylis per 20 m, o pjezometrinis lygis yra giliau nei 2 m nuo Zemés pavirSiaus. Pagal

hidrogeologiniy poZymiy visuma tirtos teritorijos hidrogeologinés sglygos turéty bati apibréZziamos kaip vidutinés.

8. KONSTRUKCIJU APSAUGOS PRIEMONES NUO KLIMATINIO IR DREGMES POVEIKIO, ANTIKOROZINE
DANGA

Konstrukcijos nuo klimatologiniy poveikiy apsaugomos jrengiant hidroizoliacinius sluoksnius, parapetus,

palanges, angas apskardinant, silles ir tarpus sandarinant hermetikais, sandarinimo juostomis ir panasiai,
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metalines konstrukcijas nudazant, gelZzbetonines konstrukcijas jrengiant iSlaikant reikiamus betono apsauginius
sluoksnius.

Statybos darby vykdymo metu technologinés/darbinés sidlés turi biti sandarinamos panaudojant specialias
tam skirtas mastikas arba tarpines. ISorinés sienos apsaugai nuo drégmés taip pat turi bati hidroizoliuojamos
naudojant teptine arba klijuotine hidroizoliacijg. Metalinés konstrukcijos turi bati apsaugomos nuo korozijos pagal
TS nurodymus. Metaliniy konstrukcijy atmosferos koroziskumo kategorija (LST EN ISO 12944:2000) — C3-M.
Spalviniai sprendimai nurodomi projekto architektiros dalyje arba derinami su Architektu. Dazy dangos
patvarumas rekomenduojamas aukstas (pagal LST EN ISO 12944-1:2000 — ne maziau kaip 15 mety). PavirSiaus
paruoSimo laipsnis — atitinkamai pagal priimtg koroziSkumo kategorijg, dazy dangos patvarumo lygj ir dazymo
sistema. Visi sujungimo varztai — karstai cinkuoti. Konstrukcijy, pagaminty i uzdaro profilio plieniniy vamzdziy, visi
galai — uzhermetinami, siekiant iSvengti vidinés korozijos. Konstrukcijy, eksploatuojamy lauke padengimo dazai turi
bati atspars ultravioletiniy spinduliy poveikiui. Dazymas atliekamas purSkiant aukstu slégiu. Teptuku atliekamas tik
atskiry viety pataisymas. Statybos metu pazeistos vietos valomos, gruntuojamos ir perdazomos. Kai konstrukcijy
sujungimas atliekamas aiksteléje, virinimo pédsakai, dazy apgadinimas nuslifuojami, i$ karto gruntuojami, dazomi.
G/b konstrukcijos suprojektuotos i$laikant reikiamus betono apsauginius sluoksnius. Apsaugai nuo korozijos
uztikrinti turi bati iSlaikomi betono apsauginiai sluoksniai priklausomai nuo priimtos betono klasés (Zidr. lentelé Nr.

1). Visi gelzbetoniniy pamaty ir sijy pavirSiai, besilieCiantys su gruntu, turi bati dazomi hidroizoliacinémis dangomis.

Maziausias leistinas apsauginio betono sluoksnio storis (mm)

Lentelé Nr. 1

Naudojimo salygy klasés
Armatiros tipai X0 XC1 | XC2, XC3, | XD1, XD2, XD3, XF1, | XA1 | XA2 |XA3

XC4 XF2, XF3, XF4
Nejternptoji 20 25 30 40 25 30 40
15 anksto | 20 30 35 50 35 40 50

temptaoyji

Skersinés, paskirstomosios ir konstrukcinés armatiiros apsauginio betono sluoksnio storis turi bati ne
mazesnis uz armatdros skersmenj ir ne mazesnis kaip 15 mm, kai konstrukcija naudojama normaliomis ir mazai
agresyviomis sglygomis, atitinkan¢iomis XO, XC1, XA1 klases. Didéjant aplinkos agresyvumui, apsauginio betono
sluoksnio storj kiekvienai agresyvumo klasei reikia padidinti 5 mm. Darbo armatiros (nejtemptosios ir jtemptosios,
jtempiamos | atsparas) apsauginio sluoksnio storis, mm, turi bati ne mazZesnis kaip: armatiros skersmuo (jei jis
nevirSija 40 mm); uzpildo gridelio didziausias matmuo (jei jis mazesnis kaip 32 mm); uzpildo gridelio didziausias
matmuo plius 5 mm (jei jis didesnis kaip 32 mm); surenkamuosiuose pamatuose — 30 mm; monolitiniuose
pamatuose su paruoSiamuoju betono sluoksniu — 35 mm; monolitiniuose pamatuose be paruoSiamojo betono

sluoksnio — 70 mm.
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9. KONSTRUKCIJU GAISRINE SAUGA

Pagrindiné gaisrinés sauqgos reikalavimy projektavimo uzduociu lentelé

2025-04-23

Sistema Sistemos tipas Pagrindiniai minimaliis parametrai
Pastatas Pagrinding Atsparumo ugniai laipsnis I
paskirtis — Gaisro apkrovos kategorija -
Adminisracinés | Gaisriniy shyriy skai€ius 1
paskirties pastatai; | Gaisriniy skyriy plotai {m2) Apskaifiuotas gaisnnio skyriaus
plotas 999,51 m? nevirsija pastato
didZiausio aukito ploto 184,23 m?.
Pastato kategonja pagal Administracinés paskirties pastatai
sprogime ir gaisro pavojy nekategorizuojami.
Gaisnnio skynaus plotas (m?®) | 181,62
Pastato tons (m?) 992
Auksty skaifius 1
Pastato aukstis (m) 4,65
Auksiausio auksto grindy 0.1
altitudé nuo gaisniniy kopédiy
pastatymo vietos
Zmoniy skaifius pastate 23
(evakuacijos sprendiniams
pagristi)
Zmoniy skaifius pastate 13
{pagal uZsakovo uZduotj)
B &2 | Statinio, statinio gaisrinio skyriaus konstrukcijy elementy (turinéiy ugnies atskyrimo ir
= H (ar) apsaugos funkcijas) atsparumas ugniai ne mazesnis kaip (min.)
g g’ = -E laiptinés
T w =
g 2 .E E .g -E. ! = @ e g
g8 g ﬁ-ﬁg ge s 25 g e =88
o= £ = o3 @ Ec 2 =2 2
=2 2| E££¢ BE ° =3 2 @ a2 2
EE ] ] W o
2 '“ &% 8 2e 2 -2 2 52 CE3
E 8 'g,i" = 52 - F= = agd
s | 2| °B e 3T | =g=
w 0] n m
ADMINSTRACINES PASKIRTIES PASTATAS
m_J - RN

10. PROJEKTUOJAMO PASTATO ENERGETINIS EFEKTYVUMAS

Pagal Statytojo patvirtintg projektavimo Uzduotj — pastatui keliami A++ energinés klasés reikalavimai.

Skai€iavimus ziareéti priede ,Energetinio efektyvumo vertinimas®.

11. PROJEKTE NUMATYTUY DARBY SARASAS, ESAMU STATINIY KONSTRUKCIJY BUKLES |JVERTINIMAS,

PAAISKINIMAI, KAIP JIE ATITINKA NORMATYVINIY DOKUMENTY REIKALAVIMUS, FUNKCINE

PASKIRT], NURODANT ESAMO STATINIO STATYBOS METUS, KIEK METY NAUDOJAMAS, APRASANT
ATLIKTUS REKONSTRAVIMUS AR KAPITALINIUS REMONTUS
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Esamo pastato apraSymas:

3.1 Kontrolinio praleidimo punkto pastatas
Adresas: Kauno r. sav., Karmélava, Taikos g. 10
Unikalus daikto numeris: 4400-1767-4601
Daikto pagrindiné naudojimo paskirtis: Administraciné
Zyméjimas plane: 16B1g

Statybos pabaigos metai: 2008

Statinio kategorija: Il grupés nesudétingasis
Baigtumo procentas: 100 %

Stogo danga: Metalas

Auksty skaicius: 1

Pagrindinis plotas: 39,32 m2

Tdris: 156 m3

3.2 Pastatas - Kontrolinio praleidimo punkto pastatas
Priklausanti dalis: 1/1 priklauso pastatui Nr. 4400-1767-4601, aprasytam p. 2.14.
Adresas: Kauno r. sav., Karmélava, Taikos g. 8
Unikalus daikto numeris: 4400-3087-5804

Daikto pagrindiné naudojimo paskirtis: Administraciné
Zyméjimas plane: 20B1g

Statybos pabaigos metai: 2014

Statinio kategorija: Il grupés nesudétingasis
Baigtumo procentas: 100 %

Sienos: Metalas su karkasu

Stogo danga: Metalas

Auksty skaicius: 1

Bendras plotas: 47,88 m2

Pagrindinis plotas: 47,88 m2

Taris: 185 m3

Tiriami statiniai ribojasi vienas su kitu bendra siena. Pastatas, apraSytas 3.1 punkte baigtas statyti 2008

metais. 2014 metais greta jo pristatytas kitas pastatas. IS kadastriniy matavimy byloje pateiktos informacijos

nustatyta, kad abiejy statiniy konstrukcijos identiSkos: iSorinés sienos — metalas su karkasu, iSoriné apdaila —

metalo lakstais, pertvaros — gipso kartono, langai plastikiniai, durys aliuminés. Stogai Slaitiniai, dengti metaline

stogo danga.

Pagal kadastriniy matavimy byloje pateiktus duomenis, pastaty pamatai jvardinti kaip betoniniai.

PASTATO REKONSTRAVIMO POREIKIS:
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Dél pasikeitusiy poreikiy, rekonstruojamas pastatas bus prapléstas dvigubai, iSlaikant pirmine funkcijg —
atlikti Zmoniy ir prekiy patikrg, kontroliuoti pateikimg j oro uosto teritorijg. Pro kontrolés patikros postg patenkama j
kontroliuojamg teritorija ir i$ jos iSeinama. Rekonstruojamas pastatas lieka vieno auks$to, paaukstéja iki 5,1 m,
sudarant galimybé patalpose turéti aukStesnes lubas ir erdvés inZinerinés jrangos montavimui. Pastatas plane
12,5x16,5 m. Didziajg pastato dalj sudaro patikros patalpa, kurioje vyksta pagrindinés patikros ir kontrolés

operacijos. Pastate taip pat projektuojama leidimy iSdavimo patalpa, virtuvélé, wc, serveriné ir iS€jimo
koridorius.

Pastatas dvislaiciu stogu. Lietaus nuvedimo sistema — iSoriné, dvejomis kryptimis.

Stoginé projektuojama transporto priemoniy patikros zong apsaugoti nuo krituliy, bei uztikrinti apsaugg
nuo neteiséto patekimo j kontroliuojama teritorijg. Stoginé i$ visy pusiy uztverta, patekimas j stogine pro dvejus

vartus, esancius prieSingose stoginés puseése.

Sprendiniai: ISsaugoma esama pamatiné sija 0,25x0,4(H) m, kuri atliks rySine naujai jrengiamy pamaty
funkcijg (“2” pastato aSyje). Remiantis Inzineriniy geologiniy tyrimy atskaita, istirtuose greziniuose zemeés
pavirSiuje ~1,5 m gyliu rasti piltiniai gruntai, dél to pastato perimetru ir “2” pastato asyje jrengiamos jungiancios-

rySinés pamatinés sijos — polio poslinkiui sumazinti.

12. STATINIY IR KONSTRUKCIJY SVARBUMO KLASES, ILGAAMZISKUMAS, GALIMY
DEFORMACIJY LEISTINAS DYDIS
Vadovaujantis STR 2.05.03:2003 “Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai” nurodymais,
projektuojamo pastato skaiCiuotinés eksploatacijos laikotarpio kategorija — 4: skaiciuotinis eksploatacijos laikotarpis

=50 mety.
Daugiklis y1 (50 mety laikui) ribiniam baviui
Patikimumo | Pasekmiy Statinio paskirtis tinkamumo
klasé klasé saugos negriztamam griztamam
RC2 CcC2 Administracinés paskirties 0,95 0,6 0,4

Statiniy ir jy konstrukcijy deformacijy leistini dydziai:

VertikalUs jlinkiai sijoms, remo sijoms, ilginiams, paklotams, kai angos ilgis L neturi virSyti:

L=3m, ribinis jlinkis L/150;

L=6m, ribinis jlinkis L/200;

L=24 (12)m, ribinis jlinkis L/250;

L=36 (24)m, ribinis jlinkis L/300.

L — konstrukcijos elemento skai€iuotinis tarpsnis.

Statiniy ribiniai poslinkiai priimami hs/150, kai hs<=6 m.

Statiniy ribiniai poslinkiai priimami hs/200, kai hs=15 m.

hs — vienaauksCiuose pastatuose auks$to aukstis, lygus atstumui nuo pamato virSaus iki stogo

gegniniy konstrukcijy apacios
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Ribinés leistinosios gelzbetoniniy elementy plysiy atsiverimo plo¢iy wmax reikSmés mm, pagal LST EN
1992-2/NA:

Elementai su armatdra ir elementai su Elementai su jtemptaja sukibusiaja
Poveikio klase itemptaja nesukibusiaja armatdra armatdra
Tariamai nuolatiniy apkrovy derinys DaZninis apkrovy derinys

X0, XC1 0,3° 0,2
XC2, XC3, XC4 0.2 0,15°
XD1, XD2, XD3, XS1, X82, X83 0,15 Dekompresija

* Kaiyra X0 ar XC1 poveikiy klasé, plySio plotis neturi ftakes ilgalaikiSkumui ir §i riba nustatyta priimtinai i$vaizdai ustikrinti. Jei néra

iSvaizdos reikalavimu, §i riba gali blti padidinama.
® Kaiyrs mingtes poveikiy KMasés ir veikia tariamai nuclatinio derinio apkroves, papildomai turi biti patikrinta dekempresija

13. DINAMINIY APKROVU POVEIKIO KONSTRUKCIJOMS |VERTINIMO SPRENDINIAI

Stoginés konstrukcijy apsaugai nuo galimo transporto smagio jrengiami projekte numatyti apsauginiai
stulpai — detalizacija projekto SP dalyje.

13. ATITVARY GARSO KLASES

Pastate numatoma C patalpy vidaus aplinkos garso klasé. Tarp skirtingy jstaigos darbo patalpy

Numatomas standartizuotasis lygiy skirtumy rodiklis DnT,w = 48 dB, smugio garso izoliavimo rodiklis L‘'n,w
<60 dB, taip pat (C) garso izoliavimo klasés durys Rw—kl = 30 dB.

14. DEFORMACINIY SIULIY JRENGIMO SPRENDINIAI

Projekte deformaciniy sidliy nenumatyta.

15. PROJEKTINIY SPRENDINIY ATITIKT] PRIVALOMIESIEMS PROJEKTO RENGIMO DOKUMENTAMS IR
ESMINIAMS STATINIY REIKALAVIMAMS;

Projektiniai sprendiniai atitinka normatyviniy ir projekto rengimo dokumenty reikalavimus. Statinio
konstrukciniy elementy laikomoji galia pakankama, konstrukcijy jung€iy laikomoji galia pakankama. Konstrukciniai

sprendiniai uztikrina bendrg statinio konstrukcijy kinematinj nekintamumg, deformacijos nevirsija ribiniy reikSmiy.
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1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

1.1. Normatyviniai dokumentai bei kiti dokumentai ir duomenys, kuriais privaloma vadovautis
vykdant projektavimo ir statybos darbus

STR 1.05.01:2017

Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos
sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy Salinimas. Statybos
pagal neteisétai i8duotg statybg leidZiantj dokumentg padariniy
Salinimas

STR 1.04.04:2017

Statinio projektavimas, projekto ekspertizé

STR 1.06.01:2016

Statybos darbai. Statinio statybos priezitra

STR 2.01.01(1):2005

Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir
pastovumas

LST EN 1090-1:2009+A1:2012

Darby, susijusiy su plieninémis ir aliumininémis konstrukcijomis,
atlikimas.
1 dalis. Konstrukciniy elementy atitikties jvertinimo reikalavimai

LST EN 1090-2:2008+A1:2011

Plieniniy ir aliumininiy konstrukcijy darby atlikimas.
2 dalis. Techniniai plieniniy konstrukcijy darby atlikimo reikalavimai

LST EN 1990:2004 kartu su
LST EN 1990:2004/A1:2006/
NA:2012

Eurokodas.
Konstrukcijy projektavimo pagrindai

LST EN 1991-1-1:2004
LST EN 1991-1-
1:2004/NA:2011/ P:2011

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-1 dalis. Bendrieji poveikiai. Tankiai, savasis svoris, pastaty
naudojimo apkrovos

LST EN 1991-1-2:2004
LST EN 1991-1-2:2004/NA:2010

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-2 dalis. Bendrieji poveikiai. Gaisro poveikiai konstrukcijoms

LST EN 1991-1-3:2004
LST EN 1991-1-3:2004/NA:2012

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-3 dalis. Bendrieji poveikiai. Sniego apkrovos

LST EN 1991-1-4:2005
LST EN 1991-1-4:2005/NA:2012

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-4 dalis. Bendrieji poveikiai. Véjo poveikiai

LST EN 1991-1-5:2004
LST EN 1991-1-5:2004/NA:2010

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-5 dalis. Bendrieji poveikiai. Temperatdriniai poveikiai

LST EN 1991-1-6:2005
LST EN 1991-1-
6:2005/AC:2013-04

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-6 dalis. Bendrieji poveikiai. Poveikiai vykdymo metu

LST EN 1991-1-7:2006
LST EN 1991-1-7:2006/NA:2014

Eurokodas 1. Poveikiai konstrukcijoms.
1-7 dalis. Bendrieji poveikiai. Ypatingieji poveikiai

LST EN 1992-1-1:2005
LST EN 1992-1-
1:2005/NA:2011/ P:2016

Eurokodas 2. GelZbetoniniy konstrukcijy projektavimas.
1-1 dalis. Bendrosios ir pastaty taisyklés

LST EN 1997-1:2005
LST EN 1997-1:2005/A1:2014

Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas.
1 dalis. Pagrindinés taisyklés

LST EN 1516:2015

Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai

LST EN 206:2013+A2:2021

Betonas.
Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis

LST EN ISO 15630-1:2019

Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis.
Armatdriniai strypai, valcuotoji viela ir viela

LST EN 10025-1:2004

Karstai valcuoti konstrukcinio plieno gaminiai. 1 dalis. Bendrosios
tiekimo salygos
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Statytojo patvirtinta projektavimo uzduotis.
Techninio-darbo projekto statinio architekttros dalis.

Kiti normatyviniai dokumentai.

1.2. Bendroji dalis

1.2.1. Bendrieji nurodymai

Sis projektas yra techninio-darbo projekto statinio konstrukcijy dalies lygio. Projekto ekspertize
atlikti privaloma.

Pries pradedant vykdyti statybos darbus, papildomy inzineriniy geologiniy tyrimy atlikti
nereikia, ta€iau prie$ greziant polius, butina nustatyti tikslia pozeminiy tinkly padétj — rankiniu
budu atsikasti iki esamy tinkly, kad greziant nebuty pazeistos komunikacijos.

Irengus polius, butina atlikti ne maziau negu 60% poliy vientisumo bandyma.

Butina jrengti 1 bandomajj polj. Apkrova bandomajam poliui — 200 kN.

Priimant pasléptus darbus, projektuotojo dalyvavimas nenumatytas.

1.2.2. Reikalavimy taikymo sritis

Siy techninio-darbo projekto statinio konstrukcijy dalies techniniy specifikacijy (toliau tekste
Techninés specifikacijos arba Specifikacijos) reikalavimai apima tokias statybos sritis:

- statybos darby organizavimas;

- statybos paruoSiamieji darbai;

- statybos aiksteléje vykdomi konstrukcijy statybos ir montavimo darbai;

- naudojami statybos produktai.

Techniniy specifikacijy reikalavimai privalomi rangovui, subrangovams, pramoniniy statybiniy

konstrukcijy gamintojams, statybiniy medziagy gamintojams ir tiekéjams.

1.3. Reikalavimy struktiira, nuorodos, prioritetai

1.3.1. Reikalavimy prioritety tvarka

Si specifikacija turi bati skaitoma drauge su bréziniais. Jei tarp bréZiniy ir specifikacijos yra
skirtumy, svarbesne laikoma specifikacija, taCiau rangovas turi atkreipti uzsakovo démesj j visus
neatitikimus prie$ spresdamas apie konkrety neatitikima.

Jei atsiranda kokiy pakeitimy Lietuvos Respublikos statybos norminiuose techniniuose
dokumentuose ir t. t., svarbesniais laikomi bréZiniai ir specifikacijos. Jei pakeitimai yra privalomi teisine
tvarka, keisti projektinius sprendinius galima tik suderinus su projekto autoriais ar parengus naujg
projekta. Rangovas turi informuoti uZsakovg apie visus tokius neatitikimus prie§ nuspresdamas apie

konkrecig interpretacija, ypac teisiniy dokumenty, nuostaty ar standarty atzvilgiu.
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Jei projekto dokumentuose randama neatitikimy ar priestaravimy, dokumenty virSenybé nustatoma
taip:

1. techninés specifikacijos;

2. aiSkinamieji rastai;

3. bréziniai;

4. sgnaudy kiekiy Ziniara&ciai.

1.3.2. |]statymuy, teisés akty, statybos normatyviniy dokumenty ir kiti reikalavimai

Statybos darbai turi bati vykdomi laikantis Lietuvoje galiojanciy jstatymy, teisés akty ir statybos
norminiy dokumenty reikalavimuy.

Rangovas privalo palaikyti rySj su Lietuvos Respublikos kontroliuojan€iomis institucijomis jstatymo
numatyta tvarka, uZztikrinti jy patikrinimus bei savo sgskaita iStaisyti trikumus, kuriuos jos ras Siy
patikrinimu metu.

Rangovas turi vykdyti visus Lietuvos Respublikos norminius reikalavimus ir taisykles, iSleistus bet
kurios valdZios jstaigos, kurios jurisdikcijoje yra statybos aik3telé.

Atsakingi darbai ir konstrukcijos, nurodyti techninése specifikacijose, turi bati priimti uzsakovo tai
jforminant aktu, o rekonstruotas statinys turi bati priimtas naudoti Lietuvos Respublikoje nustatyta tvarka.

Rangovas turi dirbti glaudziai bendradarbiaudamas su uzsakovu ir projektuotoju.

Jei rangovas naudojasi subrangovy paslaugomis, prie§ pradedant konkrety darbg reikia gauti
uzsakovo sutikimg. Rangovas pasirenkamus subrangovus turi aptarti su uzsakovu ir gauti jo pritarima.

Rangovas turi vadovautis Lietuvos statybos normatyviniais ir kitais dokumentais, susijusiais su
statybos organizavimu, vykdymu ir priezitra. Pagrindiniai normatyviniai dokumentai nurodyti Zemiau

pateiktoje 1 lenteléje ir Siy Specifikacijy tekste.

1 lentele.
Nr. Zymuo Pavadinimas Pastaba
1. STR 1.05.01: 2017 Statybg leidziantys dokumentai. Statybos
uzbaigimas. Statybos sustabdymas.
Savavaliskos statybos padariniy Salinimas.
Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg
leidZiantj dokumentg padariniy Salinimas.
2. STR 1.06.01 : 2016 Statybos darbai. Statinio statybos priezidra.

Turi bati taikomi Lietuvoje galiojanciy standarty reikalavimai. Turi biti taikoma Specifikacijose
nurodyta standarto versija. Naujesné versija gali bati taikoma tik tuo atveju, jei reikalavimai statybos
produktui ar jy bandymams nepasikeité. Jei tiekéjas deklaruoja Lietuvoje negaliojandius standartus,
kuriuose keliami reikalavimai statybos produktui, turi bati pateikti jrodymai, kad jy reikalavimai

nepriesStarauja Lietuvoje galiojanCiy standarty reikalavimams.

1.3.3. Kiti reikalavimai
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Turi bati taikomos statybos medziagy, parinkty pagal Techniniy specifikacijy reikalavimus,
gamintojo pateikiamos naudojimo instrukcijos, iSskyrus tuos reikalavimus, kurie priestarauja

Specifikacijoms ar statybos norminiams dokumentams.

1.4. Reikalavimai naudojamiems statybos produktams

1.4.1. Bendros nuostatos

Visi naudojami statybos produktai, kuriy atitikties vertinimas privalomai numatytas jstatymais, turi
bati sertifikuoti ir turéti gamintojo (tiekéjo) atitikties deklaracijas. Statybos produktai, kuriy atitikties
vertinimas neprivalomas, turi turéti tik gamintojo (tiekéjo) atitikties deklaracijas, jei uZsakovas ar
rangovas nereikalauja papildomy atitikties jvertinimo dokumenty. Kokybe patvirtinantys dokumentai turi
bati saugomi rangovo ir pasibaigus statybai perduoti uzsakovui.

Visi tiekiami statybos produktai turi atitikti Sio projekto reikalavimus bei jo technines specifikacijas,
turi bati nau;ji ir tinkamai pazenklinti.

Uzsakovas turi teise atmesti medzZiaga be jokiy papildomy islaidy uZsakovui, jei ji neatitinka
specifikacijos reikalavimy. Tokiu atveju rangovas turi pateikti kitas medziagas ir jrengimus, kurie atitinka
specifikacijg ir kuriy pageidauja uzsakovas.

Draudziama naudoti statybos produktus, kuriy sudétyje yra Higienos normomis neleistiny naudoti

medZiagy.

1.4.2. Medziagy ir gaminiy kokybés reikalavimai
Visi naudojami statybos produktai turi atitikti specifikacijoje ir bréziniuose nurodomus kokybés
reikalavimus. Ant jy, jy jpakavimy ar pristatymo dokumentuose turi bati jy kokybe patvirtinanti informacija

arba tokia pati informacija turi bati nurodoma kokiu nors kitu badu.

1.4.3. Medziagy ir gaminiy atitikties nuorodos jy montavimo metu
Galimi gaminiy ir medziagy atitikties nurodymai montavimo stadijos metu neturi bati uzdengiami

arba, jei negalima palikti jy matomais, turi bati lengvai ir visiSkai atidengiami.

1.4.4. Medziagy ir gaminiy pristatymas

Transportavimo ir tarpinio saugojimo metu visi gaminiai ir medziagos turi bati deramai uzdengti ir
supakuoti. Ant kiekvieno paketo turi bati nurodytas jo turinys. Jei pristatomos prekés yra birios ir
nepakuotos, numeris, rusis ir kokybé turi bati nurodyti pristatymo pranesSime.

Gaminiy ir medziagy pristatymg reikia koordinuoti pagal statybos darby grafikg. Reikia vengti
nereikalingo saugojimo statybos aiksteléje. Visi tiekiami gaminiai ir medziagos turi bati su tinkamais
dokumentais.

1.4.5. Pristatymo patikrinimas

Atvezty prekiy iSvaizda, galimus defektus ir Zalg reikia patikrinti vizualiai. Visos pretenzijos turi bati

pateikiamos prekiy tiekéjui.
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1.4.6. Saugojimas aiksteléje

Gaminiai ir statybinés medziagos turi biti saugomi taip, kad nepablogéty jy kokybé. Reikia laikytis
kiekvienos medziagos nurodyty saugojimo reikalavimy ir gamintojo pateikty galiojanciy nuorody.
Statybos aiksteleje prekés turi bati laikomos tinkamose ir jei bdtina, izoliuotose, sausose, Sildomose ir
tinkamai védinamose patalpose taip, kad kiekviena medziaga bty padéta teisingai ir bity lengvai
patikrinama. Medziagos ir prekés, pazeistos ar kitaip sugadintos dél veiklos statybos aiksteléje, turi biiti

pakeistos naujomis rangovo sgskaita.

1.4.7. Atsakomybé

Uz medziagy ir gaminiy nuostolius bei apgadinimus atsako rangovas arba tiekéjas.

1.5. Statybos darby organizavimas ir vykdymas

1.5.1. Bendros nuostatos

Rangovas, vadovaujantis techniniame projekte pateiktas bendrais statybos paruodimo ir
organizavimo principais, techninémis specifikacijomis ir bréZiniais, privalo parengti statybos darby
vykdymo projektg ir vykdyti darbus pagal j;.

Darby vykdymo projekte numatyti statybos metodai, technologijos ir darby eiliSkumas turi uztikrinti:

- statybiniy konstrukcijy stiprumg ir stabilumg, vykdant numatytus statybos darbus;

- darby saugag, vykdant statyba.

Darby vykdymo projekto kalendoriniame grafike atskiry darby vykdymo terminai turi bati suderinti

su pagrindinés technologinés jrangos tiekimo terminais.

1.5.2. Statybos jranga ir statybos metodai
Visa jranga, technika, priedai ir statybos metodai turi tenkinti Lietuvos Respublikos darbo saugos

reikalavimus ir bati tinkami reikalingiems statybos darbams kokybiSkai atlikti.

1.5.3. Matavimai

Visi matavimai turi bati atlikti ir pazyméti taip, kad jais bty lengva naudotis. ASinés linijos ir
altitudés turi bati pazymeétos stacionariai ant nekilnojamy konstrukcijy. Matavimy tiksluma reikia sutikrinti
atliekant kryZminius matavimus arba matavimus atliekant i$ naujo i$ kitos stebéjimo padéties.

AikSteléje laikomuose bréziniuose turi biti nurodytos bazinés ir papildomos koordinatés, o taip pat
jy i8sidéstymas lyginant su oficialiy koordinadiy padétimi.

Rangovas turi laikytis visy pateikty statybos paklaidy reikalavimy.

Badtina jvertinti paklaidy susikaupimo galimybe ir uztikrinti, kad jos neblty besisumuojancios tik |
vieng puse.

Rangovas yra atsakingas uz statybiniy paklaidy suderinamumo laikymasi.

Vykdant statybos darbus reikia laikytis Lietuvoje galiojanciy matavimy normatyvy.

1.5.4. Statybos ir montavimo darby vykdymas
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Visi darbai turi bati atliekami pagal dokumentacijoje ir gamintojo pateiktas instrukcijas bei taikant

bendrai naudojamus ir pageidautinus darbo metodus, patyrusia ir tinkama darbo jéga.

1.5.5. Darby koordinavimas

Rangovas atsakingas uz darby aiksteléje koordinavimg su tiekéjais ir subrangovais. Rangovas
statybos darby metu uztikrina, kad jie vykty teisingai ir pagal projekto sumanyma.

Jei rangovas nori panaudoti metodg, kuris nukrypsta nuo dokumentacijoje pateikto metodo,
rangovas turi gauti leidima i$ uzsakovo. Darbo metodo pakeitimo patvirtinimas jokiu lygiu nesumazina
rangovo atsakomybeés.

Bet kokj perprojektavimg dél metodo pakeitimo privalo kompensuoti rangovas.

1.5.6. Bandymai

Turi bati  atlikti  visi projekte ir Lietuvos Respublikos statybos norminiuose techniniuose
dokumentuose numatyti tyrimai.

Rezultatai turi bati laikomi statybos aikSteléje ir véliau pristatomi suinteresuotoms S$alims
susipazinimui.

Tokiu atveju, jei bandymo rezultatai yra blogesni, negu nurodyta reikalavimuose, rangovas
nedelsdamas privalo informuoti visas suinteresuotas Salis. Jei rezultatai nepatenkinami konstrukcijy ar
kurio nors kito materialaus turto saugumo faktoriy, kurie turi esmine svarbg darbo rezultatams, atzvilgiu,
rangovas privalo nedelsdamas apie tai informuoti suinteresuotas Salis ir organizuoti susitikimg
sprendimy priémimui dél bdsimy darby organizavimo. Jei bdtina, reikia imtis saugumo priemoniu,
siekiant iSvengti bet kokios Zalos ir pavojaus. Bet kokio bandymo rezultaty slépimas yra sunkinanti

aplinkybé.

1.5.7. Ataskaitos

Visi klausimai, turintys jtakos darbams, turi bati aptarti prieS darby pradzig. Darby planai, jskaitant
darby saugos ir prieSgaisrinés apsaugos priemones, turi bGti paruosti i§ anksto, jregistruoti
dokumentuose, jy turi bati laikomasi, jie turi bati tikrinami ir atitinkamai pagal juos turi biti atsiskaitoma

pagal rangovo pateiktg uzsakovui ir jo patvirtintg kokybés uztikrinimo sistema.

1.5.8. Montavimo metodai ir darbo salygos
Visi darbai turi bati atliekami pagal dokumentacijoje ir gamintojo pateiktas instrukcijas bei taikant
tinkamus darbo metodus, o taip pat pagal naudingg gamybine patirt;.

Darbo salygos ir kiti faktoriai, turintys jtakos darbu jvykdymui, turi bati numatyti i anksto.
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1.5.9. Paslépti darbai
Paslépty darby sarasas, kur priémime turi dalyvauti Projektuotojo atstovas:

1. Paslépty darby apzidra nenumatoma.

1.5.10. Apsauga
Nebaigtos ir uzbaigtos statiniy dalys turi biti saugomos nuo apgadinimy tolimesniy darby metu.
Turi bati saugoma nuo mechaninio poveikio, nuo purvo, korozijos, lietaus, drégmés, sniego, ledo,

uz8alimo, per didelés kaitros ir per greito dZiGvimo.

1.5.11. Angos ir niSos

Statinio konstrukcijy dalies bréZiniuose nenumatyty angy ar nidy laikanciose konstrukcijose
jrengimas be projektuotojo sutikimo rastu neleidZiamas.

Kiekvienas rangovas statybos pradZioje turi iSstudijuoti, ar yra poreikis atlikti instaliacijy arba kitas
angas. Jy reikalinguma patvirtinus uzsakovui, turi pateikti visus tokius reikalavimus vykdymui.

Angy ar kity konstrukcijy skerspjuvio pazaidy, nenumatyty bréZiniuose, jokiose laikanCiose

konstrukcijose palikti ar daryti negalima, nebent tai leisty projektuotojas.

1.5.12. Laikini tvirtinimai ir atramos

Visy laikino tvirtinimo ir iSramstymo elementy ir t.t. dydis, stiprumas, skaiCius ir kitos savybés turi
bati sukonstruoti taip, kad atlaikyty numatytas apkrovas, iSlaikant saugumo reikalavimus, ir neperkrauty
pagrindo ar konstrukcijy, j kurias jie remiami.

Laikiny tvirtinimy ir iSramstymy konstrukcija bei jrengimo technologija turi bati iSspresti.

1.5.13. Remontas (defekty taisymas)

Naujai jrengty konstrukcijy remontas leidZziamas tik tais atvejais, kai tokia procedira nesusilpnins
konstrukcijos ar nepablogins iSvaizdos. Remonto darbus rangovas turi suderinti su uzsakovu.

Jei suremontuotos konstrukcijos netenkina nurodyty reikalavimy arba jy remonto kiekis ar mastas

pasirodo ypatingai didelis, konstrukcijas batina perstatyti.

1.5.14. Tikrinimai
Prie§ uzdengiant konstrukcijg ar baigtg darbg, juos reikia pateikti uzsakovo patvirtinimui. Jei tai
nepadaroma, uzsakovas turi teise reikalauti, kad dengian€ios medziagos ar jy dalys baty nuimamos.

ISlaidos teks rangovui net ir tokiu atveju, jei uzdengtas darbas pasirodys besgs tinkamas.

1.5.15. Rangovo pildoma dokumentacija

Priduodant atliktus statybos darbus, butina pateikti visy panaudoty medziagy ir konstrukcijy
sertifikaty, techniniy pasy ir kitos informacijos rinkinius, dengty darby ir laikanciy konstrukcijy pridavimo
aktus, lauko inzineriniy tinkly iSpildomuosius brézinius ir kitg dokumentacijg, kurios gali pareikalauti

valstybinés institucijos, remiantis Lietuvos respublikos jstatymais ir norminiais aktais.
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Taip pat pateikiama pastaty inventorizavimo dokumentacija, kuri reikalinga atiduodant pastatg
naudoti.
Statybos metu rangovas privalo pildyti Lietuvos jstatymais nustatytos formos statybos darby

zurnala.

1.5.16. Atidavimas eksploatacijai

Pastato ir iSoriniy jrenginiy tolimesniam naudojimui rangovas turi pateikti statybos zurnalg ir tokiy
dokumenty rinkinius:

- visus sertifikatus, tame tarpe Lietuvos sertifikatus, bandymo protokolus, medziagy saugos ir

atitikties dokumentus, tikrinimo ataskaitas;

- tiekejy ir subrangovy sgrasus su adresais, telefonais, faksais, elektroninio pasto adresais;

- sistemy veikimo principus ir apradymus.

AuksC€iau iSvardinti reikalavimai yra privalomi visiems subrangovams ir jy medziagoms bei
jrengimams. Dokumentacija turi bati sukomplektuota bylose ir sutvarkyta pagal turinj. Visos naudojimosi

instrukcijos ir bréZiniai turi bati lietuviu kalba.

1.5.17. Statybos uzbaigimas

Pabaigus statybos darbus, statytojas organizuoja statybos uzbaigimo procediras statybos
uzbaigimo aktui gauti.

Darbai pagal patikrinimo jradus, iSskyrus Salintinus véliau, turi bati atliekami neatidéliotinai ir

tikrinami atskirai bei patvirtinami pagal galutinio statybos uzbaigimo akto reikalavimus.

1.5.18. Atsakomybé uz defektus

Nustatyti defektai, kurie galéty sukelti papildomg Zalg ar turi jtakos laikomajai galiai, turi bati taisomi
iSkart. Statybos uzbaigimo procediry metu turi bati priimamas sprendimas dél to, kokiu mastu ir kurie
defektai turi bati Salinami i$ karto, o kuriuos galima atidéti galutiniam defekty tikrinimui.

| rangovo atsakomybe jeina visy nustatyty defekty ir susidévéjimy, uz kuriuos jis atsakingas,
taisymas. Visi remonto darbai turi bati atliekami rangovo ar subrangovy, esant tinkamai rangovo
priezidrai.

Visi darbai turi bati atliekami laikantis sutartyje pateikiamy darbo metody ir kokybés standarty.

1.5.19. Garantija

Statinio garantiniu laiku iSrySkéje statybos defektai Salinami vadovaujantis Civilinio kodekso
Sestosios knygos XXIII skyriaus ir Statybos jstatymo 36 straipsnio nuostatomis.

Statinio garantinis terminas nustatomas statinio projektavimo, rangos ir statinio statybos techninés
priezilros sutartyse.

Sis terminas negali bti trumpesnis (skaigiuojant nuo statinio pripaZinimo tinkamu naudoti dienos)
kaip:

- 5 metai;
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- paslépty statinio elementy (konstrukcijy, vamzdyny ir t.t.) darbams - 10 mety, o jeigu buvo
nustatyta Siuose elementuose tycia paslépty defekty — 20 mety.
nustatyta tvarka atsako uz statinio sugriuvimg ar per garantinj terming nustatytus defektus.
Garantinis terminas sustabdomas tam laikui, kurj statinys negaléjo bati naudojamas dél nustatyty

defekty, uz kuriuos atsako rangovas.

2. ZEMES DARBAI

Zemés darbus sudaro paruo$iamieji, kasimo darbai, tokie kaip iSkasos pastato konstrukcijoms,
keliams, vamzdziy bei kanaly tran$éjoms ir t.t., bei uzpylimo ir tankinimo darbai aplink uzbaigtas
konstrukcijas bei kiti darbai, jskaitant perteklinio iSkasto grunto pasalinimg bei uZpylimui reikalingo grunto
tiekima.

Visi Zemés darbai jvairioms darby dalims turi bati vykdomi pagal bréZiniuose nurodytus matmenis
bei altitudes (arba Siuos dydzius gali nurodyti Techninés prieziGros inZinierius), techniniame projekte
nurodytose ribose.

Statybos aiksteléje (pagal poreikj) turi bati atlikti bendrieji grunto tyrimo darbai — grunto greZiniy
grezimas, méginiy émimas i$ greziniy angy, statinis zondavimas bei laboratoriniai méginiy tyrimai.

Vykdant Zemés darbus draudZiama uzversti Zeme ar statybinémis atliekomis Zeldinius, poZzeminiy
inZineriniy tinkly Suliniy dangC€ius, gaisrinius hidrantus, geodezinius Zenklus, kitus jrenginius,
priesgaisrinius kelius.

Visais atvejais, uzbaigus Zemés darbus, Zzemés pavirSiaus lygis turi bati toks, koks buvo iki darby
pradzios, arba pakeistas pagal projekto sprendinius.

Pagrindy jrengimo darbus gali atlikti tik atestuotos firmos ir apmokyti specialistai.

Vykdant darbus batina laikytis darby saugos reikalavimy.

Sklypas turi bati galutinai nuzymeétas prie$ pradedant Zemés darbus. Pagrindiniai (asiy) susikirtimo
taskai turi buti taip pavaizduoti, kad baty aiSkiai matomi pagrindinéje struktdroje.

Nuorodos, atliekant aiksteléje planiravimo darbus, tiesiant poZemines komunikacijas bei kelius, yra
duotos kity projekto skyriy pateiktose statybos darby, zemés darby specifikacijose.

Statybines masinas ir transporto priemones leidZziama pastatyti, jomis dirbti arba vaziuoti Salia
iSkasy (duobiy, tran8éjy, grioviy ir kt.) su nesutvirtintais Slaitais tokiu atstumu, koks nurodytas statybos
darby technologijos (vykdymo) projekte. Kai statybos darby technologijos (vykdymo) projekte néra
nurodyty atstumy, rekomenduojamas minimalus atstumas nuo iSkasy S$laito krasto iki artimiausios

statybinés masinos atramos ar transporto priemonés nustatomas pagal DT5-00 “Saugos ir sveikatos
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taisykliy statyboje” 1 lentele. Pastaba. Parenkant atstuma, batina jvertinti krovinio ir statybinés masinos

ar transporto priemonés mase.

2.1. Nuorodos

Techninés specifikacijos parengtos pagal zZemiau nurodytas normas, ataskaitas. Kiekvieno jy
publikacija turi bati paskutinés redakcijos, priedai turi biti jsigalioje pries Siy specifikacijy iSleidimo dieng,

jei néra nurodyta Kitaip.

2.2. Gruntiniy vandeny pazeminimas

Vykdant statybos darbus Zemiau gruntinio vandens horizonto, turi bati pazemintas ty vandeny lygis
drenazu arba kitais budais. Esant molingiems gruntams, patenkantj vandenj j pamaty duobes surinkti ir
pasalinti siurbliu arba nuvesti | atitinkamg kanalizacijos sistemg. Turi bati numatytos priemonés, kad
pavirsinis vanduo nepritekéty j pamaty duobe.

Pries$ atliekant gruntinio vandens pazeminimo darbus, bitina apzidréti greta esanciy pastaty (jeigu
yra esamy) technine bikle, bei patikslinti pozeminiy komunikacijy vietg darby zonoje.

PaZeminant gruntinius vandenis bitina numatyti priemones, apsaugancias nuo grunto iSpurenimo,
taip pat duobés Slaity ir greta esanciy statiniy, pastaty pamaty stabiluma.

Prie§ darby pradzig, panaudojant laikinus ir pastovius jrenginius, organizuojamas pavirsinio
vandens nuvedimas. Kad pavirSinis vanduo nepatekty i$ gretimos teritorijos, iSkasami grioviai ar supilami
pylimai, o statybvieté lyginama su nuolydziu i > 0,005. Kai gruntas kasamas Zemiau gruntinio vandens
lygio, vandens lygis pazeminamas jrengiant atvirgjj arba uzdaragjj drenaza, naudojant adatinius filtrus ar

greZininius Sulinius su siurbliais.

2.3. Objekto statybos vietos paruosiamieji darbai

Rangovas pagal bréZinius turi nuzyméti teritorijg, kurioje bus vykdomi kasimo darbai.

Prie§ pradedant Zemés darbus i§ aikStelés turi bati paSalintos visos kliltys, tokios kaip krdmai,
medziai, kelmai, Siuk$lés, turi biti nugriauti visi projekte numatyti statiniai, perkeltos j kitg vietg ar
iSjungtos darbams trukdancios veikian€ios komunikacijos ir panaSiai. Augmenija, Siuk3lés ir kitos
atliekos, likusios po valymo darby, turi bati iSveztos j sgvartyng, kurj nurodo vietinés valdzios institucijos.

Kad nebity paZeistos eksploatuojamos (jeigu tokios yra) elektros, rySio, Sildymo, vandentiekio,
nuoteky ir kitos komunikacijos, prie§ pradedant zemés darby vykdyma reikia turéti ty tinkly planus. Tose
zonose, kur pavojus pazeisti esamas komunikacijas ir jrenginius yra didelis, kasimo darbus reikia atlikti
rankiniu bddu. Zemés kasimo masiny panaudojimas tokiose zonose galimas tik leidus ty komunikacijy

savininkui.
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Vykdant grezimo ir kasimo darbus Salia esamy pamaty, Suliniy, kanaly ir komunikacijy, juos reikia
sutvirtinti atitinkamomis palaikanciosiomis konstrukcijomis (greztiniy poliy atraminémis sienutémis ar
pan.) arba jrengti klojinius (jtvarus).

Tuo atveju, kai Rangovas, atlikdamas pozeminius darbus, susiduria su projekto bréziniuose
nenurodytais jrenginiais arba komunikacijomis, jis privalo nedelsiant informuoti statybos technine
prieziirg dél minéty jrenginiy dispozicijos ir jy nurodytais budais apsaugoti, iSlaikyti arba paSalinti
minétus jrenginius arba komunikacijas. Tik tada leidZiama testi darbus toje zonoje.

Visos Zemeés darby zonos turi bati aptvertos ir jrengti jspéjimo Zenklai, informuojantys apie tai, jog
netoliese yra pavojaus zona.

ISkastas gruntas, tinkamas panaudoti statybvietéje, sandéliuojamas statybos aikSteléje.
Netinkamas gruntas turi bati iSveZamas.

Statybvietés lyginimo, pamaty duobiy kasimo ir dirbtinio pagrindo jrengimo darbus turi priimti
Techninés priezidros atstovas. Jis priima darbus pagal aktus.

Statiniy pamaty duobés ir tran$éjos iSkasamos, jose atliekami darbai per kuo trumpesn;j laikg, kad

neirty natdrali grunto struktdra, neslinkty $laitai ir nesumazéty pagrindo stiprumas.

2.4. Grunto iSkasimas
a) bendri nurodymai.

Kasimas visoje statybos aik$teléje turi bati vykdomas tokiu eiliSkumu ir taip, kad baty jmanoma
atlikti visus specifikacijoje nurodytus darbus.

Kasant butina atsizvelgti j tai, kad gruntg lengvai ardo lietaus ir pavirSinis grunto vanduo. Rangovas
turi pasirpinti iSkasy apsauga nuo grunto permirkimo ar persalimo.

ISkasos turi bati tokio dydzio, kad bty jmanoma paSalinti vandenj, jrengti iSkasy krasty atramas,
pastatyti klojinius, iSbetonuoti konstrukcijg bei jg uzpilti gruntu, jskaitant ir jo sutankinimg. Batina atkreipti
ypatingg démes;j j tai, kad neblty suardytas konstrukcinis projektinis iSkasos profilis.

ISkasoms su $laitais be sutvirtinimy auk$ciau gruntinio vandens lygio (jskaitant kapiliarinj pakilimg)
arba gruntuose, nusausintuose dirbtinai paZzeminus vandens lygj, leidZiama, kai iSkasos gylis ir Slaito
statumas (Slaito auk3Cio santykis su plociu) atitinka DT5-00 “Saugos ir sveikatos taisykliy statyboje” 2

lentelés duomenis, kurie pateikti Zemiau pateiktoje lentele:

Grunto risis Slaito nuolydis atitinkamam i§kasos gyliui m, ne daugiau
3 5

Piltiniai 1:0.67 1:1 1:1.25
Smélis ir Zvyras 1:0.5 1:1 1:1
Priesméliai 1:0.25 1:0.67 1:0.85
Priemoliai 1:1.0 1:0.5 1:0.75
Molis 1.0 1:0.25 1:0.5
Liosiniai 1:0 1:0.5 1:0.5

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA

2025-009-XX-TDP-SK-01.TS-01 14 | 41 A

A4



|Hidroterra

Pastaba. Esant jvairiy grunty raSiy sluoksniams, Slaity statumas turi bati parenkamas
atsizvelgus | silpniausig grunto ras§j. Visais atvejais, kai iSkasy gylis didesnis kaip 5 m ar esant grunto
rasims, nenurodytoms 2 lenteléje, Slaity statumas turi bati nustatytas statybos darby technologijos
(vykdymo) projekte.

Natdralaus drégnumo gruntuose, jei néra gruntinio vandens ir pozeminiy statiniy, kasti iSkasas
su vertikaliomis sienomis be sutvirtinimy leidziama ne giliau, kaip: 1,0 m - piltiniuose, smélio ir Zvyro
gruntuose; 1,25 m - priesmélio gruntuose; 1,50 m - priemolio ar molio gruntuose.

Visos Zemeés iSkasos (jeigu reikia) turi bati sutvirtinamos. Sutvirtinimai atliekami mediniy
konstrukcijy arba metaliniy skydy pagalba, priklausomai nuo iSkasos gylio. Visos Zemés darby zonos turi
bati aptvertos ir jrengti jspéjimo Zenklai, informuojantys apie tai, kad netoliese yra pavojaus zona.

Jeigu matyti, kad Slaitas baigiasi uZ nuosavybés ribos arba kerta vamzdzius ir kabelius, reikia
jrengti pliening jlaiding sienute. Sienutés tipg ir ilgj nustato Rangovas. Sienutés vieta nustatoma
pasikonsultavus su darby priezitros vykdymo vadovu.

Jeigu nurodytame galutiniame iSkasimo gylyje randamas netinkamas gruntas, Rangovas turi
nedelsdamas apie tai pranesti statybos techninés priezilros atstovui ir gauti nurodymus tolimesniam
darby vykdymui.

ISkastos pamaty duobés dugno altitudés nuokrypis nuo projektinés altitudés - +0 mm ir -50 mm.

Kasimo darbai vykdomi vadovaujantis suderintu statybos ar Zemés darby technologijos projektu
arba (jei toks projektas nereikalingas) zemés darby vykdymo aprasSu ir schema bei saugos darbe
taisyklémis.

Tuo atveju, jei kasimo darbai buvo atlikti placiau ir giliau nei nurodyta, Rangovas turi uzpilti tas
vietas patvirtinta uzpylimo medziaga, kuri bty sutankinta iki reikiamy dydziy arba lygiy taip, kaip to
reikalauja Techninés priezilros inzinierius. Baigus kasimo darbus iki nurodytos altitudés, pagrindas
patikrinamas ir suraSomas dengty darby aktas, leidziantis jrengti pastato laikanCiy konstrukcijy pamatus.

Jrengiant dirbtinius pagrindus turi bdti vadovaujamasi darbo projekte pateiktais nurodymais.
Dirbtiniai pagrindai jrengiami, nukasus netinkamo grunto sluoksnius. Jrengiant dirbtinius pagrindus batina
atlikti bandomajj tankinimg. Turi bati pasiekti projektiniai sutankinimo rodikliai. Gruntai turi bati be
organiniy priemaisy. Jei gautos reikSmés mazesnés — gruntas turi bati tankinamas papildomai ir vél
atliekama sutankinimo kokybés kontrolé.

UZpylimo negalima pradéti tol, kol konstrukcijy, kurios turés buti uzpiltos, nepatikrins Techninés
priezilros inzinierius ir nepadarys atitinkamy jraSy dengiamy darby aktuose.

Uzpylimui naudojamas gruntas turi bati nurodytas projekte. Negalima naudoti grunty, jei juose
yra organiniy ar kity priemaiSy taip pat neturi bati grunte tirpstancCiy drusky, kurios gali sukelti agresyvy
poveikj greta esantiems pamatams, vamzdynams ir pan.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uztikrinti projekte numatytg sutankinto grunto kokybe.
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Sutankinto grunto kokybé aiksteléje nustatoma su Techninés priezidros inzinieriumi suderintais
prietaisais.

Vienu kartu uzpilamo grunto sluoksnio storj reikia pasirinkti tokj, kad baty patenkinti tankinimo
reikalavimai, atsizvelgiant j tankinamg medziagg ir tankinimo jranga. Bendru atveju tankinamo grunto
sluoksnis neturi bati >200 mm.

UZpilamame grunte negali bati organinés kilmés priemaisy, ledo, sniego ar su$alusio grunto
gabaly. Draudziama tankinama grunta pilti j vanden;.

Tankinimo darby negalima vykdyti, jei oro temperatira Zemesné kaip 1,5°C. Tankinamas
gruntas negali bati j8ales, turéti ledo ar sniego priemaisy.

b) pamaty duobés, iSkasy kasimas.

Pamaty duobés kasimg Rangovas turi atlikti vadovaudamasis pateiktais bréZiniais, pagal ten
nurodytus matmenis, altitudes ir Slaity nuolydzius. 18kasose pamatams ir konstrukcijoms apie 10-15 cm
apatinis sluoksnis turi bati paliktas nesuardytas iki pat nuolatiniy darby vykdymo pradzios. Jeigu
nurodytame galutiniame iSkasimo gylyje randamas netinkamas gruntas, Rangovas turi nedelsdamas
apie tai pranesti statybos techninés priezitros atstovui ir gauti nurodymus tolimesniam darby vykdymui.
Jeigu esamas gamtinis gruntas yra per silpnas ar netinkamas pamaty pagrindui, jis turi bati
sutankinamas (jeigu jis gali bdti tankinamas) arba keiCiamas jrengiant dirbtinj pagrindg i§ zvyro ar
stambaus smélio. Tankinamo arba keiCiamo grunto sluoksnio storis ir sutankinimo rodikliai turi bati
nurodyti darbo bréziniuose. Visi anksCiau paminéti darbai atliekami pasikonsultavus su inZinieriumi-
geologu.

ISkasy kampy uzapvalinimai ar statmeni Slaitai néra leistini.

Rangovas privalo savalaikiai (ne maziau kaip prie§ 1 parg) informuoti Techninés priezitros
inZinieriy apie numatomus kasimo darbus, kad InZinierius, jeigu tai reikalinga, galéty atlikti numatomo
iSkasti grunto apmatavimus, nustatyti darby apimtis. Bet kokie darbai atlikti prie§ matavimus ir Techninés
priezilros inzinieriaus patvirtinimg nebus apmokami.

Tuo atveju, jei i8kasos yra didesniy matmeny nei nurodyta projekte, tai Sios iSkasos turi bati
uzpiltos suderintos kokybés gruntu iki projektiniy dydziy ar lygiy bei sutankintos taip, kaip to reikalauja
Techninés priezidros inZinierius.

Grunto savybéms ir jy atitikimui projektui nustatyti (be projektavimo metu atlikty greziniy ir
grunto bandymuy) Inzinieriaus nurodymu, gali bati atliekami papildomi grunto tyrinéjimai.

Rekomenduojama, kad grunto kasimas pamaty duobéje buty atliekamas sluoksniais taip, kad
iSkasus eilinj sluoksnj, grunto pavirSiaus lygis atitikty numatomg jrengti pamaty plokstés lygj, t.y. kad
betonavimo darbai baty atliekami racionaliu badu, uZztikrinant patogy technikos privaziavimg ir betono
tiekima.

Pamaty iSkasos dugnas tose zonose, kuriose remsis pamatai, kasimo metu turi bati paliktas ne

maziau kaip 0,1 m aukscCiau projektinio pagrindo lygio, kad apsaugoti pagrindo gruntg nuo jo struktdros
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suardymo, uz$alimo, i$mirkimo ir laikymo savybiy pablogéjimo. Sis apsauginis sluoksnis turés bti
iSkastas ir paSalintas tik prie$ pat pamaty paruoSiamojo sluoksnio jrengima.

Pagrindo zonose, kuriose bus peraukstéjimai dél skirtingy pamaty jgilinimy, turi bati suformuoti
kaip Slaitai su brézinyje nurodytais nuolydziais.

Kad Zmonés dirbty saugiai, nuo iSkasy pylimo krasto iki duobés krasto turi bati ne maziau kaip
0,50 m atstumas. Atstumas tarp Slaito sutvirtinimo ir statomy konstrukcijy - ne maziau kaip 0,70 m.
Duobése su Slaitu atstumas tarp Slaito pado ir statinio gali bati sumazintas iki 0,30 m.

Baigus kasimo darbus iki projektinés altitudés pagrindas patikrinamas ir suraSomas dengty
darby aktas, leidziantis jrengti pamatus.

c) iSkasy sutvirtinimas ir apsauga

ISkasy sieneliy nuolydzio kampas turi atitikti DT5-00 “Saugos ir sveikatos taisykliy statyboje”
reikalavimus.

Jei iSkasos bus su vertikaliais krastais, jos turi bati tinkamai iSramstytos mediniais ramsciais
arba plieninémis jlaidinémis sienomis, kaip tai reikalinga, arba kitu patvirtintu metodu. Joks atrémimas
neturi liestis ar praeiti per nuolatinius darbus.

Bunkerio iSkasos turi biti su plieninémis jlaidinémis sienomis ir laikinais inkarais.

ISkasos ir Slaity pavirsiai turi bati suformuoti lygas.

ISkasy ir Slaity nuokrypiai nuo projektiniy turi bati ne daugiau kaip £ 50 mm. 3 m. ilgio ruoze ir +
100 mm. per visg Slaito ilgj.

ISkasy gylio leistini nuokrypiai — ne daugiau kaip -50 mm. nuo nurodyty bréZiniuose pamaty
altitudziy.

Maziausias iSkasos plotis turi bdti bent 0,2 m didesnis uz kiekvienos konstrukcijos plotj,
jvertinant klojiniy stor;.

Jei iSkasoje reikalingas Zmoniy judéjimas, iSkasos Slaitas turi prasidéti 0,6 m nuo jrengiamos
konstrukcijos krasto.

Rangovas atsakingas uZz tai, kad statybos darby metu iSkasos bdty sausos, jy dugne
nesusikaupty dumblas ir pamatus bty galima jrengti ant nesuardyto pagrindo.

Ten, kur transéjy krastus bdtina apsaugoti nuo jgriuvimo ar apsaugoti gretimas komunikacijas,
bdtina jrengti atitinkamus iSramstymus ir sutvirtinimus.

Nuolatiniy darby negalima pradéti vykdyti, kol iSkasto pavirSiaus neapzidréjo ir nepatvirtino
Techninés priezilros inzinierius.

d) apsauga nuo pavirsinio ir gruntinio vandens

Prie§ darby pradzig, panaudojant laikinus ir pastovius jrenginius, organizuojamas pavirSinio
vandens nuvedimas. Kad pavirSinis vanduo nepatekty i$ gretimos teritorijos, iSkasami grioviai ar supilami

pylimai, o statybvieté iSlyginama su nuolydziu.
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Kai gruntas kasamas zemiau gruntinio vandens lygio, vandens lygis pazeminamas jrengiant
atvirgjj arba uzdargjj drenazg, naudojant adatinius filtrus ar grezininius Sulinius su siurbliais. Vykdant
vandens pazeminimo darbus turi bdti numatomos priemonés, apsaugancios iSkasas, Slaitus ir Salia
esancius jrenginius nuo stabilumo praradimo.

Turi bati numatytos priemonés, kad pavirsinis vanduo nepritekéty j pamaty duobe.

2.5. Pagrindo paruosimas

Baigus kasimo darbus iki nurodyto lygio, pagrindas patikrinamas, ar néra silpny grunty, iSmirkusio
grunto, iSmusto grunto. Tokie gruntai turi bati pasalinti iki statybos techninés priezitros nurodyto gylio ir
uzpilami tinkamu gruntu, jj sutankinant arba panaudojant liesg betona, kaip sutankinto grunto pakaitala.
Taip paruoSus pagrinda, turi bati suraSytas dengty darby aktas, leidZiantis statyti pamatus.

Tais atvejais, kai susidaro zymias netinkamo pagrindui grunto kiekiai, gali bati ekonomiSkiau
pagerinti esamo pagrindo statybines charakteristikas. Tarp eilés rekomenduojamy metody, betony
grunty kokybei bei charakteristikoms pagerinti vietoje, sitlomi 3ie:

- pagrindo grunto tankinimas (jei pagrindo gruntas tanklus);

atlikti zonos apkrovg, panaudojant laikinus papildomus svorius, dedamus ant pavirSiaus;

geotechniniy audiniy uzdéjimas;

atvezty medziagy jterpimas ar sumaisymas.

2.6. Grunto uzpylimas

a) Bendri nurodymai:

UZpylimui naudojamas gruntas turi bati nurodytas projekte. Negalima naudoti grunty, jei juose yra
organiniy ar kity priemaisy bei neturi bati grunte tirpstanciy drusky, kurios gali sukelti agresyvy poveikj
greta esantiems pamatams , vamzdynams ir pan.

DraudzZiama pilti tankinamajj gruntg j vandenj. Jeigu tai atlikti batina, reikia gauti kvalifikuoto
geotechniko rekomendacijas, darby technologijg ir atlikimo kontrole.

Parinktas tankinimo mechanizmas turi uztikrinti projekte numatytg sutankinto grunto kokybe.

Sutankinto grunto kokybé aikSteléje nustatoma su statybos technine prieziira suderintais
prietaisais.

b) Statybinis gruntas uzpylimui:

Projekte turi bati nurodyti tipai (gali bati nurodyta fizinés - mechaninés grunty charakteristikos),
grunto sutankinimo laipsnis, iSreikStas sutankinimo koeficientu arba sutankinto grunto deformacijos
moduliu.

Pamaty uzpylima atlikti :

- sméliniu arba kt. darbo projekte nurodytu gruntu sutankinant iki nurodyty reikSmiy.
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Gruntas sutankinimui pilamas sluoksniais, kuriy storis nuo 150 = 600mm priklausomai nuo
naudojamo grunto tankinimo mechanizmo. Bendru atveju tankinamo grunto sluoksnis neturi bati >300
mm. Jei projekte nenurodyta kitaip, sutankinto sluoksnio kokybé tikrinama prietaisais ne re€iau kaip
500m? sutankinto ploto, atliekant maziausiai 2 bandinius. Galima pilti ir tankinti sekantj grunto sluoksnj,
kada yra sutankintas ir patikrintas apatinis.

UZpylimo kokybés priezilra

UZpilto grunto sutankinimg galima kontroliuoti tankinimo ir apkrovy atlaikymo bandymais (Proctor
bandymas ir plokstés atlaikymo bandymas).

Zemés darby uZbaigimas ir priémimas

Zemés darby atlikimo kontrolé turi bati vykdoma vadovaujantis patvirtintais bréziniais, prisilaikant
patvirtinty darby saugos reikalavimy ir Sia technine specifikacija, kitais minétus darbus

reglamentuojanciais dokumentais ar taisyklémis.

3. ARMATUROS IR BETONO DARBAI

3.1. Bendroji dalis

Si specifikacija apima pagrindinius reikalavimus betonui, armatiros plienui, betono gamybai,
betonavimo ir armavimo darbams, medziagy ir darby kokybés kontrolei.

UZsakovo atstovui pareikalavus, Rangovas turi parengti ir prie$ pradédamas darbus pateikti jam
kalendorinj darby grafikg (papildantj darby vykdymo programa), kuriame iSdéstomas betonavimo darby
vykdymas. Rangovas privalo pranesti Uzsakovo atstovui apie visus tokius darbus likus ne maziau kaip
48 val. iki jy pradzios. Betonas pradedamas lieti tik gavus radtiSkg UZsakovo atstovo leidimg. Vietose,
kur betono konstrukcijos gali turéti tiesioginj kontaktg su nuotekomis ar nuoteky dumblu, turi bati
naudojamas nuoteky poveikiui atsparus betonas. Betoniniy elementy, kurie gali bati paveikti SalCio,
betono klasé turi atitikti XF poveikio klasés reikalavimus (Saldymo ir atSildymo poveikis). Betonas turi
bati parinktas pagal LST EN 206:2013+A1:2017 Betonas, charakteristika, ruoSimas, klojimas ir atitikties
pozymiai. LST.1428.10:1996-1428-19 Betonas (bandymo metodai)

Turi bati naudojamas tik Sviezias betonas. Pradéjes stingti betonas ar skiedinys negali bati
naudojami. Betonas konstrukcijose turi bati suklotas ir sutankintas taip, kad atitikty visus techninése
specifikacijose iSdéstytus reikalavimus.

Betono stiprio gniuZzdymui bei aplinkos poveikio klasés kiekvienai konstrukcijai nurodytos
bréziniuose ir aiSkinamajame raSte. Reikiamas betono klojumo markes pasirenka Rangovas,
priklausomai nuo betonavimo budo, konstrukcijos armavimo intensyvumo, uzpildy dydzio.

Reikiamas betono klojumo markes pasirenka Rangovas, priklausomai nuo betonavimo buado,

konstrukcijos armavimo intensyvumo, uZpildy dydZio.
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Bet kuriam elementui betonuoti turi bdGti naudojami tokie klojiniai, kad kiekviena iSbetonuota
konstrukcija atitikty jai keliamus kokybés reikalavimus, tokius kaip matmeny tikslumas ir betono
pavirSiaus kokybé.

Visas monolitiniy konstrukcijy betonavimo ciklas apima Sias stadijas:

e medZziagy parinkimas betono misinio gamybai;

o Klojiniy statyba;

e armataros ir jdétiniy gaminiy gamyba ir sudéjimas j klojinius;

¢ betono miSinio gamyba;

e betono miSinio temperatiros matavimas ir kontroliavimas visoms didelio tdrio betono

konstrukcijoms;

e betono misSinio gabenimas, klojimas ir iSlaikymas (priezidra);

o iSlieto betono priezidra ir apsauga; betono kokybés kontrolé, jskaitant ir betono temperatiros

matavimus viso kietéjimo proceso metu.

3.2. Naudojamos medziagos

3.2.1. Cementas

Betono gamybai turi bdti naudojamas cementas, atitinkantis LST EN 197-1:2011 reikalavimus.
Statybos darbams naudojamas portlandcementis. Paprastai tai yra CEM | (Portlandcementis). Techninés
priezidros inZinieriui leidus, vietoj paprastojo portlandcemento gali bati naudojami kiti cemento tipai, tokie
kaip portlandcemento sudéties (CEM Il), Slako portlancementis (CEM lll), arba kombinuotas cementas
(CEM V), kurie atitikty specialius reikalavimus. Labai storoms ar didelio tdrio konstrukcijoms turi bati
jvertinta hidratacijos metu iSsiskirianti Siluma ir naudojami létos hidratacijos cementai (pvz. Slako
portlancementis (CEM l11))

Cementas, nuo kurio pagaminimo datos praéjo daugiau kaip dvylika ménesiy, nebenaudojamas,
taip pat nebenaudojamas ir tas cementas, kuris dalinai sustingo ar sudzidvo, jame atsirado gumuly.

Rangovas turi pateikti UZsakovo atstovui patvirtinti sillomy cemento gamintojy pavadinimus.

Konstrukcijoms, turinCioms salytj su nuotekomis, turi bdti naudojamas sulfatams atsparus
portlandcementis, o konstrukcijoms, turin€ioms salytj su geriamu vandeniu -portlandcementis 52,5
atitinkantis cemento standartus LST EN 14216:2011. Cementas. Sudétis, techniniai reikalavimai,
atitikties pozymiai. LST EN 197-1:2001, LST EN 197-2:2001, LST EN 197-1/A1:2004 Cementas
(bandymo metodai).

Cementas turi bati geros kokybés, pristatomas uzdaruose maiSuose ar statinése, apsauganciose
nuo atmosferos poveikio pervezimo metu. Cementas turi bati gamintojo sertifikuotas ir kiekviena siunta

turi turéti kokybés dokumentg — deklaracija, kurioje turi bati nurodyti privalomieji kokybes rodikliai.
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| statybviete galima pristatyti tik Svieziag cementg, jo partijos naudojamos pristatymo eilés tvarka.
Jei cementas pristatomas maiSuose turi bati uztikrinama, kad ant cemento pakuociy nepatekty krituliai ir

kad maisai nebiity pazeisti.

3.2.2. Betono misinys

Betono miSiniai turi atitikti LST EN 206:2013+A1:2017 reikalavimus.

Betono misSinio sudétis ir komponentai (cementas, uzpildai ir kitos medziagos) turi atitikti visas
miSinio ir sukietéjusio betono savybes (plastiSkuma, tankj, stiprj, ilgaamziSskuma, armatiiros apsaugg nuo
korozijos). Sudétis turi bati tokia, kad miSinys nesisluoksniuoty, neatsiskirty cementinis pienas.

Betono miSinio sudétis turi biti tokia, kad jj sutankinus betono struktiira baty tanki, t.y. sutankinus
standartiniu badu oro neturi bati daugiau kaip 3%, kai uzpildai stambesni negu 16 mm ir ne daugiau kaip
4%, kai uzpildai smulkesni negu 16 mm, neskaitant specialiai j uZpildo poras jtraukto oro.

Slankumo reikalavimas turi bati atitinkamas numatomam klojimo bddui. (t.y. slankumas turi bati
sumazintas, kai betono klojimas yra lengvas (pvz. dideliuose pamatuose). Kiekvienam betono tipui
konkre€iam naudojimui bei klojimui ir tankinimui gali bati reikalaujamas skirtingas slankumas. Tokiu badu
betono misinys turi bati iStirtas reguliuojant cemento ir vandens santykj, kad bty gautas nurodyto

nominalaus stiprumo ir tinkamo kloti betono misinys.

Betono misSinio gamyba

Visas reikalingas betonas turi bdti pagamintas laikantis betono miSinio sudéties, maisymo,
kontrolés, sandéliavimo, bandymy ir jy rezultaty pateikimo reikalavimy pagal LST EN
206:2013+A1:2017.

Stiprumo klasé

Stiprumo klasé yra minimalus reikalaujamas budingasis stipris, nustatytas gniuzdomuoju bandymu,
pagal LST EN 206:2013+A1:2017:

e 15 cm skersmens cilindrams x 30 cm aukscio (po 28 dieny kietéjimo standartinése sglygose);

¢ 15 cm kubeliams (po 28 dieny kietéjimo standartinése saglygose).

Pirmas skai€ius po “C” yra budingasis gniuzdomasis stipris cilindrui, iSreik§tas [N/mm?], antras
skai€ius (po “/”) yra budingasis gniuzdomasis stipris kubeliui, iSreikstas [N/mm?].

Gniuzdomasis betono stipris turéty buati nustatomas standartiniu bandymu pagal LST EN
206:2013+A1:2017

Siose techninése specifikacijose aprasomas betonas turi ne prastesniy parametry nei nurodyta
lenteléje apacioje (pagal EN 1992-1).

Lentelé - Betono stiprumo klasés ir savybes

Betono stiprumo klases
fck (MPa) 12 16 20 25 30 35 40 45 0 55 60 70 0 0
fck, cube (MPa)| 15 20 25 30 37 45 50 55 60 67 75 85 5 105
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fcm (MPa) 20 24 28 33 38 43 48 53 63 68 78 85 8 8

fctm (MPa) 16 | 19122 |26 |29 |32 |35 |38 | 41 |42 | 44 | 46 | 48 |50
fctk, 0,05 (MPa)| 1,1 13 115|118 20|22 |25 |27 |29 |30|31] 32| 34|35
fctk, 0,95 (MPa)| 2,0 | 25 | 29 | 33 | 38 | 42 | 46 | 49 | 53 | 55 | 57 | 6,0 | 6,3 | 6,6

Ecm (GPa) 27 | 29 | 30 | 31 | 32 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 41 | 42 | 44
£c1 (%) 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 225 | 23 | 24 | 245 | 25 | 26 | 2,7 | 28 | 28
gcul (%o) 3,5 32 | 30 | 28 | 28 | 2,8
£c2 (%o) 2,0 22 | 23 | 24 | 25 | 26
gcu2 (%o) 35 31 | 29 | 27 | 26 | 2,6

Taip pat betonas turi tenkinti kitus reikalavimus ir parametrus reikalingus uZztikrinti reikiamg
vandens ar Salcio atsparuma.

Betono atitikties kontrolé

Statybos aiksSteléje turi bdti vykdoma betono atitikties kontrolé, vadovaujantis LST EN
206:2013+A1:2017 nurodymais.

Turi bati imami kiekvienos betono klasés éminiai pagaminami bandiniai ir atliekami kiekvienos
sudéties betono atskiri bandymai. Tai turi atlikti gamintojas.

Statybos aikSteléje kontroliniai betono éminiai imami, kai betonuojamos laikan€ios konstrukcijos.
Eminiy daznis ir skaiius turi atitikti LST EN 206:2013+A1:2017 nurodymus.

Reikalavimai sukietejusiam betonui ir bandymai

*betono stiprumas nustatomas pagal LST EN 206:2013+A1:2017 p. 5.5.1,

*betono tankis nustatomas pagal LST EN 206:2013+A1:2017 p. 5.5.2,

*betono atsparumas vandeniui nustatomas pagal LST EN 206:2013+A1:2017 p. 5.5.3,

*betono atsparumas ugniai nustatomas pagal LST EN 206:2013+A1:2017 p. 5.5.4.

Ypatingais atvejais, pvz., jei néra gniuzdomojo stiprio bandymy arba jei rezultatai yra netinkami,
arba jei yra kita priezastis, kuri vercia rimtai suabejoti betono stipriu konstrukcijoje, Techninés priezilros
inZinierius gali priimti alternatyvy sprendimg dél betono gniuzdomojo stiprio. Techninés priezitros
inZinierius gali pareikalauti i5 Rangovo paimti bandinius i§ konstrukcijos ir juos iSbandyti arba atlikti jau
uzbaigto komponento bandymg neardanciuoju bidu, arba abiem metodais. Atliekant Siuos bandymus

turi bati atsizvelgta j betono amziy ir kietéjimo salygas (temperatira, drégme) konstrukcijoje.

3.2.3. Uzpildai

UZpildai turi bati tinkamy savybiy ir atitikti LST EN 12620:2003+A1:2008 ar lygiavercius
reikalavimus sunkiajam betonui, bei LST EN 13055-1:2004 ar lygiavercius reikalavimus lengvajam
betonui. Be to, jie turi biti chemiskai inertiSki Sarminés reakcijos atzvilgiu, nebent betono miSinys baty
pakeistas taip, kad tokia reakcija nejvykty. I18skyrus atvejus, kai yra nurodyta kitaip, uzpildy
granuliometriné sudétis turi bati tokia:

10 mm maks. dydis, rasiuotas — ,smulkiam® betonui.
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20 mm maks. dydis, rdsiuotas - armuotam betonui sijoms bei sienoms ir plokstéms, ne storesnéms
kaip 400 mm.

UZpildy, skirty vandenj sulaikan€iam betonui, vandens absorbcija neturi virSyti 3 % matuojant
pagal STR 2.05.05:2005 ar lygiavercius reikalavimus. Jei Uzsakovo atstovas reikalauja, Rangovas turi
pateikti Siy bandymy rezultatus:

e Sijojimo analizé;

e  Molio, dumbilo ir dulkiy kiekio analize;

e  Organinio uzterdtumo analizeé;

e Druskos kiekio analizé;

e Forma ir poringumas;

e  Stiprumas.

UZpildo sudétis

Nominali granuliometriné % sauso uzpildo pagal svorj, pvz. kalcio karbonato
sudétis (mm) jprastinis gelZzbetonis skyscius sulaikantis betonas
20 10 5
10 15 15
Smulkus uzpildas 45 30
Vanduo

Betonui ir skiediniui naudojamas vanduo turi bati i5 geriamo vandens vandentiekio arba Uzsakovo
atstovo patvirtinto Saltinio. Vanduo plovimui ir betono stingdymui turi bati toks, kad nekenkty uzbaigto
betono stiprumui ir iSvaizdai. Vanduo betono miSiniui ruosti ir betonui laistyti turi bati Svarus, be zalingy,
normaly betono kietéjimg stabdanciy priemaiSy (rdgsc€iy, sulfaty, riebaly, drusky, gelezies nuoséduy,
kenksmingy priemaisy ir pan.). Jame gali bati ne daugiau kaip 2000 mg/1 jvairiy istirpusiy drusky, i$ jy
sulfaty — ne daugiau kaip 500 mg/1. Prie§ pradédamas betono gamyba, Rangovas turi pateikti
Uzsakovui pilng vandens analizés ataskaitg.

Priedai

Betono misiniy technologiniy ir eksploataciniy savybiy pagerinimui naudojami cheminiai priedai turi
bati aprobuoti Techninés priezilros inzinieriaus. Naudojami priedai turi atitikti LST EN 934-
2:2009+A1:2012 reikalavimus. Draudziama sumaidyti skirtingus priedus toje pacioje konstrukcijoje.
LeidZziama naudoti tik tokius priedus, kuriuos galima dozuoti tam tikrais kiekiais kalibruotu mechaniniu
dozatoriumi, ir tie, kurie dedami tiesiai j maiSomg vandenj. Jei tam paciam betono miSiniui leidziama

naudoti keliy risiy priedus, juos reikia dozuoti atskirai.
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¢ Plastifikavimas. Rangovas turi pridéti j miSinj patvirtinto plastifikatoriaus, kai, Uzsakovo atstovo,
Uzsakovo, nuomone, antraip nebus gautas reikiamas misinys arba kai betono pavirSiuje per
daug iSsiskiria cemento pieno.

e Stingdymg sulaikantys priedai. Kai liejami dideli betono kiekiai arba dirbama karstyje, Rangovas
gali pridéti patvirtintg priedg hidratacijos kars¢iui sumazinti.

e Stingdyma greitinantys priedai. Rangovas gali naudoti Siuos priedus tik betonavimui Saltame ore
ir tik UZsakovo atstovui, UZsakovui, leidus. Sie priedai nenaudojami PVC ar PE vamzdziy

masyviesiems ramsc&iams.

3.3. Kokybés kontrolé

Pagrindinis kokybés kontrolés badas turi bati kubelio gniuzdymo testas 28 dieng, iSskyrus
konstrukcijas, kuriose betono kiekis yra mazas ir kuriy tvitumg galima nustatyti kitu, UZzsakovo atstovo
leistu, badu. 5 pirmas betonavimo dienas turi bati imama po 8 méginius ir padaroma 40 kubeliy, pagal
kuriuos nustatomas misSinio tinkamumas. Bandiniai betono gniuzdymo bandymui turi bati paimami pagal
LST EN 206 ar lygiavercius reikalavimus.

Kubeliai analizuojami po 4 (10 grupiy), nustatant kiekvienos grupés vidutinj tvirtumg. Betono
miSinio proporcijos yra priimtinos tik tada, jei jvykdomi visi LST EN 12620; LST EN 196 ir STR
2.05.05:2005 ar lygiaverCiy standarty reikalavimai. Jei analizés rezultatai neatitinka Siy reikalavimy,
misSinio proporcijos turi bati koreguojamos tol, kol nustatyti reikalavimai bus jvykdyti.

Jei 28 dieng reikalavimai nejvykdyti, Rangovas turi pateikti jrodymus, kad konstrukcijos elementas
yra patenkinamos buklés. Tai galima padaryti paémus UZsakovo atstovo patvirtintos rasies méginius i$
patvirtintos vietos ir iStyrus juos Uzsakovo atstovo patvirtintoje laboratorijoje.

Jei ir laboratoriné analizé parodo, kad betonas neatitinka reikalavimy, Rangovo sagskaita visi susije
konstrukciniai elementai nugriaunami ir pastatomi nauji.

Tam, kad buaty nustatytas ir visg laikg iSlaikytas tinkamas betono miSinys tam tikrai konstrukcijai,
Rangovas turi vykdyti betono sutankinimo faktoriaus bandymus pagal STR 2.05.05:2005 ar lygiavercius
visais Siais intervalais:

1) kiekvienam | statybviete atvykstancios betono maiSyklés kroviniui;

2) kiekvieniems 6 m3 statybvietéje bet kuria maiSykle sumaisyto betono;

3) Uzsakovo atstovui pareikalavus.

Kiekvienam betono tipui Rangovas privalo pateikti Techninés prieziGros inZinieriui cemento
gamintojo atlikty bandymy nuoraSus ir duomenis pagal LST EN 197-2:2014 reikalavimus. Pateikiama
informacija:

- pagaminimo data;

- standartinis (po 28 dieny) bei ankstyvasis (po 2 ir 7 dieny) stipriai;

- cheminé analizé;

- pirminis kietéjimo laikas;
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- tvirtumas (kiekio stabilumas).

3.4. Kokybés kontrolé

Pagrindinis kokybés kontrolés badas turi bati kubelio gniuzdymo testas 28 dieng, iSskyrus
konstrukcijas, kuriose betono kiekis yra mazas ir kuriy tvitumg galima nustatyti kitu, Uzsakovo atstovo
leistu, badu. 5 pirmas betonavimo dienas turi bati imama po 8 méginius ir padaroma 40 kubeliy, pagal
kuriuos nustatomas misinio tinkamumas. Bandiniai betono gniuzdymo bandymui turi bati paimami pagal
LST EN 206 ar lygiavercius reikalavimus.

Kubeliai analizuojami po 4 (10 grupiy), nustatant kiekvienos grupés vidutinj tvirtumg. Betono
miSinio proporcijos yra priimtinos tik tada, jei jvykdomi visi LST EN 12620; LST EN 196 ir STR
2.05.05:2005 ar lygiaver€iy standarty reikalavimai. Jei analizés rezultatai neatitinka Siy reikalavimy,
misinio proporcijos turi bati koreguojamos tol, kol nustatyti reikalavimai bus jvykdyti.

Jei 28 dieng reikalavimai nejvykdyti, Rangovas turi pateikti jrodymus, kad konstrukcijos elementas
yra patenkinamos biklés. Tai galima padaryti paémus UZsakovo atstovo patvirtintos rasies méginius i$
patvirtintos vietos ir iStyrus juos UZsakovo atstovo patvirtintoje laboratorijoje.

Jei ir laboratoriné analizé parodo, kad betonas neatitinka reikalavimy, Rangovo sagskaita visi susije
konstrukciniai elementai nugriaunami ir pastatomi nauji.

Tam, kad baty nustatytas ir visg laikg iSlaikytas tinkamas betono miSinys tam tikrai konstrukcijai,
Rangovas turi vykdyti betono sutankinimo faktoriaus bandymus pagal STR 2.05.05:2005 ar lygiavercius
visais Siais intervalais:

4) kiekvienam j statybviete atvykstancios betono maiSyklés kroviniui;

5) kiekvieniems 6 m3 statybvietéje bet kuria maiSykle sumai$yto betono;

6) Uzsakovo atstovui pareikalavus.

Kiekvienam betono tipui Rangovas privalo pateikti Techninés priezitGros inZinieriui cemento
gamintojo atlikty bandymy nuoraSus ir duomenis pagal LST EN 197-2:2014 reikalavimus. Pateikiama
informacija:

- pagaminimo data;

- standartinis (po 28 dieny) bei ankstyvasis (po 2 ir 7 dieny) stipriai;

- cheminé analizé;

- pirminis kietéjimo laikas;

- tvirtumas (kiekio stabilumas).

3.5. Armavimas

3.5.1. Plienas

Armatdriniam plienui, kuri bus naudojama statybos aikSteléje liejamoms gelZbetonio
konstrukcijoms armuoti, Rangovas turi pateikti atitikties deklaracijas, pagal STR 1.03.02:2008 ar

lygiavercius standartus.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA

2025-009-XX-TDP-SK-01.TS-01 25 | 41 A

A4



|Hidroterra

Visos betono armavimui naudojamo armatdrinio plieno savybés turi atitikti LST EN 1SO 15630—
1:2011; LST EN ISO 15630-2:2011 ar lygiavercius reikalavimus.
Visas armatirinis plienas, naudojamas statybos aiksteléje turi bati be valcavimo nuodegy, palaidy

ridziy ar kity medziagy, kurios stabdo normaly plieno ir betono sukibima.

3.5.2. Gaminimas ir laikymas

Visa armatlra pjaustoma ir lankstoma S$altuoju bidu, tiksliai laikantis matmeny ir LST EN ISO
15630-1:2011 ar lygiaverciy. Jei plieno armatdra pristatoma jau pagaminta, ji turi bati reikiamai surista ir
suzymeéta, kad véliau jg bty galima tvarkyti nepadarant zalos ir i$ karto pagal iSdéstymo schema.

Armatlros negalima pakartotinai lenkti ar tiesinti.

Plieno armatdra laikoma ant padeékly ar kt. virS zemés, visg laikg reikiamai uzdengus. Armatdra

laikoma tvarkingai, aiSkiai suzymeéta, kad jg baty galima lengvai atsirinkti.

3.5.3. Valymas ir déjimas

Prie$ jdedant armatlrg j vietg, nuo jos gerai nuvalomos nuodegos, rudys, dangos liku€iai ir kt.
nesvarumai, galintys susilpninti sukibimg su betonu.

Visa armatira dedama tiesiai j numatytg vietg, paliekant bréziniuose nurodytus tarpus arba pagal
kitus nurodymus. Ji tvirtinama suriSant susikirtimo taSkuose iSdeginta viela arba tinkamais gnybtais, kad
ji visiSkai nejudéty. Jei leidZziamas uzleidZziamas jungimas, strypai uzleidZziami vienas ant kito per
maziausiai 45 skersmenis, jei nenurodyta kitaip. Surenkami betono blokeliai ar metalinés fiksavimo
.Kedés®, UzZsakovui patvirtinus, naudojamos horizontalios armatiros fiksavimui plokstése, sijose ar
pamatuose. Negalima armatiros déti taip, kad tarp jos ir baigto liejinio pavirSiaus bty mazesnis betono

sluoksnis, nei minimumas, nurodytas bréziniuose ir STR 2.05.05:2005 ar lygiaverciy.

3.5.4. Armaturos suvirinimas
Armatdra statybvietéje nevirinama, iSskyrus Sutartyje numatytus atvejus. Visas virinimo

proceddras turi i$ anksto rastu patvirtinti Uzsakovo atstovas.

3.5.5. Jmontuojamos dalys

Jei j betong jmontuojami vamzdZziai, alkiinés ar kt., jie turi bati gerai jtvirtinti, kad negaléty judéti, ir
turi bati be jokios dangos. Rangovas imasi priemoniy, kad betonuojant nesusidaryty oro kisenés, ertmés
ar kt. defektai.

3.5.6. Polipropileno fibra ir plausas

Polipropileno plausas

Polipropileno plausas skirtas mikro jtrikiy valdymui pirminéje betono stingimo stadijoje bei betono
gaminio savybéms pagerinti, atitinka LST EN 14889-2006 standarts.
Techniné informacija:

o Polipropileno plausas.
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e Diametras - 22um, +1,3/- 0,9um.

¢ llgis — plausas 13mm ir 199mm ilgio, maiSytas santykiu 50/50%.

o Lydymosi temperatira - 165°C.

e Tempiamasis stipris — 380MPa, leistinas nuokrypis -100MPa)..

¢ Plastiniy susitraukimo deformacijy sumazinimas pagal ASTM C1579-13 - 100% prie 0.9kg/m?3.

o Atitinka EN14889-2006 standarta.

o CE sertifikatas — atitinka 1a klase pagal LST EN 14889-2006 standarta.

o Atitikimas AVCP sistemai — klasé 3.

Jpakavimas — plauSas supakuotas vandenyje tirpstanCiuose maiSuose po 0,9kg, kurie metami
tiesiai j betono maisykle.

Privalumai naudojant — apsaugo betong nuo trikinéjimo ankstyvoje betono stingimo stadijoje;
apsaugo betong ir jo gaminius nuo skilinéjimo; padidina betono atsparumg kai veikia Saltis/karstis;
apsaugo betong nuo sproginéjimo gaisro atveju;

MaiSymo instrukcijos. Polipropileno plausas jmaiSomas | betong kartu su kitais priedais betono
mazge arba statybvietéje. Plausas pateikiamas savaime tirpstaniuose maiSuose. Rekomenduojame
déti po 1 maiSg 20 sekundziy intervalais. |déjus skaiCiavimuose numatytg plauso kiekj, betono maisyklé

turi suktis minimaliai 70 karty iki naudojant betong statybvietéje.

Polipropileno fibra

Polipropileno fibra skirta betono ir betono gaminiy armavimui atitinka EN 14889-2:2006 standarta.
Pagrindiniai techniniai duomenys:

o Medziaga — polipropilenas

e Tankis 0,922kg/dm?.

¢ llgis 40 mm, leistinas nuokrypis +/- 2 mm.

o Diametras 0,7 mm, leistinas nuokrypis +/- 0,03 mm...

o Matmeny santykis 57, leistinas nuokrypis +/- 7.

e Tamprumo modulis 6000 MPa, leistinas nuokrypis -600MPa.

o Tempiamasis stipris 500 MPa, leistinas nuokrypis -37.5MPa.

e MiSinyje naudojamas kiekis — nurodomas atliekant skaiciavimus.

e Lydymosi temperatira 165°C

e Liekamasis stipris prie 0,5mm trdkio — 1,5N/mm? prie 2.5kg/m?.

o Liekamasis stipris prie 3,5mm trikio — 2N/mm? prie 2.5kg/m?>.

o Atitikimas CE reikalavimams — 2,5kg/m3.

¢ Plastiniy susitraukimo deformacijy sumazinimas pagal ASTM C1579-13 standartg — 100% prie

4kg/m?3.
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¢ llgalaikiy susitraukimo deformacijy suvaldymas, atliekant suvarzyto susitraukimo bandymag

4kg/m3.

o Kiekis 70423vnt/kg.

MaiSymo instrukcijos. Polipropileno fibra jmaiSoma j betong kartu su kitais priedais betono mazge
arba statybvieteéje. Fibra pateikiama savaime tirpstanCiuose maiSuose, supakuota po 3kg/maise.
Rekomenduojame déti po 1 maiSg 20 sekundziy intervalais. Jdéjus skaiCiavimuose numatytg fibros kiekj,
betono maidyklé turi suktis minimaliai 70 karty iki naudojant betong statybvietéje. Rekomenduojama,

kad betone minimalus smélio santykis buty 45%.

3.6. Darby vykdymas

3.6.1. Bendroji dalis

Betono liejiniy formos gali biti i§ medzio, faneros, plieno ar kitos patvirtintos medziagos. Tokiy
medZzZiagy rasj, kokybe, tvirtumg ir matmenis tvirtina UZsakovo atstovas. Rangovas projektuoja,
konstruoja ir iSardo formas. Netinkamos ir neSvarios formos nenaudojamos. Deformuotos ir kt. defekty
turinCios formos i$ statybvietés pasalinamos.

Betono liejiniy formos gaminamos tiksliai pagal iSmatavimus ir betono ra$j, sandarios ir
pakankamai tvirtos, kad neleisty pasislinkti ar nusésti atramoms. Formy pavirSius turi bati lygus. Vidaus
sujungimams naudojami varZtai ir armatdra iSdéstomi taip, kad visur, kur betono pavirSius liesis su
vandeniu ar oru, metalo nebuty. Visos formos gaminamos taip, kad jas baty galima demontuoti liejiniy
nedauzant ir neiSkeliant svertu. Visiems atsikiSusiems sijy, kolony ir kt. kampams nusklembti dedamos
reikiamos jformés.

Visos formos turi biti pakankamai lengvos, sandarios, kad vibruojant betong neblty skiedinio
skys€io nuostoliy. UzZsakovo atstovui nurodzius | formg atgreztos lentos sandarinamos putgumes
juostomis ar kita patvirtinta izoliacine medZziaga.

Formos, kurios dél ilgo naudojimo susidévéjo arba neatitinka reikalavimy, nenaudojamos. Dézés
skyliy formavimui konstruojamos taip, kad jas bity galima lengvai paSalinti nepazeidziant betono.
UZtikrinamas jy védinimas, kad galéty iSeiti oras. Po to jos sandarinamos, kad nebuaty skiedinio skyscio
nuostoliy. Polistirolo plokstes skyliy formavimui galima naudoti tik UZzsakovo atstovui leidus.

Pries liejant betona, visi pavirSiai, ant kurio jis bus pilamas, nuvalomi suspaustu oru, pasalinamas
vanduo ir visos paSalinés medziagos.

Formy suverzimo trauklés, kurios sudaro tiesioginj nuotékio kelig ar palieka atvirg skyle
konstrukciniame vandenj sulaikanCiame elemente arba po bet kurio statiniu baigtu zZzemés lygiu,

nenaudojamos.
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3.6.2. Formos

Formos kieto lygaus pavirSiaus ar i§ glaudziai sujungty pjauty lenty ar kitos patvirtintos medziagos.
Betono pavirSius turi bati lygus, tolygios faktiros ir iSvaizdos be jokiy démiy ar spalvos pakeitimo.
SmulkUs pavirSiaus defektai dél patekusio oro ar vandens leistini, taciau pavirSius turi bati be jduby,
démiy, korétumo ir pan. Betonui dar nesustingus, visi defektai, Uzsakovo atstovui leidus, iStaisomi
specialiai paruostu cementu ir smulkia pasta.

Tolerancijos

Baigti betono pavirSiai neturi turéti akimi pastebimy nukrypimy. Atsizvelgiant | reikalaujamg

armatdros uzdengima betonu, kiti pavirSiy nukrypimai neturi virSyti lenteléje nurodyto leistino lygio.

Leistini betono pavirSiy nukrypimai

Apdailos tipas Nukrypimas nuo linijos, Staigus nukrypimas (mm)
horizontaliai, vertikaliai,

skerspjuvio arba ilgio (mm)

Pjautinés formos 10

Visos kitos 5 3

Smdgiavimas ir formy pasalinimas

Formos turi biti nuimamos be smiuigio, nesutrikdant betono.

Vertikaliy pavirSiy formos arba nuolydZio formos, j kurias betonas nesiremia iSlinkiuose,
demontuojamos tada, kai betonas sutvirtéja tiek, kad gali atlaikyti véjo jégg, galinCig atsirasti
demontuojant ir betono stiprumas (kaip patvirtina kuby testai) pasiekia 5 N/mm?; arba jei betone yra tik
portlandcementis ir jei kuby analizé neatliekama, turi biti praéjes minimalus laikotarpis nuo betono
uzpylimo: nesandarintoms faneros formoms - 11 valandy esant 15 °C ir nelaidzioms formoms - 8 val.
esant 15 °C.

Formos, j kurias iSlinkiuose betonas remiasi, demontuojamos, kai:

e betono stiprumas (kaip patvirtina kuby testai) pasieké 10 N/mm?; arba dvigubai virsija jj

veiksianc€ig jéga, ziurint, kuris dydis didesnis; arba

e jei betone yra tik portlandcementis ir jei kuby analizé neatliekama bei néra jokios su Uzsakovo

atstovu suderintos procediros - iki smugiavimo turi praeiti laikotarpis, apskaiiuotas pagal

lenteléje pateiktg formule.

Laikotarpis iki formos smuigiavimo

Formos rusis Laikotarpis, apskaiciuotai vidutinei aplinkos
temperatirai tarp 5 ir 25 °C
Perdengimy ir sijy apatiniy pavirSiy formos 100 + (t + 10) dieny
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Ploks¢iy ir sijy atramos 250 (t+10) dieny

3.7. Betonavimas

3.7.1. Bendrosios salygos

Prie§ pradedant stamby betonavimo darbg, Rangovas parengia ir suderina su UZsakovo atstovu
numatomy darby grafikg. Tai, kad UzZsakovo atstovas §j grafikg patvirtina, neatleidzia Rangovo nuo
atsakomybés uZz aukS€iausig betonavimo darby kokybe. Betonas liejamas tik UZsakovo atstovui
susipazinus su gruntu, esanciu po liejiniu, ir jo charakteristikomis bei jas patvirtinus.

Prie$ liejant betong vanduo i§ trans$éjy pasalinamas. IS formy iSpuciamos arba iSplaunamos
Siukslés ir neSvarumai, betono maisymo ir liejimo jrangos vidiniai pavirsiai nupuciami suspaustu oru.

Betong galima pradéti lieti tik tada, kai UZsakovo atstovas apzilri visg armatlirg, ankerinius
varztus, vamzdZzius, movas ir kitas dalis, montuojamas j liejinj, bei jas patvirtina.

Visi betono liejimo darbai atliekami Sviesiu paros metu, iSskyrus atvejus, kai UZsakovo atstovas
leidzia juos atlikti kitu metu. Jei néra galimybés baigti betono liejimo darbus Sviesiu metu, jie
nepradedami. Gavus specialy leidimg vykdyti darbus, bdtina jrengti pakankamg apSvietimg
uztikrinancius prozektorius.

Jei Rangovas nuspresty maiSyti betong statybvietéje, UZsakovo atstovas turi patvirtinti
komponenty dozavimo jrenginj. UZpildas ir cementas dozuojami pagal svorj, vanduo pagal tirj. Skiedinio
maiSymo masinos kiekio ir galios turi pakakti nenutrikstamam SvieZio betono tiekimui. UZsakovo
atstovui pareikalavus, Rangovas patikrina visus skiedinio dozavimo (maiSymo) jrangos matavimo
prietaisus ir sukalibruoja juos. Patikrinimai atliekami taip daznai, kaip reikalauja UZsakovo atstovas.
Patikrinimy iSlaidas apmoka Rangovas. Sumaisyto betono transportavimo ir pristatymo laikas turi atitikti
STR 2.05.05:2005 standarto reikalavimus.

3.7.2. Liejimas

Sumaisius betong, jis kuo greiciau liejamas j formas. Jokiu badu nenaudojamas betonas, kuris |
paskirties vietg nepateks per 30 min. nuo isSleidimo i maisyklés, iSskyrus tada, kai yra pervezamas
specialioje automaigykléje. Siuo atveju gabenimo laikas yra 2 val. nuo cemento patekimo j maiykle
arba 30 min. nuo skiedinio iSleidimo i$ jos.

Betonas liejamas tokiu budu, kuris uzZtikrina komponenty neatsiskyrimg ir armatdros nepajudéjima
i$ vietos.
1)  Neleistina mesti betong i$ didesnio nei 1 m atstumo arba versti didelj jo kiekj j vieng vieta, o paskui

iSsklaidyti po formg ir iSlyginti.
2) Betonas liejamas taip, kad jéga, kuria Slapias betonas veiks forma, nevirSyty jos projektinio

atsparumo.
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Betonas liejamas horizontaliais sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis formoje liejamas betong pilant
kuo arciau jo galutinés vietos formoje. Rupus uzpildas atitraukiamas nuo pavirSiaus ir betonas
jspaudziamas po vamzdziais ir armatira bei aplink juos, nepajudinant jy i$ vietos.

Betonas sutankinamas nepertraukiamai veikiant jj reikiamais jrankiais ir naudojant mechaninius
vibratorius.

Mechaniniai vibratoriai turi bati patvirtinto tipo, tiesiai | betong skleidziantys virpesius, kuriy
intensyvumo turi pakakti betono judéjimui ir nusédimui. Vibratoriy darbas yra kruopSdiai
kontroliuojamas. Trukmé turi bati tokia, kad betonas buty visiSkai sutankintas, taCiau pernelyg
nesujudintas, kad neatsiskirty jo sudedamosios dalys. Batina uztikrinti, kad liejiniai baty tvirti,
sutankinti, nelaidts vandeniui ir lygas, kad nesusidaryty cemento pienelis.

Dél kokios nors priezasties nutraukus betonavimg pakankamai ilgam laikui (30 min.), sustabdymo
vietoje panaudojamas betonavimo sillés tarpiklis, kad bdty gautas gerai sutankintas, lygus,
reikiamos formos sujungimas, kurj turi patvirtinti UZzsakovo atstovas. Jei pakrasciuose sustinges
betonas yra prastos kokybeés ir nesutankintas, jis nudauzomas iki tvito betono ir tada liejama

toliau.

3.7.3. Betonavimas karstoje aplinkoje (vir$ +20 ©C temperatiiroje)

Betonuoti neleidziama, jei jo liejimo vietos temperatira virSija +38 °C. Kad temperatira bty
Zemesne, nei minéta, reikia imtis Siy priemoniy:

Visos uZpildo kriivos, vandens vamzdziai, bakai ir maiSyklés saugomos nuo tiesioginiy saulés
spinduliy.

Rupiam uzpildui neleidZziama jkaisti, nuolatos jj liejant vandeniu, jei tai jmanoma.

MaiSymo vandeniui neleidZziama jkaisti, j vandens bakus nuolat dedant leda.

Greitai kietéjantis cementas nenaudotinas.

Jei minéty priemoniy nepakanka, betonuojama vésesniu dienos metu ar naktj, kaip nusprendzia
UZsakovo atstovas.

Jei oro temperatira yra vir§ +20 °C, reikia atsizvelgti j maiSymo vandens iSgaravimg. Kad bty
iSlaikytas reikiamas cemento ir vandens santykis, j skiedinj dedama patvirtinto plastifikatoriaus.
Siekiant sumazinti betono dzilvimg jo gabenimo ir liejimo metu, formos ir armatdra, kai jmanoma,

vésinama vandeniu ir saugoma nuo tiesioginiy saulés spinduliy.

3.7.4. Betonavimas drégnomis sglygomis

Betonavimas istisinio lietaus laikotarpiais neleidziamas, nebent jei uzpildo atsargos, maisyklés,

pervezimo priemonés ir betonuojamos vietos yra reikiamai uzdengtos.

Lietingu oru Rangovas uztikrina, kad darbg baty galima greitai uzbaigti betonavimo sitlés tarpikliu.

Naujai uzbetonuotg vietg reikia tinkamai apsaugoti nuo lietaus.

3.7.5. Betonavimas sSaltu oru
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Kai aplinkos temperatira yra zemesné, nei +2 °C, betonuoti galima tik jvykdzius Sias sglygas:

1) visi miSiniui naudojami komponentai turi bati be sniego, ledo ir SerkSno;

2) prie$§ pilant betong, klojiniai, armatdra ir kiti pavir8iai, su kuriais liesis naujas betonas, neturi
bati padengti sniegu, ledu ar Serk3nu, o jy temperatara turi bati vir§ 0 °C;

3) pradiné betono temperatira liejimo metu turi bati bent +10 °C;

4) temperatira betono pavirSiuje turi bati palaikoma ne zemesné nei +10 °C visuose taskuose,
kol betonas pasieks 5 N/mm? stiprumag, patvirtintg kubeliy, laikyty panasSiose sglygose, testais;

5) temperatdros betono pavirSiuje turi bati matuojamos ten, kur, kaip manoma, turi biti zemiausia
temperatdra.

Rangovas imasi priemoniy, kad betono temperatira per pirmas 5 dienas po liejimo nenukristy iki

0°C.

3.7.6. Apsauga ir kietéjimas

Batina atkreipti démesj j tinkamg viso betono kietéjimg ir apsaugg. Betonas turi bati tinkamai
apsaugotas nuo daikty, tekancio vandens, bet kokio pavirSiaus pazZeidimo.

SvieZio betono bandymai atliekami pagal LST EN 12350 ar lygiavergius reikalavimus, betono
bandymai atliekami pagal LST EN 12390, betono bandymas konstrukcijose atliekami pagal LST EN
12504 ar lygiavercius reikalavimus.

Baigti pavirSiai ir sieny krastai, esantys ten, kur turi vykti judéjimas ir statybos darbai, turi bdati
reikiamai apsaugoti nuo sugadinimo laikinais dangciais ar kt., kaip nurodo Uzsakovas

Jei naudojamas stingdantis junginys, Rangovas turi parodyti tinkamg jo paskleidimg po betona.

Junginj turi patvirtinti UZsakovo atstovas.

3.7.7. Konstrukcinés jungtys

ISskyrus atvejus, kai konstrukcinés jungtys yra parodytos patvirtintuose bréziniuose, Rangovas turi
gauti i§ UZsakovo tokiy jungciy viety ir detaliy patvirtinima, prie$ pradédamas bet kokius darbus.

Iki pat konstrukciniy sujungimy turi biti betonuojama nenutrikstamai.

Betono liejinio, prie kurio gretinamas naujas liejinys, pavirSius turi bati be cemento pienelio ir
pasiurkstintas tiek, kad uzpildo dalelés bty matomos, bet nei$judintos. Jungties pavirSius nuvalomas
pries pat liejant nauja liejin;.

Kai jmanoma, jungiami pavirSiai turi bati ruoSiami, kai betonas jau susiguléjes, bet dar
nesukietéjes.

Siulés

Tiek kiek jmanoma betonas turi bati klojamas nuo plétimosi sitlés iki plétimosi sitlés, kad

sumazinti konstrukciniy sidliy skaiCiy. Konstrukcinés sitlés turi bati horizontalioje ir vertikalioje

plokStumoje, jeigu kitaip nenumatyta.
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Kai betonavimas sustojes vertikalioje ar nuozulnioje plokStumoje turi biti jrengtos atitinkamos
laikancios lentos ir priemonés, leidzianCios, kad armatdra nepertraukiamai testysi per sudirima,
neislinkty ar kitaip nenukrypty.

Jei betonavimas sustojes horizontalioje plokStumoje, pavirSius turi bati stipriai paSiurkstintas,
stropiai nuvalytas tuoj pat, kai betonas sustingsta.

UZtaisant sédimo, deformacines ir konstruktyvines sitles reikia naudoti portlandcementg ne
Zemesnes markés kaip 42,5. UZtaisant silles su atsivérimu maziau kaip 0,5 mm naudoti plastifikuotus
cementus.

Armatdros strypynai ir tinklai turi bati vientisi per visas silles, iSskyrus iSsiplétimo arba

deformacines sitles. Visos iSsiplétimo sitlés turi bati su lygiais strypais su movomis ant vieno galo,
kad baty laisvumas judéjimui, kur reikia perduoti apkrovg i§ vienos sitlés puseés | kitg arba iSlaikyti
konstrukcijos pavirSiy viename lygyje. ISsiplétimo sitlés jrengiamos su jas uzpildania medziaga ar kita
patvirtinta priemone, leidZianCia iSsiplétimg. Sillés sandarinamos, kada tai yra prieinama ir batina
uztikrinti, kad j sitles nepatekty pasaliniai elementai.

Plokstés ant grunto ar kito pavirSiaus bei panaSios gelzbetoninés konstrukcijos suskirstomos
iSsiplétimo-deformacinémis sidlémis. Sios sidlés jrengiamos taip, kad apimty visg gelZbetoninés
konstrukcijos stor.

Ploks¢iy betoniniy atitinkamy konstrukcijy temperatirinés - susitraukimo sitlés jrengiamos
maksimaliai kas 6,0 m. Konstrukcines darbo sililes leidZiama jrengti ten, kurios i§ anksto nurodytos
rangovo bréziniuose, ir kaip nurodyta statybos techninés priezilros inzinieriaus statybos vietoje. Kur
konstrukcinés sitilés nenurodytos bréZiniuose, rangovas pateikia pasidlymus jy iSdéstymui pries
betonavimo pradzig. Jei dedami konstrukcinése sitlése uzraktai (jdéklai), jie turi bati pakankamai tvirtai
jtvirtinti klojinyje. Deformacinés sitlés turi bati apsaugotos nuo uztersimo

Sidliy sandarikliai ir jungimo medziagos

Tarpikliai ir hermetikai naudojami pagal gamintojo rekomendacijas. Nuémus formg, atsiveriantis
sidlés tarpiklis tvarkingai apipjaunamas. Jis turi visiSkai uzpildyti sidle, iSskyrus hermetikui paliekama
vietg. Tarpiklis gerai jtvirtinamas, | sidle ir hermetikui paliktg vietg neleidZiama patekti betonui bei
pakenkti sidlei.

PrieS naudojant tarpiklj ir hermetika, sitlé iSvaloma. Jei uzbaigta sitlé yra matoma, gretimi pavirSiai
maskuojami, kad nepakeisty spalvos. Hermetiku tvarkingai uzpildoma jam skirta vieta, jo pavirSius turi

atrodyti Svarus ir tvarkingas.

3.7.8. Betono apdaila be formy

Bendroji dalis

Visi atviri betono pavirSiai turi bati kieti, lygus, neporéti, be vandens ar oro ertmiy ir kt.

Visi iSsikiSimai nuslifuojami silicio karbido akmeniu ar kt. patvirtintomis priemonémis, dulkés ir kt.

nedvarumai gerai nuplaunami Svariu vandeniu.
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Taisymas

Koréti ar pazeisti betono pavirSiai, kurie néra tokie, kad juos reikéty nuimti ir pakeisti naujais,
taisomi kiek galima grei€iau po formos nuémimo tokiu badu: 1:1%2 portlandcemento ir smélio miSinio,
naudojant silicio karbido akmenj, uzpildomos visos pavirSiaus poros, tokiu bddu, kad pavirSiuje nelikty
daugiau medZiagos, nei batina visiSkam pory uzpildymui, ir galiausia bdty gautas vienodas, lygus,

tankus ir vienos spalvos pavirsius.

3.7.9. Netinkamo betono ardymas ir pakeitimas

UZsakovui nurodZius Rangovas iSardo ir pakeiCia betong bet kurioje bet kurios konstrukcijos
dalyje, jei:

¢ betonas neatitinka specifikacijy;

e betone yra kenksmingos medziagos, galinios pakenkti betonui;

o Kkoréti ar pazeisti plotai yra per dideli;

e baigty liejiniy matmenys neatitinka bréziniy ir leistiny tolerancijy;

e armatdros betono apsauginis sluoksnis neislaikytas;

e betono apsauga ir kietéjimas statybos laikotarpiu buvo netinkama ir jis buvo paZeistas;

e Uzsakovo nurodyti taisymo darbai buvo atlikti nepatenkinamai;

o dél netinkamy formy, per ankstyvo sujudinimo ar per didelés apkrovos betonas buvo

deformuotas ar pazeistas;

o dél bet kokio iSvardinty aplinkybiy derinio betono kokybé tapo nepatenkinama.

3.7.10. Baigty konstrukcijy nelaidumo vandeniui iSbandymas

Geras betono sutankinimas turi uZtikrinti visy vandenj sulaikan€iy konstrukcijy nelaidumag
vandeniui. Rangovas atsako uz tai, kad betonas baty nelaidus vandeniui. Liejiniams susitingus ikKi
projektinio betono tvirtumo, iSbandomas konstrukcijy nelaidumas. Rangovas paripina darbo jéga,
vandenj, energijg ir kt., bating bandymams atlikti. Vandenj sulaikancios konstrukcijos turi bati iSbandytos
prieS atliekant uzpylima, darant pylimus ir kt.

Laikoma, kad atviri pavirSiai yra nelaidls vandeniui, jei per bandomajj 7 dieny laikotarpj nesimato
jokiy vandens tekéjimo pozymiy ir jie yra sausi.

Konstrukcijose, kuriy pavirSiai paslépti ir jy negalima apziaréti, vanduo laikomas 21 dieng. Tada
iSmatuojamas vandens lygis ir toliau matuojama 7 dienas kas 24 val. Atsizvelgiama | vandens nuostol]
dél iSgaravimo ir susidévéjimo. Laikoma, kad konstrukcija nelaidi vandeniui, jei vandens lygis nenukrinta
daugiau nei 1/500 vidutinio vandens gylio pilname bake arba daugiau kaip 10 mm (Zidrint, kuris dydis

mazesnis), atsizvelgus jiSgaravima ir jsigérima.
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Kai rezervuarai atviri, batina deramai atsizvelgti j atmosferos saglygas per visg bandymy laikotarp;.
Visi vandenj sulaikan&iy konstrukcijy nesandarumai, atsirade dél jtrakimy, pory ir kt., pasalinami
epoksidinés dervos injekcija, vandeniui nelaidZiu epoksidiniu tinku ar kt. patvirtintu badu. Sie taisymo

darbai ir papildomi nelaidumo testai atliekami Rangovo sgskaita.

3.7.11. Betong apsaugantis sluoksnis

Apsauginis sluoksnis pasléptiems betono pavirSiams, turintiems kontaktg su dirvozemiu, turi bati
tvirta bituminé danga.

Bitumine dangg turi sudaryti skvarbus bituminis gruntas ir trisluoksné danga bituminiu pagrindu,
kurig galima uzdéti teptuku, mentele ar purkStuvu, gaunant visiSkai sausg 1 mm plévele. Uzdeéjus ant

vertikalaus pavirSiaus, danga neturi nutekéti.

3.8. Betono ir gelzbetonio darby vykdymo priémimo salygos

Geometriniai konstrukcijy nuokrypiai turi tenkinti reikalavimus nurodytus EN 13670 skyriuje nr.10 ir
priede G. Jie apima:

- pagrindinés atramos,

- kolonos ir sienos,

- sijos ir ploksteés,

- elementy nuokrypiai,

- pavirsSiy tolygumas ir kampy nuokrypiai,

- angy nuokrypiai,

- ]détiniy detaliy nuokrypiai.

Tolerancijos g/b pamaty ir atraminiy konstrukcijy technologinei jrangos, jos tvirtinimui ankeriais ar
kitais metodais turi bati nurodyta ty technologiniy jrenginiy montavimo instrukcijose.

Tolerancijos technologiniy pamaty jrengimui turi bati nurodomos jrenginiy tiekéju.

Betoniniy, gelzbetoniniy konstrukcijy ar statinio daliy priémimas

Priimant uzbaigtas betonines, gelZzbetonines konstrukcijas ar atskiras statinio dalis reikia tikrinti:

konstrukcijy atitikimg darbo bréziniams;

betono stiprio, atsparumo $alCiui, vandens nepralaidumo ir kitus projekte nurodyty rodikliy atitikimg
projektiniams;

naudojamy medziagy, pusgaminiy, gaminiy kokybe;

konstrukcijy pavirSiaus kokybe;

konstrukcijose esanciy angy ir kanaly padéties atitikimg projektiniams;

jdétiniy detaliy, inkariniy varzty padétj ir jtvirtinima;

deformacines sidles ir jy kokybe.

Betoniniy, gelzbetoniniy konstrukcijy ar atskiros statinio dalies priemima batina jforminti nustatytos

formos paslépty darby aktu arba atsakingy konstrukcijy priemimo aktu.,
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Gelzbetoniniy monolitiniy konstrukcijy leistini nuokrypiai (iSskyrus technologiniy jrenginiy pamatus,

kuriems nuokrypiai turi bati nustatomi jrangos gamintojo):

nuokrypa nuo vertikalés

Eil.NT. Parametras Leistiniej Kontrolé
nuokrypiai, mm
1 Plokstumy ir jy sankirtos linijy nuokrypis nuo
vertikalés arba nuo projektinio polinkio per visg
konstrukcijos aukstj:
Matuojamas kiekvienas
- pamatams +20 konstrukcijos el.,
jradas darby zurnale
- sienoms ir kolonoms, laikan€ioms perdenginius ir
denginius +15 Tas pats
- sienoms ir kolonoms, laikan€ioms surenkamas +10 Tas pats
sijines konstrukcijas
2 Horizontaliy plok&tumy nuokrypis visu tikrinamo +20 Matuojama =5 vietose
ruozo ilgiu kiekviename 50-100m ilgio
ruoze;
jraSas darby Zurnale
3 Vietiniai betono pavirSiaus nelygumai, tikrinant 2 m +5 Tas pats
kontroline liniuote, iSskyrus atraminius pavirSius
4 Elementy arba tarpatramio ilgis 20 Matuojamas kiekvienas el.,
jradas darby Zurnale
5 Elementy skerspjivio matmenys +6, -3 Tas pats
6 Surenkamy elementy atraminiy pavirsiy ir jdétiniy +5 Matuojamas kiekvienas
detaliy altitudés atraminis
elementas,
iSpildomoji schema
7 Inkariniy varzty iSdéstymas: Matuojamas kiekvienas
- plane, atramos konturo viduje +5 varztas,
- plane, atramos kontiro iSoréje +10 iSpildomoji schema
- pagal aukstj +20
8 Dviejy gretimy pavirsiy sanddros altitudziy skirtumas +3 Matuojamas kiekviena
pagal aukstj sanddra, iSpildomoiji
schema
10 Angy i§matavimy linijiniai matmenys +10 Matuojama kiekviena anga
11 Sieny betonuojamy slenkanciuose klojiniuose, 1/1000 statinio | Matavimai visy sieny

aukscio,bet ne
daugiau 50mm
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Po klojiniy nuémimo, sieny, kolony, luby betono pavirSiai kurie bus dazomi ar padengiami kitokia
apdaila, turi atitikti pavirSiaus tolygumo nuokrypius nurodytus EN 13760.

Nepriklausomai nuo apdailos rasies, betono pavirSiai negali turéti plysiy, jtrdkimy. PlySiai betone
nuo charakteristinés apkrovos turi bati nedidesni nei:

0,1mm plocio, esant W6 atsparumo vandeniui klasei;

0,2mm plocio, esant W4 atsparumo vandeniui klasei;

0,3mm plocio neesant atsparumo vandeniui klasei;

Taip pat néra leidziami betono pavirSaus defektais vadinami “betono véziu” ir kiti matomi defektai
kaip betono nepakankamas sutankinimas, uzpildy iSsisluoksniavimas pertankinus ir pan.

Defekty atvejais, Projektuotojas privalo biti informuotas apie susidariusig situacija, kad jvertinti

rizikas ir tolesnius veiksmus kaip defektus sutvarkyti.

4. SILUMINE IZOLIACIJA IR HIDROIZOLIACIJA

4.1. Bendroji dalis

Sis skyrius apima nurodymus apie Siluminés izoliacijos, garo izoliacijos ir hidroizoliacijos jrengimg
pamatams, grindims, sienoms, pertvaroms, stogams. Silumos izoliacija turi bati i§ neorganiniy,
nepivandiy medziagy, kurios nejautrios drégmei. Silumos izoliacija turi turéti pakankama gniuzdomajj
atsparumg apkrovoms su priimtinomis deformacijomis.

Silumos izoliacija, kur tai reikalinga, turi tarnauti ir garso izoliacijai. Garso izoliacija turi bti tokia,
kad triukSmo lygiai patalpose nevirsyty triukSmo lygiy pagal Lietuvos higienos normas HN33.

Pamaty vertikali hidroizoliacija turi bati 2 sluoksniy teptiné, bituminé, horizontali hidroizoliacija - 2
sluoksniy ruloniné bituminé arba i$ tankios PVC plévelés >0,2 mm storio arba tam tinkamy medziagy.

Horizontali hidroizoliacija.

Tai dangos, kuriy gamybai naudojamos sintetinés medziagos. Reikia kruop&€iai paruosti pavirsiy —
negali bati didesniy kaip 2 mm nelygumuy, pagrindas turi bati sausas, gruntuotas bitumine emulsija, o pati
hidroizoliacija turi bati uzklijuota labai kruopsciai. Jei tokia hidroizoliacija bus naudojama iS iSorés, reikia
ja apsaugoti nuo galimy mechaniniy pazeidimy.

Garo izoliacija.

Stogo ir sieny garo izoliacija turi biti jrengiama i$ ne maziau kaip 0,2 mm storio polietileno plévelés
ar kitokio tipo plévelés, su charakteristikomis:

plévelés garo pralaidumas <0,5 g/m2 .24 h;

vandens sugeriamumas per 24 val, kai =200 C - 0,01 %;

tankis, kai t=200 C - 0,919+0,929 g/cm3.

storis — ne maziau 0.2mm.
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stabilizuota prie$ ultravioletinius spindulius.

garo pralaidumas 0.5 — 30 g/m2.24h.
svoris 184 g/ m2

tankumo riba > 9,8 MPa.

stiprumo riba > 13,7 MPa.

degumas — degi, lengvai uzsiliepsnojanti medziaga

Plévelé klojama sausai ant paruosto pagrindo. Plévelé turi bati be plySiy, uZpresuoty klosciy,

jtrakiy. Plévelés juosty krastai turi bati uzleidziami vienas ant kito ne maziau kaip 80 cm arba klijuojama

uzleidziant ne maziau 15 cm, taip, kad nesumazéty atsparumas garo pralaidumui (klijuojant tiesiai

tarpusavyje ar per tarpines ir panasiai).

4.2. Reikalavimai pagrindui

Prie$ atliekant hidroizoliavimo darbus, statybiniy konstrukcijy sanddros ir plySiai turi bati uZtaisyti,

nuo jy nuvalytos dulkés ir pavirdius gruntuotas. Izoliuojant betonines statybines konstrukcijas jy drégnis

prie§ gruntavimg turi bati ne didesnis kaip 4%. Kai gruntuojama vandeniu skiedZiamais gruntais -

gruntuojamo pavirSiaus drégnis nereglamentuojamas tik ant gruntuojamo pavirSiaus negali bati laseliy

pavidalo drégmeés. PavirSiy gruntavimas, kur tai reikalinga, turi bati iStisas. Gruntuoté turi gerai sukibti su

pagrindu.

Ruosiant pagrinda turi biti jvykdyti Sie reikalavimai:

Techniniai reikalavimai pagrindui Ribiniai Kontrolé
nuokrypiai
Ruloninés ir mastikinés izoliacijos pagrindo Matuojant liniuote, techniné apzidra
pavirSiaus leistini nuokrypiai: ne maziau 5 kartus 70-100 m2 plotui,
vizualiai
iSilgai nuolydZio ir horizontalaus pavirSiaus +5 mm
skersai nuolydzio ir vertikalaus pavirSiaus +10 mm
Nelygumy skaicius 4 m2 plote (nelygumo
kontdras ne daugiau 150 mm ilgio) ne
daugiau 2
Gruntuoteés storis:
gruntuojant sukietéjusj iSlyginamajj sluoksnj -
0,3 mm 5%
gruntuojant iSlyginamajj sluoksnj po 4 valandy Vizualinis apziuréjimas 5 kartus 70-
100 m2
kietéjimo - 0,6 mm 10 % plote, matavimas “adata”
Hidroizoliacijos sluoksniy storis ir skai€ius
Techniniai reikalavimai pagrindui Ribiniai Kontrolé
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nuokrypiai
Mastikos sluoksnio storis, klijuojant rulonine Vizualinis apzidréjimas 5 kartus 70-
izoliacijg karsta mastika: 100m2 plote, matavimas “adata”
pirmo sl. - 2mm +10 %
tarpinio sl. - 1,5mm +10 %
Teptinés hidroizoliacijos:
vieno sluoksnio storis (karsto bitumo) - 2mm +10 %
dviejy sluoksniy storis - 4mm +10 %

4.3. Izoliavimo darby vykdymas

Kai temperatira Zemesné kaip -20 C, izoliacines dangas galima jrengti tik taikant specialiy
priemoniy kompleksg (Sildant pavirdius, izoliacines medziagas, vartojant priedus).

Darbo vieta turi bati apsaugota nuo krituliy, izoliuojami pavirSiai idZiovinami.

Paruosti izoliavimui pavirSiai bei kiekvienas jrengtos izoliacijos sluoksnis priimami atskirai,
dalyvaujant InZinieriui.

Pamaty ir grindy hidroizoliacijos jrengimas.

Jrengiant izoliacija iS polietileno plévelés ar kitu medziagu reikia laikytis Siy instrukciju:

¢ hidroizoliacijg reikia naudoti taip, kaip parodyta konstrukciniy tipy bréziniuose kiekvienam

konstrukciniam elementui ir/arba kituose konstrukciniuose bréziniuose;

e naudojamos medziagos turi bati pazymimos taip, kad Zenklus baty lengva matyti statybos ir

montavimo metu, arba kad Si informacija baty aiSkiai parodyta kitu priimtinu badu;
¢ izoliacija turi dengti visg izoliuojamg pavirsiy, joje negali bati plySiy ar jtrikimuy;
e grindy dangos pagrindas turi bati su nuolydziais, atitinkanciais galutine grindy forma, lygus ir
spinduliu iki mazdaug 35 mm;

e izoliavimo darby negalima atlikti ant drégno pagrindo;

¢ horizontali hidroizoliacija ties sanduromis su vertikaliomis plokStumomis turi badti pakelta
mazdaug 150 mm vir§ pavirSiaus lygio vidaus erdvése (plévelé — mazdaug 100-110 mm), o
iSorinése — 300 mm auk$Ciau aukScCiausio pavirSiaus tasko arba iki aukscCio, nurodyto
bréZiniuose.

Angy uztaisymas.

Statybos metu padarytos angos turi badti tokios, kad jas bty lengva uZztaisyti. Rangovas turi
uztaisyti visas angas, prieS dengdamas Silumos ir hidroizoliacinius sluoksnius, jrengdamas tvirtinimus ir
aptaisymus. Uztaisymams naudoti tas pacias medziagas, kaip ir greta esanciy konstrukcijy, t.y. betona,
plytas, statybinius skydus ir t.t. Lakstinése konstrukcijose mazas angas taip pat galima uztaisyti lanksCia

tarpine.
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Angos turi biti uztaisomos atitinkamoje statybos stadijoje taip, kad tarpiné uztikrinty gerg
sandarumg. Ypac¢ kruopsciai reikia uztaisyti tas angas, prie kuriy sunku prieiti. Pavyzdziui, tokios vietos,
kaip ventiliacijos kanaly praéjimai per stogg, kanaly jejimo | grindis vietos ar tarpai tarp dviejy dideliy
vamzdziy ar kanaly.

Turi bati laikomasi prieSgaisriniy ir higienos reikalavimy pagal Lietuvos normas.

5. REIKALAVIMAI NEVEDINAMO FASADO SISTEMAI

ISorinés pastato sienos suprojektuotos i§ daugiasluoksniy sieniniy ploks¢iy, uzpildyty PIR uzpildu
(t=180 mm). Statyboje naudojama nevédinama sistema: jg turi sudaryti kaip vienas vieno gamintojo
statybos produktas rinkai pateiktas statybos produkty rinkinys (komplektas) 305/2011, turintis ET] ir
pazenklintos CE Zenklu.

Visi nevedinamoms sistemoms jrengti naudojami elementai turi bati atspards korozijai, drégmei,
pelésiams ir ultravioletinei spinduliuotei arba jie turi bati prieS naudojimg atitinkamai apsaugoti.
Nevédinamos sistemos iSoriniams sluoksniams naudojamy statybos produkty atsparumas nurodytiems
poveikiams turi bati pagristas bandymais pagal ty gaminiy standarty reikalavimus.

PrieSs vykdant montavimo darbus, Rangovas Projektuotojui turi pateikti iSsirinktos
nevédinamos fasado sistemos gamintojg. Sistemos gamintojas Projektuotojui turi pateikti
nevédinamy sistemy jrengimo konstrukcinius (STR 2.04.01:2018 , Pastaty atitvaros. Sienos,
stogai, langai ir iSorinés jéjimo durys‘ 21.3 punktas).

Mechaniskai tvirtinamos nevédinamos sistemos projektinis atpléSimo stipris Rmt (kPa) turi
buti ne mazesnis uz apskaiciuota. Duomenis skai¢iavimams

N, — tvirtinimo prie pagrindo elemento iStraukimo jéga termoizoliacinés plokstés plokStumoje
(kN). N, verte pateikia sistemos gamintojas;

Nr¢ — tvirtinimo prie pagrindo elemento iStraukimo jéga i$ pagrindo (kN). Nr: verte pateikia tvirtinimo
elemento gamintojas arba $i verté nustatoma bandymu statybos aiksteléje;

N; — tvirtinimo elemento iStraukimo jéga, tvirtinimo elementus tvirtinant per tinklelj (kN). N; verte
pateikia sistemos gamintojas;

Ns — tvirtinimo elemento iStraukimo jéga termoizoliacinés plokstés siuléje (kN). Ns verte pateikia

sistemos gamintojas.

Rangovas objekte turi atlikti smeigiy tvirtinimo bandymus, kuriy metu nustatomas smeigiy
ankeravimo gylis L ir smeigés iStraukimo jéga Nt kN. Pateikti bandymy protokolg. Pateikti smeigiy
iStraukimo/rovimo jégos F (kN) bandymy protokolg. Atlikti smeigiy tvirtinimui privalomuosius bandymus
atskirose fasado vietose (centriné dalis, sieny krastai, kampai) su atitinkamu bandymo rezultaty

jvertinimu (ETAG 029) ir batinais duomenimis tvirtinimo detaliy iSdéstymui.
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Bandymo duomenys privalo biti ne prastesni uz skai¢iavimais nustatytas vertes.
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SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

P‘;f_iﬂjﬁ’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo I\\II’:to Kiekis | Pastabos
01 Kontrolés punkto pastatas
11 Pamatai
1.1.1 Polis PO-1
Betonas C25/30; XC2; W6 m3 18,5
Armatira, S500 t 1,0
1.1.2 Polis PO-2
Betonas C25/30; XC2; W6 m3 12,3
Armatdra, S500 t 0,58
1.1.3 Polis PO-3
Betonas C25/30; XC2; W6 m? 6,44
Armatdra, S500 t 0,4
1.1.4 Bandomasis polis
Betonas C25/30; XC2; W6 m? 1,55
Armatdra, S500 kg 85
1.1.5 Pamatinés sijos
Betonas C25/30; XC2; W6 m3 5,22
Armatdra, S500 t 0,5
1.1.6 RySinés sijos
Betonas C25/30; XC2; W6 m?3 1
Armatira, S500 t 0,15
1.1.7 Jdétinés detalés kg 70
A 2025-12-01 | Korekcijos pagal bendrosios ekspertizés akto pastabas
0 2025-09 | Statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA | LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY
PASTATU GRUPES) REKONSTRAVIMO, SUFORMUOJANT VIENA
o Hidroterra  |Luany uemivesera SToghes iy manesniy
NR. (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
TAIKOS G. 10 IR ORO UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO
RAJ. SAV. PROJEKTAS
STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS
XX Visi statiniai
DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Sanaudy kiekiy ziniarastis A
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY
o AB ,,Lietuvos oro uostai” 2025-009-XX-TDP-SK-01.SZ-01 1 3
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P‘;f_iﬂj:’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo I\\II’:to Kiekis | Pastabos
1.1.8 Peikko HPM24L varztai vnt 48
1.2 Plieno konstrukcijos
1.2.1 Laikanéioj«_)_ karka:s_o _plienine's konstrukcijos: t 8.8 C3-H;
kolonos, sijos, rySiai ’ S355J2
1.2.2 Antrinis plit_ena_s Ia_ngq, dury rémams, SVOK t 1,71 C3-H;
jrangos atrémimui S355J2
1.2.3 ;r;:'filiuotas paklotas Rukki T130M-75L-930, t=0,7 m?2 200
1.3 Grindys
Teptiné hidroizoliacija (sanmazguose) m2 7
Betonas C25/30-XC1, t=100mm, armuotas tinklu
$4x150x150 S500 ir PP fibra Durus EasyFinish m3 20
2,5kg/m? + Crackstop F12 (0,9 kg/m?)
Polietileniné plévelé 200um m2 250 Zr. 1
pastabg
Polistireninis putplastis EPS100, t=200mm m3 40
Dolomitiné frakciné skalda 0/45, =200 mm; E 290MPa; m3 40
Smelis 0/4, tvid=2000 mm; E 270 MPa m3 400
Geotekstilé grunty atskyrimui m2 200
14 Cokolis
Polistireninis putplastis EPS100 m3 10
Vertikali teptiné hidroizoliacija m?2 26
Horizontali hidroizoliacija m?2 12
Drenaziné membrana “Korys” m?2 26
1.5 Stogas
Stiklo audinys 120 g/m?2 m?2 200
XPS-300, t=50 mm m?3 10
PIR, t=200 mm m3 40
200mkr garo izoliacija m? | 200 JBe
uzlaidy
Paroc ROB 60, t=20 mm m3 4
02 Stoginé transporto priemoniy tikrinimui
2. Pamatai
2.1.1 Polis PO-2
Betonas C25/30; XC2; W6 m3 12,31
Armatdra, S500 t 0,6
2.1.2 Polis PO-3
Betonas C25/30; XC2; W6 m3 5,65
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P‘;f_iﬂj:’ Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo I\\II’:to Kiekis | Pastabos
Armatdra, S500 t 0,22
2.1.3 Jdétinés detalés kg 45
2.1.4 Peikko HPM24L varztai vnt 32
2.2 Plieno konstrukcijos
2.2.1 Laikanciojo karkaso plieninés konstrukcijos t 8,8 C3-H;
S355J2
229 Antrir_ris [?Iienas: plienas parapetams, ilginiai tinklo t 54 C3-H;
jrengimui S355J2
223 Zr;filiuotas paklotas Rukki T130M-75L-930, t=0,7 m?2 300
3. Stogas
Stiklo audinys 120 g/m? m2 300
XPS-300, t=50 mm m3 15
Nuolydj formuojantis sluoksnis EPS100 m3 45
XPS-300, t=50 mm m3 15
4, Parapetas
Cetris plokstés, t=22 mm m2 75
Mineraliné vata 100x100 nuolydziui formuoti m3 0,36
Pastabos:

1. 2 sl, jos krastai persidengia ne maziau 10% rulono matmens plotu, klijuojami, kad nepaZeisty
betonavimo metu.

2. Konstrolés punkto pastato plieniniy konstrukcijy koroziskumo kategorija C3 - H, koroziSkumas -
vidutinis. Antikorozinés dangos patvarumo lygis - auk3tas (H), daugiau kaip 15 mety (daZzomos
poliuretaniniais dazais).

3. Stoginés plieniniy konstrukcijy koroziSkumo kategorija C3 - H, koroziSskumas - vidutinis.
Antikorozinés dangos patvarumo lygis - aukstas (H), daugiau kaip 15 mety (cinkuotos).

4. Kiekiai nezenkliai gali kisti darby vykdymo metu.
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INZINERINIAI SKAICIAVIMALI

01 KONTROLES VALDYMO PASTATAS
Apkrovos

DL-1 savasis svoris — pridedamas programoje automatiskai

DL-2 denginio svoris (stogo sumustinis, fotovoltiné elektriné), kN/m?:

01 Kontrolés punkto pastato stogo detale. M1:10

e
\_/
%‘: [aioienid 0,0.0,0.0,0,0,0,0.0,0‘0.0.0‘0.0.0.0.0,0:0:5,-.-,0,0,0,0 e
%\ N \_ 1
N\ N\ / SO N
Y A LY 4 5, / b
= b / N, / N\ \ 4
= g \\ M, / \\ :/ \ F
f/ \\ ,/ \\ s N / . b
s VAV A 1 A FAVAY, J;' Pl |
./ S\
\L.
1 |TPO EverGuard 1,8 mm slogo danga
2 | Stikio audinys 120 gim?®
5 |XPS5-300, =30 mm, A=0,036 Wimk. stipris gniuldant. 2300 kPa
4 FIR, t=200 mm; A=0,022 W/mi
§ | Z00mkr gam eoladjs
;] Paroc ROB 60, =20 mm;, A=0 038 W/mK; stipns Ika 10% adeformacijos, >80 kFa
7 |Profiliuctas paklotas Rukk T130M-T5L-930, =07 mm
Heqo detale G reikalaimai nekelarm
A 2025-12-01 | Korekcijos pagal bendrosios ekspertizés akto pastabas
0 2025-08 Statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA | LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
ADMINISTRACIN_ES PASKIRTIES PASTATUY (ADMINISTRACINIY
PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO, SUFORMUOJANT VIENA
KVAL. - UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIU
PATV. DOK. |Hidroterra STATINIY GRUPES) NAUJOS STATYBOS , KIEMO AIKSTELES
NR. (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
TAIKOS G. 10 IR ORO UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO
RAJ. SAV. PROJEKTAS
STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS
XX Visi statiniai
DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Inzineriniai skai¢iavimai A
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
LT . .
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Pavadinimas Tankis, Storis, m Charakteristiné

kg/m3 apkrova, kN/m?
TPO EverGuard 1,8 mm stogo danga 0,0018 0,15
Stiklo audinys 120 g/m? 0,05
XPS300, t=50 mm 45 0,05 0,023
PIR, t=200 mm 40 0,2 0,08
200 mkr garo izoliacija 0,1
Paroc ROB60, t=20 mm 180 0,02 0,036
Profliuotas paklotas Ruukki T130M- 0,15
75L-930, t=0,7 mm

Viso: 0,589

Fotovoltiné elektriné — 0,3 kN/m?>.

Elektros kabeliy svoris — 0,1 kN/m?.

Suminé DL2 apkrova: 0,589+0,3+0,1=1 kN/m>.

kPa
Cases: 2 (DL2)
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SN-1 sniego apkrova, kN/m?

kPa
Cases: 3 (SN1)
kD) Z=000m - Base |al>

Véjo apkrova, kai véjas puéia i$ Sono: kN/m?

‘ ‘) 3pY=0.49

& '\"\—-a:‘pxw.ss
Ny ;pY=0.70 Y
b 3ﬁ$=0.97, ¥

kPa
Cases: 4 (WIND1)

Lo

Véjo apkrova, kai véjas pucia i$ galo: kN/m?

0 Z=0,00m - Base alv
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P 3pX=0.97 -

S |

P 3pX=0.49

e

Véjo apkrova, kai véjas puéia i$ kito Sono: kN/m?

an F=00Am_ Daca alw

| p 3pY=-0.49

Véjo apkrova, kai véjas pucia i$ kito galo: kN/m?

kPa

Cases: 5 (WIND2)

kPa

Cases: 6 (WIND3)
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DY 2 p 3pX=-0.97
> p3px=-0.70
V8o

y kPa
Cases: 7 (WIND4)
Sudaryti deriniai:
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Combinations/Comp. Definition
ULS/1 1%1.35 + 2%1.35
ULS/2 1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.91 + 4*1.30
ULS/3 1%1.35 + 271,35 + 4*1.30
ULS/ 4 1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.91 + 5*1.30
ULS/5 1%1.35 + 271,35 + 51.30
ULS/6 1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.91 + 6*1.30
ULS/T 1%1.35 + 271.35 + 671.30
ULS/8 1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.91 + 7*1.30
ULS/9 1%1.35 + 271,35 + 7*1.30
ULS/10 1*1.00 + 2*1.00
ULS/11 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.91 + 4%1.30
ULS/12 1#1.00 + 2*1.00 + 4%1.30
ULS/13 1%1.00 + 2*1.00 + 3*0.91 + 5%1.30
ULS/ 14 1#1.00 + 21.00 + 5%1.30
ULS/15 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.91 + 6%1.30
ULS/16 1#1.00 + 21.00 + 5%1.30
ULS/17 1%1.00 + 2*1.00 + 3*0.91 + 7%1.30
ULS/18 1#1.00 + 21.00 + 7%1.30
ULS/19 1%1.35 + 271,35 + 3*1.30
ULS/20 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 + 4*0.78
ULS/ 21 1%1.356 + 2*1.36 + 3*1.30 + 5*0.78
ULS/22 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 + 6*0.78
ULS/23 1%1.36 + 2*1.36 + 3*1.30 + 7+0.78
ULS/24 1#1.00 + 21.00 + 3*1.30
ULS/25 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.30 + 4*0.78
ULS/26 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.30 + 5*0.78
ULS/27 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.30 + 6°0.78
ULS/28 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.30 + 7*0.78
SLS:CHR/ 1 1%1.00 + 2%1.00
SLS:CHRS 2 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00
SLS:CHR/ 3 1#1.00 + 21.00 + 4*1.00
SLS:CHR/ 4 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*1.00
SLS:CHR/ 5 1#1.00 + 2*1.00 + 5*1.00
SLS:CHR/ 6 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 6*1.00
SLS:CHRS 7 1#1.00 + 2*1.00 + 5*1.00
SLS:CHR/ 8 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 7*1.00
SLS:CHR/ 9 1#1.00 + 2*1.00 + 7*1.00
SLS:CHR/ 10 1#1.00 + 21.00 + 3*1.00
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Skaic€iavimy rezultatai:

—— HEA 180
— HEA 220
—HEB:200
Y ¥ —— Q 100x100x4
\L —— Q 120x120x5
3D Z=0,00m -Base ‘.Jv
Elementy skerspjuviai ir numeracija
b -
(® s
7 9.7529 9.7827 HEA 180
HEA 220
—— HEB 200
E‘E‘ “—Dis 100mm
Max=9,5970
=My 10kNm
Max=41,51
Y\bx Min=-74,11
Cases: 6t08
o Z=000m -Base |a]>
Rémo lenkimo momenty diagrama My, kNm
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4

£ Z=000m-Base [al>

—HEA 180

—— HEA 220

- HEB 200
t——IDis 100mm
Max=9,5970

L—Fx+c Fx-t S50kN

.

30 Z=0.00m - Base lale

Rémo skersiniy jégy diagrama Fz, kN

DENGINIO SIJOS HEA220 SKAICIAVIMAS

Max=134,07
Min=-12,19

Cases: 6to8

—— HEA 180
—— HEA 220
—— HEB 200
~——Dis 100mm
Max=9,5970

“Fz 10kN

Max=64,66
Min=-66,07

Cases: 6to8

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 11 SIJA_11 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L=6.01m
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|Hidroterra

MATERIAL:
S355 (S355) fy=2355.00 MPa

Z

SE SECTION PARAMETERS: HEA 220

h=210.00 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=220.00 mm Ay=5366.000 mm2 Az=2063.000 mm2 Ax=6430.000 mm2
tw=7.00 mm ly=54100000.000 mm4  1z=19500000.000 mm4  1x=286000.000 mm4

t=11.00 mm Wply=568000.000 mm3 Wplz=271000.000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 20.77 kN My,Ed =-31.63 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 2282.65 kN My,Ed,max = -74.11 kKN*m Mz,Ed,max = 0.05 kN*'m Vy,T,Rd =
1099.75 kN

Nb,Rd = 1570.64 kN My,c,Rd = 201.64 kN*'m Mz,c,Rd =96.21 kN*'m  Vz,Ed =-50.53 kN
MN,y,Rd = 201.64 kN*m MN,z,Rd = 96.21 kN*m  Vz,T,Rd = 422.82 kN
Mb,Rd = 192.81 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
Class of section = 2

- |"E| L ATERAL BUCKLING PARAMETERS:
2=0.00  Mecr=621.22 KN*m Curve LT -b XLT = 0.93
Ler.low=3.01 m Lam_LT = 0.57 fi.LT=0.65 XLT.mod = 0.96

BUCKLING PARAMETERS:

L = | = .

10 About y axis: L2 About z axis:
Ly =6.01m Lam_y = 0.86 Lz=3.01m Lam_z=0.71
Ler,y=6.01m Xy=0.69 Lcr,z=3.01m Xz=0.72
Lamy = 65.56 kyy =1.00 Lamz = 54.60 kyz = 0.81

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.16 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.12<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 65.56 < Lambda,max =150.00 Lambda,z = 54.60 < Lambda,max = 150.00 STABLE
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.38 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
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Hidroterra

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00

(6.3.3.(4))

Section OK !!!
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SIJOS HEA180 SKAICIAVIMAS

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 6 SIJA_.6 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L=6.01m

MATERIAL:
S355 (S355) fy=2355.00 MPa

Z

SE SECTION PARAMETERS: HEA 180

h=171.00 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=180.00 mm Ay=3798.000 mm2 Az=1452.000 mm2 Ax=4530.000 mm2
tw=6.00 mm ly=25100000.000 mm4  1z=9250000.000 mm4 Ix=149000.000 mm4

tf=9.50 mm Woply=325000.000 mm3 Wplz=157000.000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 11.05 kN My,Ed = -1829 kN*m  Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed = -0.02 kN
Nc,Rd = 1608.15 kN My,Ed,max = -33.61 kN*m Mz,Ed,max = -0.13 kN*m Vy,T,Rd =
778.09 kN
Nb,Rd = 398.33 kN My,c,Rd = 115.38 KN*m Mz,c,Rd = 55.74 kN*m  Vz,Ed = -25.06 kN
MN,y,Rd = 115.38 kN*m MN,z,Rd = 55.74 kN*m  Vz,T,Rd = 297.52 kN
Mb,Rd = 78.49 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m

Class of section = 2

= | LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
2=0.00  Mor=102.59 kN*m Curve LT -b XLT = 0.66
Ler.low=6.01 m Lam_LT = 1.06 fiLT=1.03 XLT.mod = 0.68

BUCKLING PARAMETERS:

L = | = .

10 About y axis: L2 About z axis:
Ly=6.01m Lam_y=1.06 Lz=6.01m Lam_z=1.74
Lery=6.01m Xy=056 Lecr,z=6.01m Xz=0.25
Lamy = 80.78 kyy =1.02 Lamz = 133.07 kyz = 0.89

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.16 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
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(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.08 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 80.78 < Lambda,max = 150.00 Lambda,z = 133.07 < Lambda,max = 150.00
STABLE

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.43 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,RkigM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 < 1.00
(6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,RkigM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.25 < 1.00
(6.3.3.(4))

Section OK !!!

KOLONOS HEB200 SKAICIAVIMAS

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 4 KOLONA_4 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L=0.00m

MATERIAL:
S355 (S355) fy=2355.00 MPa

Z

SE SECTION PARAMETERS: HEB 200

h=200.00 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=200.00 mm Ay=6604.000 mm?2 Az=2485.000 mm2 Ax=7810.000 mm?2
tw=9.00 mm ly=57000000.000 mm4  1z=20000000.000 mm4  1x=595000.000 mm4

tf=15.00 mm Wply=643000.000 mm3 Wplz=306000.000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 54.34 kN My,Ed = 13.75 kN*m Mz,Ed = 20.73 kN*m Vy,Ed = 22.30 kN
Nc,Rd = 2772.55 kN My,Ed,max = 13.75 kN*m Mz,Ed,max = 20.73 kN*m Vy,T,Rd = 1353.54 kN
Nb,Rd = 1216.41 kN My,c,Rd = 228.27 kN*'m Mz,c,Rd = 108.63 kN*m Vz,Ed = -5.04 kN
MN,y,Rd = 228.27 kN*m MN,z,Rd = 108.63 kN*m Vz,T,Rd = 509.32 kN
Mb,Rd = 198.31 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
Class of section = 1

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
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z=0.00 Mcr = 403.38 KN*m Curve,LT -b XLT =0.84
Ler,upp=4.60 m Lam_LT =0.75 fi,LT=0.77 XLT,mod = 0.87
BUCKLING PARAMETERS:

1| = L = .

10 About y axis: [12 About z axis:
Ly=4.60m Lam_y=0.70 Lz=4.60m Lam_z=1.19
Lery=4.60m Xy=0.78 Lecr,z=4.60m Xz =0.44
Lamy = 53.85 kzy =0.53 Lamz=90.90 kzz = 1.02
VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.19 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.19 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:
Lambda,y = 53.85 < Lambda,max = 150.00 Lambda,z = 90.90 < Lambda,max = 150.00 STABLE

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.07 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.24 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,RkigM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00

(6.3.3.(4))

Section OK !!!
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SIJOS/KOLONOS MAZGO SKAICIAVIMAS

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022
Design of fixed beam-to-column connection
EN 1993-1-8:2005/AC:2009

e
100.000
¢
o
) -
5}
o
=
@D
gl 2
8|
o o 4
General

Connection no.:
Connection name:
Structure node:
Structure members

Geometry

Column

Section:
Member no.:
a= -90,0

hc = 200,000
br. = 200,000

2
Frame knee
10

: 10, 8

HEB 200
10
[Deg]
[mm]

[mm]

Inclination angle

Height of column section

Width of column section

Ratio
0,44
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Section: HEB 200

twe = 9,000 [mMm]  Thickness of the web of column section
t= = 15,000 [mm] Thickness of the flange of column section
ro= 18,000 [mm] Radius of column section fillet

Ac: = 7810,000 [mm?] Cross-sectional area of a column

Ix« = 57000000,000 [mm?*] Moment of inertia of the column section
Material: S 355

fye = 355,00 [MPa] Resistance

Beam

Section: HEA 220

Member no.: 8

a= 3,8 [Deg] Inclination angle

hy = 210,000 [mm] Height of beam section

b = 220,000 [mm]  Width of beam section

two = 7,000 [mm] Thickness of the web of beam section

tp = 11,000 [mm] Thickness of the flange of beam section

Mo = 18,000 [mm] Radius of beam section fillet

Mo = 18,000 [mm] Radius of beam section fillet

Ay = 6430,000 [mm?] Cross-sectional area of a beam

I = 54100000,000[mm?* Moment of inertia of the beam section
Material: S 355

fyp = 355,00 [MPa] Resistance

Bolts

The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.

d= 24,000 [mm]
Class =8.8

Fira = 203,33 [kN]

Nh = 2

n= 3

hi= 53,000 [mm]

Horizontal spacing e =

Vertical spacing pi =

Bolt diameter

Bolt class

Tensile resistance of a bolt
Number of bolt columns

Number of bolt rows

Distance between first bolt and upper edge of front plate

100,000 [mm]
80,000;200,000 [mm]
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Hidroterra

450,466 [mm]
220,000 [mm]
t = 20,000 [mm]
Material: S 235

fypp= 235,00 [MPq]

Lower stiffener

wg = 220,000[mm]
tia = 12,000 [mm]
hqg = 220,000 [mm]
twa= 8,000 [mm]
lg = 300,000 [mm]
a= 38,7 [Ded]
Material: S 355

fyou = 355,00 [MPaq]

Fillet welds

aw = 5,000 [mm]
ar = 8,000 [mm]
aw= 5,000 [mm]

Material factors

gwo = 1,00
gw = 1,00
gwe= 1,25
gws = 1,25
Loads

Ultimate limit state

Plate height
Plate width

Plate thickness

Resistance

Plate width
Flange thickness
Plate height
Web thickness
Plate length

Inclination angle

Resistance

Web weld
Flange weld

Horizontal weld

Partial safety factor
Partial safety factor
Partial safety factor

Partial safety factor

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

Case: 6: ULS/13/1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 + 5*0.78

Mo1ea = 73,51  [kN*m]
Voiea = 66,21  [kN]
Nprea= 0,04  [kN]
Mizea = 71,75 [KN*m]

Bending moment in the right beam

Shear force in the right beam

Axial force in the right beam

Bending moment in the left beam
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|Hidroterra

Mpieq = 73,51  [KN*m]  Bending moment in the right beam

Vb2ed = 63,73  [kN] Shear force in the left beam

No2ed = -8,16  [kN] Axial force in the left beam

Mcieqa = 1,76 [kN*m]  Bending moment in the lower column
Verea = 0,60 [kN] Shear force in the lower column
Nci,ed = -130,33 [kN] Axial force in the lower column
Results

Beam resistances

TENSION
A,=  6430,000[mm?] Area EN1993-1-1:[6.2.3]

Nib,rd = Ab fyb / Mo

Nird = 2282,65[kN] Design tensile resistance of the section EN1993-1-1:[6.2.3]
SHEAR
Ap = 3823,000[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

Vebra = Aw (fyo / O3) / gmo
Veord = 783,56 [kN] Design sectional resistance for shear EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
Vb1,ed / Vebra £ 1,0 0,08 < 1,00 verified  (0,08)

BENDING - PLASTIC MOMENT (WITHOUT BRACKETS)

W, = 568000,000[mm?®]  Plastic section modulus EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

Mb.pi.rd = Woib fyb / gmo

Mo, pird =201,64 [KN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

BENDING ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED ELEMENT
We = 1211057,215[mm?®  Elastic section modulus EN1993-1-1:[6.2.5]
Mcb,rd = Wei fyb / gmo

Mabra =429,93 [KN*m]  Design resistance of the section for bending EN1993-1-1:[6.2.5]

BENDING WITH AXIAL FORCE ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED
ELEMENT

n= 0,00 Ratio of the axial force to the sectional resistance EN1993-1-1:[6.2.9.1.(5)]

Mnb,rd = Mcp,ra (1 - N)

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA

2025-009-XX-TDP-SK-01.1S-01 17 | 52 A

A4



|Hidroterra

Mnb,rda =429,92 [KN*m] Reduced resistance (axial force) of the section for bending EN1993-1-1:[6.2.9.2.(1)]

FLANGE AND WEB - COMPRESSION

Meb,rda =429,93 [KN*m] Design resistance of the section for bending EN1993-1-1:[6.2.5]
hs = 417,264 [mm] Distance between the centroids of flanges [6.2.6.7.(1)]

Fe,rd = Meord / bt

Femra =1030,34[kN]  Resistance of the compressed flange and web[6.2.6.7.(1)]

WEB OR BRACKET FLANGE - COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:

b= 3,8 [Deg] Angle between the front plate and the beam

g= 38,7 [Deg] Inclination angle of the bracket plate

beficwn =188,600 [mm]  Effective width of the web for compression [6.2.6.2.(1)]

Aw = 2063,000[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
w = 1,00 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.(1)]

Scomed = 103,26 [MPa] Maximum compressive stress in web [6.2.6.2.(2)]

kwe = 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses [6.2.6.2.(2)]

Fewbrat = [W Kuwe Deft.cwb two fyb / gmo] cos(g) / sin(g - b)

Fewbrat =639,10 [KN] Beam web resistance [6.2.6.2.(1)]
Buckling:

dwo = 152,000[mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
lp = 0,93 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]
r= 0,85 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1)]

Fewb,ra2 = [W Kwe I Deticwb twb fyb / gmi] cos(g) / sin(g - b)

Fewb,ra2 =540,74 [kN] Beam web resistance [6.2.6.2.(1)]

Final resistance:

Fewb,Rrdjow = Min (FcwbRrd1 , Fewbrd2)

Fewb,Rdjow =540,74 [kN] Beam web resistance [6.2.6.2.(1)]

Column resistances

WEB PANEL - SHEAR
Mp1ea = 73,51  [KN*m]  Bending moment (right beam) [5.3.(3)]
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Mpieq = 73,51  [kKN*m]  Bending moment (right beam) [6.3.(3)]
Mo2ed = 71,75 [kN*m]  Bending moment (left beam) [6.3.(3)]
Veiea = 0,60  [kN] Shear force (lower column) [6.3.(3)]
Ve2ea = 0,00 [kN] Shear force (upper column) [5.3.(3)]
z= 339,776 [mm] Lever arm [6.2.5]

Vuwp.ed = (Mb1,gd - Mb2ed) / Z - (Ve1,6d - Vez2,ed) / 2

Vuwped = 4,87 [kN] Shear force acting on the web panel [5.3.(3)]
Ais = 2485,000[mm?] Shear area of the column web EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
A= 2485,000[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

VwpRrd = 0.9%( fy,wc*Avc'*'fy,wp*Avp"'fys.kAvd )/ (03 gmo)

Vuwp,rd =458,39[kN] Resistance of the column web panel for shear[6.2.6.1]
Vwp.ed / Vwprd = 1,0 0,01 <1,00 verified  (0,01)

WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:

twe = 9,000 [mm] Effective thickness of the column web [6.2.6.2.(6)]

beficwe =243,007 [mm]  Effective width of the web for compression [6.2.6.2.(1)]

A= 2485,000[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
w = 1,00 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.(1)]

Scom,ed = 18,75 [MPa] Maximum compressive stress in web [6.2.6.2.(2)]

kwe = 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses[6.2.6.2.(2)]

Fewerat = W Kwe Def.cwbe twe fyc / gmo

Fewerat =776,41 [KN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
Buckling:

dwec =  134,000[mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
lp = 0,77 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]
r= 0,96 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1)]

Fewb,rd2 = W Kue I Deff.cwe twe fyc !/ gm

Fewera2 =747,48 [KN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

Final resistance:

FeweRrdiow = Min (Fewerdt » Fewerd2)
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Fewerd =747,48 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

Geometrical parameters of a connection

EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - COLUMN FLANGE

NI" m Mx (] ex p Ieff,cp Ieff,nc Ieff,1 Ieff,2 Ieff,cp,g Ieff,nc,g Ieff,1,g Ieff,Z,g
1 31,100- 50,000- 80,000 195,407 146,450146,450146,450177,70493,000 93,000 93,000
2 31,100- 50,000- 140,000195,407 186,900 186,900 186,900 160,000 80,000 80,000 80,000

3 31,100- 50,000- 200,000 195,407 186,900 186,900 186,900297,704 193,450 193,450 193,450

EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - FRONT PLATE

Nrm My e ©x P Ieff,cp Ieff,nc Ieff,1 Ieff,2 Ieff,cp,g Ieff,nc,g Ieff,1,g Ieff,2,g
1 40,843- 60,000 - 80,000 256,625314,735256,625314,735208,313235,549208,313 235,549
2 40,843- 60,000 - 140,000 256,625238,373 238,373 238,373280,000 140,000 140,000 140,000

3 40,843- 60,000- 200,000256,625238,373238,373238,373328,313219,186219,186219,186

m — Bolt distance from the web

My — Bolt distance from the beam flange

e — Bolt distance from the outer edge

ex — Bolt distance from the horizontal outer edge
p — Distance between bolts

le,cp  — Effective length for a single bolt row in the circular failure mode
lenc  — Effective length for a single bolt row in the non-circular failure mode
lern  — Effective length for a single bolt row for mode 1

le2  — Effective length for a single bolt row for mode 2

lefr,cp,g — Effective length for a group of bolts in the circular failure mode
lefinc,g — Effective length for a group of bolts in the non-circular failure mode
lett1,g — Effective length for a group of bolts for mode 1

lei,2,g — Effective length for a group of bolts for mode 2

Connection resistance for tension

Fira = 203,33 [kN] Bolt resistance for tension [Table 3.4]
Bpra = 382,72 [kN] Punching shear resistance of a bolt [Table 3.4]

Njrd = Min (Ni,rd , Nv Nh Ftra , Nv Nh Bpra)

Njra = 1219,97 [kN] Connection resistance for tension [6.2]
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Nb1ed / Njra < 1,0 0,00 < 1,00 verified  (0,00)

Connection resistance for bending

Fira = 203,33 [kN] Bolt resistance for tension [Table 3.4]
Bpra = 382,72 [kN] Punching shear resistance of a bolt [Table 3.4]

Firera  — column flange resistance due to bending
Fiwerd — column web resistance due to tension
Fiepra — resistance of the front plate due to bending

Fiwbrda — resistance of the web in tension

Ftierd = Min (Frifcrd, FT25cRrd , FT35cRd) [6.2.6.4] , [Tab.6.2]
FtweRd = W Defttwe twe fyc / gmo [6.2.6.3.(1)]
Fiepra = Min (Fr.1,eprd , FT,2.p,Rd , FT,3.6p,Rd) [6.2.6.5], [Tab.6.2]
Ftwb,Rd = Defrtwb twb fyb / gmo [6.2.6.8.(1)]

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 1

Ft1,Rd,comp - FOrmula Ft1,Rd,comp Component

Fi1,rd = Min (Ft1,rd,comp) 309,50 Bolt row resistance

Fiicra) = 309,50 309,50 Column flange - tension
Ftwerdae) = 400,39 400,39 Column web - tension
Ftep,rd(1) = 386,66 386,66 Front plate - tension
Ftwb,rd(1) = 637,71 637,71 Beam web - tension

Bp,ra = 765,44 765,44 Bolts due to shear punching
Vupra/b = 19182,11 19182,11 Web panel - shear

Fewera = 747,48 747,48 Column web - compression
Femra = 1030,34 1030,34 Beam flange - compression
Fewb,ra = 540,74 540,74 Beam web - compression

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 2

Ft2,rd,comp - FOormula Ft2,Rd,comp Component
Fio,ra = Min (Fi2,rd,comp) 134,82 Bolt row resistance
Fifcrae) = 332,59 332,59 Column flange - tension
Fiwerde) = 472,73 472,73 Column web - tension
Fieprae) = 347,15 347,15 Front plate - tension
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Ft2,rd,comp = FOrmula

Ftwb,rd2) = 592,36

Bpra = 765,44

Vuwprd/b - ¥1' Fira = 19182,11 - 309,50
Fewerd - X1' Fyjra = 747,48 - 309,50
Fera - 21" Fyra = 1030,34 - 309,50
Fewbra - X1' Fira = 540,74 - 309,50

- ¥1' Fyra = 444,32 - 309,50
FiwcRd@+1) - 21" Fjra = 449,76 - 309,50
Fiepraz+1) - 21" Fyra = 641,95 - 309,50
Fiwbra2+1) - 21" Fyra = 933,24 - 309,50

Fifcrd@ + 1)

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 3

F3,rd,comp - FOormula

Fiz,rd = Min (Fi3,rd,comp)

= 332,59

=472,73

= 347,15

Fiwb,rd3) = 592,36

Bprd = 765,44

Vup,rd/b - ¥ 1% Fira = 19182,11 - 444,32
Feword - Y12 Fyra = 747,48 - 444,32
Femrd - 12 Fijra = 1030,34 - 444,32
Fewbrd - Y12 Fyra = 540,74 - 444,32

- 52? Fijra = 607,91 - 134,82
Fiwerd@ +2) - > 2° Fyra = 579,23 - 134,82
Ficra@+2+1) - 22" Fira = 886,91 - 444,32
Fiwerd@+2+1) - 22" Fijra = 645,50 - 444,32
Fiep,Ra@3+2) - 2 2° Fijra = 633,48 - 134,82
Fiwb,Ra@3 +2) - 2 2° Fjra = 892,58 - 134,82
Yo' Fira = 979,17 - 444,32
Yo' Fira = 1477,92 - 444,32

Fiicrd@) =
FiweRrd@) =

Ft ,.ep,Rd(3

Fiicrd@ +2)

FiepRrd3+2+1) -

Fiwb,Rd3+2+ 1) -

SUMMARY TABLE OF FORCES

FtZ,Rd,comp

592,36
765,44
18872,61
437,98
720,84
231,23
134,82
140,25
332,44
623,73

Ft3,Rd,comp
96,42
332,59
472,73
347,15
592,36
765,44
18737,79
303,16
586,02
96,42
473,09
444,42
442,59
201,18
498,66
757,76
534,85
1033,60

Component

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression
Beam flange - compression
Beam web - compression
Column flange - tension - group
Column web - tension - group

Front plate - tension - group

Beam web - tension - group

Component

Bolt row resistance

Column flange - tension
Column web - tension

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression
Beam flange - compression
Beam web - compression
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Front plate - tension - group
Beam web - tension - group
Front plate - tension - group

Beam web - tension - group
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Nr h; F4,rd Ftfc,rd Ftwc,Rd Ftep,Rd Ftwb,Rd Ftra Bp,rd
1 379,776 309,50 309,50 400,39 386,66 637,71 406,66 765,44
2 299,776 134,82 332,59 472,73 347,15 592,36 406,66 765,44
3 99,776 96,42 332,59 472,73 347,15 592,36 406,66 765,44
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING M;rq
Mira = 2 hj FijRrd
Mjra = 167,58 [KN*m]  Connection resistance for bending [6.2]
Mb1,ed / Mjra < 1,0 0,44 < 1,00 verified  (0,44)
Connection resistance for shear
ay = 0,60 Coefficient for calculation of F, rqg [Table 3.4]
Fvra = 173,72 [kN] Shear resistance of a single bolt [Table 3.4]
Firdamax =203,33 [KN] Tensile resistance of a single bolt [Table 3.4]
Fbraint = 338,40 [kN] Bearing resistance of an intermediate bolt[Table 3.4]
Fbraext = 229,94 [kN] Bearing resistance of an outermost bolt [Table 3.4]
Nr Fran Fij.edN Ftj,ram Fij,edm Fij Ed FyiRrd
1 406,66 0,01 309,50 135,77 135,78 264,57
2 406,66 0,01 134,82 59,14 59,15 311,34
3 406,66 0,01 96,42 42,30 42,31 321,62
Firan — Bolt row resistance for simple tension
Fiean — Force due to axial force in a bolt row
Firam — Bolt row resistance for simple bending
Fieam — Force due to momentin a bolt row
Fiea — Maximum tensile force in a bolt row
Fyrde — Reduced bolt row resistance
Fiean = Njeda Firan / NjRrd
Fieam = Mjed Firam / MjRrd
Fied = Fiean + Fijedm
Fyvira = Min (nh Fyea / (1 - Fyea / (1.4 Nh Firamax) ), Nh Fyrd , Nh FbRa)
Vird = Nh X 1" Fyjrd [Table 3.4]
Vira = 897,53 [kN] Connection resistance for shear [Table 3.4]
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Voi1,ed / Vira £ 1,0 0,07 <1,00 verified  (0,07)
Weld resistance
Ay = 11431,024 [mm?] Area of all welds [4.5.3
Awy = 7861,447 [mm?] Area of horizontal welds [4.5.3
Awz = 3569,577 [mm?] Area of vertical welds [4.5.3
lwy = 261212975,356 [mm*] Moment of inertia of the weld arrangement with respect to the hor. axis[4.5.3
Stmax=trmax =44,28 [MPa]Normal stress in a weld [4.5.2
Sh=ts = -39,11 [MPa] Stress in a vertical weld [4.5.3
th = 18,55 [MPa] Tangent stress [4.5.3
bw = 0,80 Correlation coefficient [4.5.3
O[srmax? + 3*(tsmax?)] < ful (Dw*gmz2) 88,56 < 360,00 verified  (0,25)
O[s+? + 3*(t2+t)?)] < ful(bw*gm2) 84,56 < 360,00 verified  (0,23)
s~ < 0.9*fu/gmz 44,28 < 259,20 verified  (0,17)
Connection stiffness
twash = 5,000 [mm] Washer thickness [6.2.6.3.(2)]
hheads = 17,000 [mm] Bolt head height [6.2.6.3.(2)]
hot = 24,000 [mm] Bolt nut height [6.2.6.3.(2)]
Ly = 65,500 [mm] Bolt length [6.2.6.3.(2)]
kio= 8,623 [mm] Stiffness coefficient of bolts [6.3.2.(1)]
STIFFNESSES OF BOLT ROWS
Nr hj ks ks ks keff,j keff,j hj keff,j hj2
Sum 1425,457 425788,841
1 379,776 3,446 9,391 22,014 1,792 680,564 258461,893
2 299,776 2,965 8,078 14,795 1,551 465,021 139402,277
3 99,776 6,926 18,873 23,163 2,805 279,873 27924,671
Kefj = 1/ (33" (1/kij)) [6.3.3.1.(2)]
Zeq = 3 Kettj NP 1 3 Kerrj Iy
Zeq = 298,703 [mm] Equivalent force arm [6.3.3.1.(3)]

Keq = 2 j Keftj Nj/ Zeq
Keq = 4,772[mm]

Equivalent stiffness coefficient of a bolt arrangement[6.3.3.1.(1)]
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Avc =2485,000 [mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
b= 0,02 Transformation parameter [6.3.(7)]
z= 298,703 [mm] Lever arm [6.2.5]

ki = 132,291 [mm)] Stiffness coefficient of the column web panel subjected to shear[6.3.2.(1)]

befrcwe =221,693[mm] Effective width of the web for compression [6.2.6.2.(1)]

twe= 9,000 [mm] Effective thickness of the column web [6.2.6.2.(6)]

dc = 170,000 [mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]

ko = 8,216 [mm] Stiffness coefficient of the compressed column web [6.3.2.(1)]

Siini =E zeg?/ Yi(1/ki+1/ka+ 1/ Keq) [6.3.1.(4)]
Siini = 55299,62[KN*m] Initial rotational stiffness [6.3.1.(4)]

m = 1,00 Stiffness coefficient of a connection [6.3.1.(6)]

Sj = Sjini / M [6.3.1.(4)]

S = 55299,62[kN*m]  Final rotational stiffness [6.3.1.(4)]

Connection classification due to stiffness.

Siig= 15114,45[kN*m]  Stiffness of a rigid connection [5.2.2.5]
Sipin = 944,65 [kN*m]  Stiffness of a pinned connection [5.2.2.5]
Si.ini ® Sjrig RIGID

Weakest component:

BEAM WEB OR BRACKET FLANGE - COMPRESSION

Connection conforms to the code | Ratio | 0,44

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA

2025-009-XX-TDP-SK-01.1S-01 25 | 52 A

A4



| Hidroterra

W$

3D Z=420m |4|v

Rysiy asiniy jégy diagrama Fx, kN

RYSIO SKAICIAVIMAS

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 29 RYSYS_29 POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.25m

MATERIAL:
S355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

E} SECTION PARAMETERS: Q 100x100x4

h=100.00 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100.00 mm Ay=745.000 mm2 Az=745.000 mm2 Ax=1490.000 mm2
tw=4.00 mm ly=2260000.000 mm4 1z=2260000.000 mm4 Ix=3538944.000 mm4

tf=4.00 mm Woply=53300.000 mm3  Wplz=53300.000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 6.57 kN My,Ed = 0.82 kN*m
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Nc,Rd = 528.95 kN
Nb,Rd = 100.09 kN

MN,y,Rd = 18.92 kN*m
Mb,Rd = 18.92 kN*m

My,Ed,max = 0.82 kN*m
My,c,Rd = 18.92 kN*m

Class of section = 1

ek

z=0.00

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

Mcr =201.75 KN*m

Lcr,upp=6.50 m

Lam LT =0.31

Curve,LT -d XLT =1.00
fi,LT=0.50 XLT,mod =1.00

BUCKLING PARAMETERS:

[ —
1.0

About y axis:

|

1.0

Ly=6.50m Lam_y=2.18
Ler,y =6.50 m
Lamy = 166.90

Xy =0.19
kyy =1.03

About z axis:
Lz=6.50m Lam_z=2.18
Ler,z=6.50m Xz =0.19
Lamz = 166.90 kzy = 0.65

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.5.(1))

Global stability check of member:
Lambda,y = 166.90 < Lambda,max = 210.00

STABLE

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.04 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 166.90 < Lambda,max = 210.00

Section OK !!!
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m—

an Z=420m a“lw

Denginio deformacijos, mm

dim=6000/200=30 mm > d=7,3 mm.
Deformacijos nevirsija ribiniy reikSmiy.

L
3D Z=000m - Base alw

Kolony deformacijos, mm

uim=4600/500=9,2 mm (dél langy) > u=4,8 mm.
Deformacijos nevirsija ribiniy reikSmiy.

Cases: 12to18

—— HEB 200
Dis 1mm
Max=4,7752

Cases: 12to18
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FZ=7,96/20,28

r/l‘ :
FZ=14,44/48,10

Z=49,93/134,07

F7=13,90/34,31 |
FZ=21,70/58,74

FZ=2501/64,58

FZ=11,83/34,38

a Z=000m-Base ‘A v

Atraminés reakcijos, kN

MY=2,40/18,64 |

. MY=5.23/31.32 ,

MY=-0,01/10,41

9.63/12,73 |

- MY=-23,36/19,15 |

MY=372i27,56 | M -0.99115.14

© MY=-29,02/25,60 |

~——— HEB 200

Cases: 6to8

——— HEB 200
Cases: 6to8
Atraminés reakcijos, kKNm
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POLIO SKAICIAVIMAS

Kadangi sklype yra daug pozeminiy tinkly, pasirinkta projektuoti ne poliy grupe, bet 1 polj po kolona.

Polio skersmuo — 600 mm.

| o
J Cone resistance Local friction Pore pressure O 0,50
T
z‘,rﬁ
L 5000 | |-~ — -GWT
»
|
.
7
!
{5 l25,06 750,63 75,00
5 [MPa] [kPa] [kPa]
Results
Calculation of vertical bearing capacity - results
Analysis carried out for test: 1
Minimum resistance of pile in compression R, = 4027,75 kN
Coefficient 4 = 1,40
Mean resistance of pile in compression Remesn = 4027,75 kN
Coefficient 2y = 1,40
Characteristic pile bearing capacity Re = 2876,97 kN
Design pile bearing capacity Red = 2876,97 kN
Design load Fed = 135,00 kN
Ry = 2876,97 kN > F, 4 = 135,00 kN
Verification of pile for bearing capacity is SATISFACTORY
Load settlement curve
J II_.[:II ~ (0.0} 5754 1150.8 1726,2 23016 2877,0
_a.,an —_— k]
4 g X ——_\\
2,00 24,0 T
i 500 W \
48,04
6,16 \
b 729
' \
J 96,04
| IEUJqum]
[BR 10 detai
Results
Pike: settiement calculation - results
For loading Fs = 100,00 kN the pile setement is = 0,5 mm
Polio laikomoji galia pakankama.
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02 STOGINE, TRANSPORTO PRIEMONIY TIKRINIMUI

Apkrovos

DL-1 savasis svoris — pridedamas programoje automatiskai

DL-2 denginio svoris (stogo sumustinis, fotovoltiné elektriné), kN/m?:

02 Stogines, transporto priemoniy tikrnimui denginio detalé. M 1:10

i
&

9w 50,

L 150 0
]

g
g v
+8.240 @
1 TPO EweriGuard 1.8 mmsiogo danga
2 | 5ikin audinys 120 gt
3 |XP5-300. =50 mmi=0.038 YAk Sipns gniedant. 2300 kPa
4 |EPs 1000udydEio formavimu - id=125 rrBSIENS gnidzdant: 100 kPa
5 | XP5-300, £50 mmil=0,038 Wik, sipris gnisdant: 2300 kPa
i} Profliuntas paklotes Rukki T130M-TEL-830, 1=0,7 mm
7 | Denginio sia
2 | Apdaila pagal 54 dalj
Pavadinimas Tankis, Storis, m Charakteristiné
kg/m?3 apkrova, kN/m?
TPO EverGuard 1,8 mm stogo danga 0,0018 0,15
Stiklo audinys 120 g/m? 0,05
XPS300, t=50 mm 45 0,05 0,023
EPS100, tvid=125 mm 19 0,125 0,024
XPS300, t=50 mm 45 0,05 0,023
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Profliuotas paklotas Ruukki T130M- 0,15

75L-930, t=0,7 mm

Apdaila — aliuminio kompozito ploksté 0,15
Viso: 0,57

Fotovoltiné elektriné — 0,3 kN/m>.
Apsvietimo kabeliai — 0,1 kN/m?.

Suminé DL2 apkrova: 0,57+0,3+0,1=0,99 kN/m?2.

QY 555 kN/im
Cases: 2 (DL2)

an Z=000m-Azse alw

SN-1 sniego apkrova, kN/m
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éY [T k/m
Cases: 3 (SN1)

30 Z=0.00m - Base a v

Véjo apkrova, kai stoginé tuscia: kN/m?

z KkPa
k: JT1 kN/m
Cases: 4 (WIND1)

an Z7=000m - Rasa alw

Véjo apkrova, kai stoginé uZpildyta: kN/m?
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Sudaryti deriniai:
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Combinations/Comp. Definition
ULS/1 1%1.36 + 2°1.35
ULS/2 1%1.35 + 2*1.35 + 3°0.91 + 4*1 30
ULS/3 171.35 + 2*1.35 + 471.30
ULS/4 1%1.35 + 2*1.35 + 3°0.91 + 51 30
ULS/5 171.35 + 2*1.35 + 571.30
ULS/6 1%1.00 + 2*1.00
ULSI7 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.91 + 4*1.30
ULS/8 1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.30
ULS/9 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.91 + 5*1.30
ULS/10 1%1.00 + 2*1.00 + 5°1.30
ULS/ 11 171.35 + 2*1.35 + 3°1.30
ULS/12 1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 + 4°0.78
ULS/13 1%1.35 + 2°1.35 + 3*1.30 + 5°0.78
ULS/14 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.30
ULS/15 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.30 + 4°0.78
ULS/16 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.30 + 5°0.78
SLS:CHR/ 1 1%1.00 + 2*1.00
SLS:CHR/ 2 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.70 + 4*1.00
SLS:CHR/ 3 1%1.00 + 2*1.00 + 471.00
SLS:CHR/ 4 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.70 + 5*1.00
SLS:CHR/ 5 1%1.00 + 2*1.00 + 571.00
SLS:CHR/ 6 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SLS:CHR/ 7 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4°0.60
SLS:CHR/ 8 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5°0.60
SLS:FRE/ 9 1%1.00 + 2*1.00
SLS:FRE/ 10 1%1.00 + 2*1.00 + 470.20
SLS:FRE/ 11 1%1.00 + 2*1.00 + 570.20
SLS:FRE/ 12 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.20
SLS:QPR/ 13 1%1.00 + 2*1.00
SLS:CHR/ 1 1%1.00 + 2*1.00
SLS:CHR/ 2 1%1.00 + 2*1.00 + 3°0.70 + 4*1.00
SLS:CHR/ 3 1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
SLS:CHR/ 4 1*1.00 + 2*1.00 + 3°0.70 + 5*1.00
SLS:CHR/ 5 1%1.00 + 2*1.00 + 5°1.00
SLS:CHR/ 6 171.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SLS:CHR/ 7 1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4°0.60
Skai€iavimy rezultatai:
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Elementy skerspjaviai ir numeracija

Base

Lenkimo momenty diagrama My, kNm
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b— Fx+c Fx-t 50kN
Max=140,79

i Min=-30,80
Cases: 6to8

Kolony asSiniy jégy diagrama Fx, kN
DENGINIO SIJOS SKAICIAVIMAS

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 6 SIJA_6 POINT: 3 COORDINATE: x=0.79L=9.50m

LOADS:
Governing Load Case: 6 ULS /12/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 + 4*0.78

MATERIAL:
S355 (S355) fy=2355.00 MPa

Z

BE SECTION PARAMETERS: IPE 360

h=360.00 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=170.00 mm Ay=4881.200 mm?2 Az=3510.800 mm2 Ax=7270.000 mm2
tw=8.00 mm 1ly=162700000.000 mm4 1z=10400000.000 mm4 Ix=375000.000 mm4
tf=12.70 mm Wply=1019000.000 mm3  Wplz=191000.000 mm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 10.29 kN My,Ed = -133.58 kN*m Mz,Ed = 0.05 kKN*m Vy,Ed = -0.00 kN
Nc,Rd = 2580.85 kN My,Ed,max = -133.58 kN*m Mz,Ed,max = 0.12 kN*m Vy,T,Rd = 1000.32 kN
Nb,Rd = 2580.85 kN My,c,Rd = 361.75 kN*m Mz,c,Rd = 67.81 kN*m Vz,Ed = -95.52 kN
MN,y,Rd = 361.75 kN*m MN,z,Rd = 67.81 kN*m Vz,T,Rd = 719.51 kN
Mb,Rd = 162.57 kKN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m

Class of section = 1
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Ll |t
' L LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 194.08 kN*m Curve,LT-c XLT =0.44
Ler,low=4.75 m Lam LT =1.37 fiLT=144 XLT,mod = 0.45

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.37 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.13<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.82 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00 (6.3.3.(4))

Section OK !!!
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KOLONOS-SIJOS JUNGTIES PATIKRINIMAS:

(- Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022 .K
'E; Design of fixed beam-to-column connection
) EN 1993-1-8:2005/AC:2009 Ratio
0,79
l 220000 |
|
s, o A
g -5 | ]
o | o ) ; -E;_}
ol ¢ §.<> = ! 3 i
oflo || 8 % | g e
= ! E
o ¢ X ﬁl B3
+- g |
|
|
| 5#
|
|
.................. zzesmenca]
|
General
Connection no.: 1
Connection name: Column-Beam
Structure node: 7
Structure members: 6, 4
Geometry
Beam
Section: IPE 360
Member no.: 6
a= -90,0 [Deg] Inclination angle
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a= -90,0 [Deg] Inclination angle
hc = 360,000 [mm] Height of column section
bre = 170,000 [mm] Width of column section
twe = 8,000 [mm] Thickness of the web of column section
te= 12,700 [mm] Thickness of the flange of column section
re= 18,000 [mm] Radius of column section fillet
Ac= 7270,000 [mm?] Cross-sectional area of a column
Ixc = 162700000,000[mm*] Moment of inertia of the column section
Material: S 355
fre = 355,00 [MPa] Resistance
Column
Section: HEB 240
Member no.: 4
a= 00 [Deg] Inclination angle
ho = 240,000 [mm] Height of beam section
br= 240,000 [mm] Width of beam section
two = 10,000 [mm] Thickness of the web of beam section
tm = 17,000 [mm] Thickness of the flange of beam section
ro = 21,000 [mm] Radius of beam section fillet
ro= 21,000 [mm] Radius of beam section fillet
Ap = 10600,000 [mm?] Cross-sectional area of a beam
Ixo = 112600000,000 [mm*] Moment of inertia of the beam section
Material: S 355
fypp = 355,00 [MPa] Resistance
Bolts
The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bollt.
d= 20,000[mm] Bolt diameter
Class =8.8 Bolt class
Fira = 141,12[kN] Tensile resistance of a bolt
nh= 2 Number of bolt columns
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d=
ny = 4
h1 =

Horizontal spacing e; =

Vertical spacing pi
Plate
hp =
bp =

440,000 [mm]
240,000 [mm]
tb= 16,000 [mm]

Material: S 235

fyjo= 235,00 [MPa]
Fillet welds

aw= 5,000 [mm]
ar= 5,000 [mm]

Material factors

gwo= 1,00
gur= 1,00
gu2= 1,25
gus= 1,25
Loads

Ultimate limit state

20,000[mm] Bolt diameter

Number of bolt rows

80,000 [mm]
120,000,;80,000;120,000 [mm]

Plate height
Plate width

Plate thickness

Resistance

Web weld
Flange weld

Partial safety factor [2.2]
Partial safety factor [2.2]
Partial safety factor [2.2]
Partial safety factor [2.2]

Case: 6: ULS /13/1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 + 5*0.78

Mb1,e0 =62,04 [kN*m] Bending moment in the right beam

Vb1,ed = 15,54 [kN]
Nb1,eq4 =-130,55 [kN]

Shear force in the right beam

Axial force in the right beam

Mc1,e4 =-122,55[kN*m] Bending moment in the lower column

Vc1,ed = -88,71 [kN]
Nc1,ed =-15,94 [KN]

Shear force in the lower column

Axial force in the lower column

Mc2,e4 =-60,36 [kN*m] Bending moment in the upper column

60,000[mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate
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Mb1,e4 =62,04 [kN*m] Bending moment in the right beam
Ve2,ed = -46,12 [kN] Shear force in the upper column
Nc2,ea =-0,01 [kN] Axial force in the upper column

Results

Column resistances

COMPRESSION

Ap = 10600,000[mm?] Area EN1993-1-1:[6.2.4]

Ncb,rd = Ab fyb / gmo

Ncb,rd =3763,00[kN] Design compressive resistance of the section EN1993-1-1:[6.2.4]

SHEAR

Avb = 3324,000[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
Veb,rd = Avb (Fyn / O3) / gmo

Veb,rd =681,28 [kN] Design sectional resistance for shear EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
Vb1,ed / Vebrd < 1,0 0,02 < 1,00 verified (0,02)

BENDING - PLASTIC MOMENT (WITHOUT BRACKETS)

Wi =1053000,000 [mm?3] Plastic section modulus EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

Mb,pi,rd = Whib fyb / gmo

Mb,pi,ra =373,82 [kN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners) EN1993-

BENDING ON THE CONTACT SURFACE WITH PLATE OR CONNECTED ELEMENT
Wpi = 1053000,000 [mm?] Plastic section modulus EN1993-1-1:[6.2.5]

Mcb,rd = Wpi fyb / gmo

Mcb,rd =373,82[kKN*m] Design resistance of the section for bending EN1993-1-1:[6.2.5]

FLANGE AND WEB - COMPRESSION

Mcb,rd =373,82 [kKN*m] Design resistance of the section for bending EN1993-1-1:[6.2.5]
hs = 223,000f[mm] Distance between the centroids of flanges [6.2.6.7.(1)]

Fe,to,Rd = Mcob,ra / hr

Fc,m,rd =1676,30[kN] Resistance of the compressed flange and web [6.2.6.7.(1)]
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Beam resistances

WEB PANEL - SHEAR
Mb1,e0 =62,04 [kN*m] Bending moment (right beam) [5.3.(3)]

Mb2ea =0,00 [kN*m] Bending moment (left beam) [5.3.(3)]
Vc1,ed = -88,71 [kN] Shear force (lower column) [5.3.(3)]
Ve2,ed = -46,12 [KkN] Shear force (upper column) [5.3.(3)]
z= 211,500[mm] Lever arm [6.2.5]

Vwp,Ed = (Mb1,ed - Mb2,ed) / Z - (Vc1,6d - Ve2,Ed) / 2
Vwp,ed =314,61 [kN] Shear force acting on the web panel [5.3.(3)]

Avs = 3510,800[mm?] Shear area of the column web EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
Avc = 3510,800[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

Vwp,Rd = 0.9%( fywe*Ave+fy,wp*Avp+fys*Ava ) / (03 gmo)
Vwp,rd =647,61[kN] Resistance of the column web panel for shear[6.2.6.1]

Viwp,ed / Vip,Rd < 1,0 0,49 < 1,00 verified (0,49)

WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM BOTTOM FLANGE

Bearing:

twe = 8,000 [mm] Effective thickness of the column web [6.2.6.2.(6)]
beftcwe =216,642 [mm] Effective width of the web for compression [6.2.6.2.(1)]
Avc=  3510,800[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2
w= 0,87 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.(1)]
Scom,ed = 114,65 [MPa] Maximum compressive stress in web [6.2.6.2.(2)]
kwe= 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses [6.2.6.2.(2)]

Fc,wc,Rd1 =W Kwe beff,c,wbc twe fyc / gmo

Fc,we,ra1 =536,17 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
Buckling:
dwc = 298,600[mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
b= 1,22 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]
r= 0,69 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1)]
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Fec,wb,Rd2 = W Kwc r beff.cwc twe fyc / gm1

Fc,we,rd2 =367,85 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

Final resistance:

Fc,wc,Rd,Iow = Min (Fc,wc,Rd1 5 Fc,wc,RdZ)

Fc,we,rd =367,85 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

WEB - TRANSVERSE COMPRESSION - LEVEL OF THE BEAM TOP FLANGE

Bearing:

twe = 8,000 [mm] Effective thickness of the column web [6.2.6.2.(6)]
beftcwe =216,642 [mm] Effective width of the web for compression [6.2.6.2.(1)]

Avc =  3510,800[mm?] Shear area EN1993-1-1:[6.2
w= 0,87 Reduction factor for interaction with shear [6.2.6.2.(1)]
Scomked =114,65 [MPa] Maximum compressive stress in web [6.2.6.2.(2)]
kwe= 1,00 Reduction factor conditioned by compressive stresses [6.2.6.2.(2)]

Fc,we,Rd1 = W Kwe beft.c,wbe twe fyc / gwvo

Fc,we,ra1 =536,17 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]
Buckling:

dwec = 298,600[mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
b= 1,22 Plate slenderness of an element [6.2.6.2.(1)]
r= 0,69 Reduction factor for element buckling [6.2.6.2.(1)]

Fc,wb,Rd2 =W Kwe r beff,c,wc twe fyc /gM1

Fc,we,rd2 =367,85 [kN] Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

Final resistance:

Fc,wc,Rd,upp = Min (Fc,wc,Rd1 5 Fc,wc,RdZ)

Fc,we,Rd,upp =367,85[kN]  Column web resistance [6.2.6.2.(1)]

Geometrical parameters of a connection

EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - COLUMN FLANGE

Nrm mx e €x P Ieff,cp Ieff,nc Ieff,1 Ieff,2 leff,cp,g Ieff,nc,g Ieff, 1,9 Ieff,2,g
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Nrm mx e ex p leftcp  leftne  lef,1 lefr,2 leftcp,g  leftnc,g lefr1,g  leff2,g
1 21,600- 45,000- 120,000135,717 142,650135,717 142,650 187,858 131,325131,325 131,
2 21,600- 45,000- 100,000135,717 142,650135,717 142,650 160,000 80,000 80,000 80,0(
3 21,600- 45,000- 100,000135,717 142,650135,717 142,650 160,000 80,000 80,000 80,0(
4 21,600- 45,000- 120,000135,717 142,650135,717 142,650 187,858 131,325131,325 131,

EFFECTIVE LENGTHS AND PARAMETERS - FRONT PLATE

Nrm mx e ex o) lettcp  leftnc  lef,1 lefr 2 lefrcp,g  leftnc,g lefr1,g  left:
1 29,34334,34380,00060,00097,000187,892 120,000 120,000 120,000 - - - -

2 29,343- 80,000- 80,000184,368 218,048 184,368218,048172,184149,362149,362 14
3 29,343- 80,000- 80,000184,368217,373184,368217,373172,184 148,686 148,686 14¢

4 29,34334,34380,00060,00097,000187,892 120,000 120,000 120,000- - - -

m — Bolt distance from the web

mx — Bolt distance from the beam flange

e — Bolt distance from the outer edge

ex — Bolt distance from the horizontal outer edge
P — Distance between bolts

leftcp  — Effective length for a single bolt row in the circular failure mode
lestnc  — Effective length for a single bolt row in the non-circular failure mode
lesr1 — Effective length for a single bolt row for mode 1

lerr2  — Effective length for a single bolt row for mode 2

leftcp,g — Effective length for a group of bolts in the circular failure mode
leftnc,g — Effective length for a group of bolts in the non-circular failure mode
lest1,4 — Effective length for a group of bolts for mode 1

lefr2,g — Effective length for a group of bolts for mode 2

Connection resistance for compression

Nj,ra = Min ( Ncb,Rd , 2 Fc,we,Rd,jow , 2 Fc,we,Rd,upp )

Njrd =735,70[kN]  Connection resistance for compression [6.2]
Nb1,ed/ Njrd £ 1,0 0,18 < 1,00 verified (0,18)

Connection resistance for bending
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Fira= 141,12 [kN]
Bo,rd = 260,58 [KN]

Bolt resistance for tension

Fire,ra — column flange resistance due to bending
Ftwe,ra — column web resistance due to tension
Fiep,Rrd — resistance of the front plate due to bending

Ftwo,ra — resistance of the web in tension

Ftfc,rd = Min (Fr1,1,fc,Rd , FT,2,fc,Rd , FT,3,fc,Rd)
Ft,wc,Rd =w beff,t,wc twe fyc /gma
Ftep,rd = Min (F1,1,ep,Rd , FT,2,ep,Rd , FT,3,ep,Rd)

Ftwb,Rd = bett.twb two fyb / gmo

RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 1

Ft1,Rd,comp - Formula Ft1,Rd,comp
Ft1,rd = Min (Ft1,Rd,comp) 203,51
Ftfc,rd(1) = 240,83 240,83
Ftwe,ra1) = 363,50 363,50
Ftep,rd(1) = 203,51 203,51
Bp,ra = 521,15 521,15
Vwp,rd/b = 647,61 647,61
Fec,we,ra = 367,85 367,85
Fe,fo,rd = 1676,30 1676,30
RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 2

Ft2,Rd,comp - Formula Ft2,Rd,comp
Ft2,ra = Min (Ftz2,Rd,comp) 164,34
Ftfc,rd(2) = 240,83 240,83
Ftwc,Rd(2) = 363,50 363,50
Ftep,rd(2) = 256,14 256,14
Ftwb,Rd(2) = 654,51 654,51
Bp,ra = 521,15 521,15
Vwp,rd/b - ¥ 1! Ftira = 647,61 - 203,51 444,10

[Table 3.4]

Punching shear resistance of a bolt[Table 3.4]

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Component

Bolt row resistance

Column flange - tension
Column web - tension

Front plate - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression

Beam flange - compression

Component

Bolt row resistance

Column flange - tension
Column web - tension

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching

Web panel - shear
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Ft2,Rd,comp - Formula Ft2,Rd,comp
Fe,we,rd - Y 1" Ftjrd = 367,85 - 203,51 164,34
Fe,,Rrd - 51! Fij,ra = 1676,30 - 203,51 1472,79
Fifc,rd2+1) - Y 1! Ftjra = 438,09 - 203,51 234,57
Ftwe,Rd2+1) - Y1 Ftjra = 526,08 - 203,51 322,57
RESISTANCE OF THE BOLT ROW NO. 3

Ft3,rd,comp - Formula Ft3,Rd,comp
Ft3,ra = Min (Ft3,Rd,comp) 0,00
Ftfc,rd(3) = 240,83 240,83
Ftwc,Rd(3) = 363,50 363,50
Ftep,rd(3) = 255,84 255,84
Ftwb,rd(3) = 654,51 654,51
Bp,ra = 521,15 521,15
Vwp,Rd/b - ¥ 1? Ftira = 647,61 - 367,85 279,76
Fe,we,rd - Y12 Ftjrd = 367,85 - 367,85 0,00
Fe,,Rd - Y 12 Ftj,rd = 1676,30 - 367,85 1308,45
Fifc,Rd(3 +2) - Y 22 Ftj,ra = 407,85 - 164,34 243,51
Fiwe,rd3 +2) = 322 Fijra = 419,59 - 164,34 255,25
Fiic,Rd(3+2+1) - > 2! Ftjra = 642,01 - 367,85 274,16
Ftwe,Rd(3+2+1) - Y 2! Ftjra = 659,70 - 367,85 291,85
Fiep,Rrd(3+2) - > 22 Ftj,rd = 449,39 - 164,34 285,05
Ftwb,Rd(3 + 2) - Y 22 Ft,rd = 1058,07 - 164,34 893,73

Component

Column web - compression
Beam flange - compression
Column flange - tension - group

Column web - tension - group

Component

Bolt row resistance

Column flange - tension
Column web - tension

Front plate - tension

Beam web - tension

Bolts due to shear punching
Web panel - shear

Column web - compression
Beam flange - compression
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Column flange - tension - group
Column web - tension - group
Front plate - tension - group

Beam web - tension - group

The remaining bolts are inactive (they do not carry loads) because resistance of one of
the connection components has been used up or these bolts are positioned below the

center of rotation.

SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr hj Fij,rd Ftfc,Rd Ftwec,Rd Ftep,Rd
1 271,500 203,51 240,83 363,50 203,51
2 151,500 164,34 240,83 363,50 256,14

Ftwb,Rd FtRrd Bp,rd
- 282,24 521,15
654,51 282,24 521,15
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Nr hj Fij,rd Ft fc,rd Ftwc,Rd Ftep,Rd Ftwb,Rd FtRrd Bp,rd
3 71,500 - 240,83 363,50 255,84 654,51 282,24 521,15
4 -48,500 - 240,83 363,50 203,51 - 282,24 521,15
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING Mj rd
Mjrd = > hj Ftjrd
Mjra = 80,175 [kN*m] Connection resistance for bending [6.2]
Mb1,e4/ Mjrda < 1,0 0,77 < 1,00 verified (0,77)
Connection resistance for shear
av= 0,60 Coefficient for calculation of Fv,rd [Table 3.4]
bLr= 0,99 Reduction factor for long connections [3.8]
Fvra= 120,03[kN] Shear resistance of a single bolt [Table 3.4]
Ftramax =141,12[kN] Tensile resistance of a single bolt [Table 3.4]
Fb,ra,int = 221,67 [kN] Bearing resistance of an intermediate bolt[Table 3.4]
Fb,raext = 209,45 [kN] Bearing resistance of an outermost bolt [Table 3.4]
Nr Fgran Fijedn Ftj,Rrd,m Ftjedm Fij Ed FvjRrd
1 282,24 -32,64 203,51 157,52 124,88 164,20
2 282,24 -32,64 164,34 127,20 94,56 182,62
3 282,24 -32,64 0,00 0,00 -32,64 240,07
4 282,24 -32,64 0,00 0,00 -32,64 240,07
Firan — Bolt row resistance for simple tension
Fiedan — Force due to axial force in a bolt row
Fi,ram — Bolt row resistance for simple bending
Fi,eam — Force due to moment in a bolt row
Fiea — Maximum tensile force in a bolt row
Fvijra — Reduced bolt row resistance
Fiedn = Njed Ftj,rd,N / NjRd
Fij,edm = Mj.ed Ftj,rd,m / MjRd
Fied = Ftjed N + Ftj,edm
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY LAIDA
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FijedN = NjEed Ftjrd,N / NjRd

Fvjrd = Min (nn Fv,ea / (1 - Ftied / (1.4 nh FtRd,max) ), Nh Fv,Rd , Nh Fb,Rd)

ViRrd = nn Y 1" FvjrRd [Table 3.4]
Vird = 826,95 [kN] Connection resistance for shear [Table 3.4]

Vb1,ed / Vjra < 1,0 0,02 < 1,00 verified (0,02)
Weld resistance

Aw = 4745,532 [mm?] Area of all welds

Awy = 3105,532 [mm?] Area of horizontal welds

Awz = 1640,000 [mm?] Area of vertical welds

Iwy = 43942335,035 [mm*] Moment of inertia of the weld arrangement with respect to the
Srmax=trmax =-141,74 [MPa] Normal stress in a weld

sa=fa = -101,31 [MPa] Stress in a vertical weld

th = 9,47 [MPa] Tangent stress

bw = 0,80 Correlation coefficient

O[srmax? + 3*(trmax?)] < Ful(bw*gm2) 283,48 < 360,00 verified (0,79)
O[s~2 + 3*(t2+t1?)] < fu/(bw*gm2) 203,29 < 360,00 verified (0,56)
s~ £ 0.9*fu/gm2 141,74 < 259,20 verified (0,55)

Connection stiffness

twash = 4,000 [mm] Washer thickness [6.2.6.3.(2)]
hnead = 14,000 [mm]  Bolt head height [6.2.6.3.(2)]
hnut = 20,000 [Mm]  Bolt nut height [6.2.6.3.(2)]
Lb= 53,700 [mm] Boltlength [6.2.6.3.(2)]
ko= 7,300 [mm]  Stiffness coefficient of bolts [6.3.2.(1)]

STIFFNESSES OF BOLT ROWS

Nr hj k3 k4 ks Keft kertj hj kefij hj?

Sum 597,814 129767,020
1 271,500 2,198 24,024 10,921 1,379 374,400 101649,643
2 151,500 1,339 14,635 21,793 1,002 151,791 22996,370
3 71,500 1,339 14,635 21,695 1,002 71,622 5121,007
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Nr hj k3 k4 ks Kefr kertj hj kefij hj?

Kertj =1/ (Y3° (1/kij) [6.3.3.1.(2)]

Zeq = Yj keftj hi? / 3 Kertj hj

Zeq 217,069[mm]  Equivalent force arm [6.3.3.1.(3)]

keq Z keff,j hj/Zeq

keq = 2,754[mm] Equivalent stiffness coefficient of a bolt arrangement[6.3.3.1.(1)]

Avc =3510,800 [mm?] Shear area EN1993-1
b= 1,00 Transformation parameter [5.3.(7)]
z= 211,500 [mm] Lever arm [6.2.5]

k1= 6,308 [mm] Stiffness coefficient of the column web panel subjected to shear[6.3.2.(1)]

beftcwe =216,642[mm] Effective width of the web for compression [6.2.6.2.(1)]
twe = 8,000 [mm] Effective thickness of the column web [6.2.6.2.(6)]
dc = 334,600[mm] Height of compressed web [6.2.6.2.(1)]
k2 = 3,626 [mm] Stiffness coefficient of the compressed column web [6.3.2.(1)]
Sjini = E Zeq?/ Yi(1/k1+ 1/ k2+ 1/ Keq) [6.3.1.(4)]

Sjini = 12408,48 [kN*m] Initial rotational stiffness [6.3.1.(4)]

m= 1,50 Stiffness coefficient of a connection [6.3.1.(6)]

Sj = Sjini/ m [6.3.1.(4)]

Sj= 8292,37[kN*m] Final rotational stiffness [6.3.1.(4)]

Connection classification due to stiffness.

Sjrig = 30026,67 [kN*m] Stiffness of a rigid connection [5.2.2.5]
Sjpin = 1876,67 [kN*m] Stiffness of a pinned connection [5.2.2.5]

Sj pin £ Sjini < Sjrig SEMI-RIGID

Weakest component:

WELDS
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Connection conforms to the code Ratio 0,79

“—Dis 5mm

€ Max=18,1834
Cases: 12to18

DenginAio sijy deformacijos, mm
dim=9500/220=43 mm > d=18 mm
Deformacijos nevirsija ribiniy reikSmiy.

FZ=10,83/126.43
FZ=7,03/95,38 |

FZ=-3,72/124,11 |
FZ=-4,25/123,14 |

FZ=| 142,86 |

’ FZ=30,55 i
FZ=7,53/124 22 |
f—Q* [FZ=11,04/96,64 |

——RF kN
Y
Cases: 6to8
0 Z=000m-Base alv v

Atraminés reakcijos, kN
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ISVADOS

Atlikty skaiCiavimy rezultatai atitinka normatyviniy ir projekto rengimo dokumenty reikalavimus.
Statinio konstrukciniy elementy laikomoji galia pakankama, konstrukcijy jungc€iy laikomoji galia
pakankama. Konstrukciniai sprendiniai uztikrina bendrg statinio konstrukcijy kinematinj nekintamuma,

deformacijos nevirsija ribiniy reikSmiy.
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Poliy planas. M1:100
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Laida "A"

SANAUDOS POLIY JRENGIMUI:

Polis PO-1 KIEKIS, VNT
Diametras, mm | llgis, mm | Kiekis, wnt Masé vieneto, kg Strypy mase, kg Pastabos 12
16 5200 6 8,20 49,22 S500
8 1700 24 0,67 16,09 S500
16 1800 3 2,84 8,52 S500
16 1900 3 3,00 8,99 S500
VISO: 82,82 993,85
Betonas C25/30; XC2; W6; F100 1,54 18,47
Polis PO-2 KIEKIS, VNT
Diametras, mm ligis, mm Kiekis, vt Masé vieneto, kg Strypy masé, kg Pastabos 8
14 5200 6 6,28 37,68 S500
8 1700 24 0,67 16,09 S500
16 1800 3 2,84 8,52 S500
16 1900 3 3,00 8,99 S500
VISO: 71,28 570,28
Betonas C25/30; XC2; W6; F100 1,54 12,31
Polis PO-3 KIEKIS, VNT
Diametras, mm llgis, mm | Kiekis, wnt Masé vieneto, kg Strypy maseé, kg Pastabos 4
16 5200 6 8,20 49,22 S500
8 1700 24 0,67 16,09 S500
16 2200 4 3,47 13,88 S500
16 2100 4 3,31 13,25 S500
VISO: 92,44 369,77
Betonas C25/30; XC2; W6; F100 1,61 6,44
SANAUDOS |DETINIY DETALIY JRENGIMUI:
ID-1 KIEKIS, VNT
Diametras, mm | llgis, mm | Kiekis, wnt Masé vieneto, kg Strypy mase, kg Pastabos 4
300x300x12 1 8,48 8,48 S500; be uZlaidy
16 362 4 0,57 2,28 S500
VISO: 10,76 43,05

Pastabos:
1. 0,000=69,80.
2. Armatdros apsauginis sluoksnis turi iSlaikytas greztiniuose poliniuose pamatuose naudojant spec. fiksatorius.
3. |rengiant greztinius polius turi bati laikomasi darby vykdymo standarto LST EN 1536:2010+A1:2015 reikalavimy.
4. Suprojektuoti iStisinio sraigtinio grezimo poliai. Poliai turi bati jrengti naudojant CFA technologij3.
5. Atskiry greziniy nuokrypos neturi virsSyti 50mm.
6. Pamaty pagrindo gruntas IGS4: Gausiai smélingas mazo plastiSkumo molis, rudas, drégnas, moreninis (saCIL).

qc=17,88 MPa, E0=178,8 MPa.

7. Bitina jrengti 1 bandomajj polj. Apkrova bandomajam poliui - 200 kN.

01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

A 2025-12-01 | Korekcijos pagal bendrosios ekspertizés akto pastabas
0 2025-09 Statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
KVAL. SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES)
PATV. = NAUJOS STATYBOS , KIEMO AIKSTELES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
DOK. NR. % H I d rote rra TAIKOS G. 10 IR ORO UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO RAJ. SAV. PROJEKTAS
STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

DOKUMENTO PAVADINIMAS
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Pjavis 1-1. M1:20

Pjavis 2-2. M1:20
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Pjavis 3-3. M1:20 ©
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Polis PO-3. M1:20
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Detalé "A". M 1:10
ol O
ol O
™ N I . T
4x@16, L=340 mm, Pries suvirinimg Po suvirinimo
o & &= S500 >6mm g0 <1mm 5
L ® W Zitr. pastabg Nr. 6
45+2°
) 200 50 ‘ 1
; PN Q
S 3 | 300 |
[ee] ~ 7
o I 3 NY N
S I Detalé "A" %a §a 4 mm
etale
B> 1..2mm 2 )
o 2] 2]
L , -300x300x12, S355
. Pastabos:
;' g”en'as' o LS|TL§¥ é%oféo 9692-1, kokybes | C pagal LST EN 5817:2003
- . Suvirinimo sitilés paga -1, kokybés lygmuo C pagal :2003.
4x216, L=340 mm 3. Suv. sujungimus virigti p/a bidu apsauginiy dujq);plinkge, elektrod(‘?né viela B grupés
L— S500 ISO 14341-B-G49A A apsauginiy dujy aplinkoje pagal ISO 14341,
S < 4. Metalinés konstrukcijos nuvalomos mechaniniu - srautiniu abrazyvu iki Svarumo
™D ™ klasés Sa21/2 pagal LST EN ISO 8501-1.
5. Metalinés konstrukcijos gruntuojamos dvikomponenciu epoksidiniu gruntu pagal
ISO 12944-5:1998, minimalus dangos storis 160 mkm (naudojimo aplinka C3).
6. Armatiiros str%pai ir plokstelé suvirinami ﬁagal LST EN ISO 17660-1:2006 (poskyris 6.6), jungties
eskiza zidréti LST EN I1SO 17660-1:2006 (skirsnis 6.6.2.2, paveikslas 9b).
RN | 7. Armatdra pagal LST EN ISO 15630-1:2011.
A 2025-12-01 | Korekcijos pagal bendrosios ekspertizés akto pastabas
0 2025-09 Statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA | LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATU (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
KVAL. SUFORMUOJANT VIENA UNIKAL\{ TUR.TINI VIENETA, STOGINES (KITY IN2INE.RINIU STATINIY GRUPES)
DOK.NR. 2% Hidroterra TAIKGS G. 10 R ORG UOSTO G 4 KARMELAVOJE, KAUNO RAL SAV. PROJEKTAS.
STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS
01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui
3 m DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
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Pamatinés sijos armavimas. M1:10

ISilginé armatira

Pamatiniy sijy planas. M1:100 ¢ Pamatiné sija perveriama per kolonoje
\ S
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Pastabos: /_.—.
1. Plienas S355 pagal LST EN 10051. ] S500

2. Suvirinimo sitlés pagal LST EN ISO 9692-1, kokybés lygmuo C pagal LST EN 5817:2003.
3. Suv. sugungimus virinti p/a badu apsauginiy dujy aplinkoje, elektrodiné viela B grupés
ISO 14341-B-G49A A apsauginiy dujy aplinkoje pagal ISO 14341.
4. Metalinés konstrukcijos nuvalomos mechaniniu - srautiniu abrazyvu iki Svarumo
5 k'{/?stésr S_a2|1/2 ptagfl__ ST ENtISQ 8501&1 » . sidini t | N
. Metalinés konstrukcijos gruntuojamos dvikomponenciu epoksidiniu gruntu paga
6075 6075 1425 9500 ISO 12944-5:1998, minimalus dangos storis 160 mkm (naudojimo aplinka C3).

6. Armatiiros str%pai ir plokstelé suvirinami pagal LST EN ISO 17660-1:2006 (poskyris 6.6), jungties
0 2) 3 a 2)

eskiza zidreti LST EN I1SO 17660-1:2006 (skirsnis 6.6.2.2, paveikslas 9b).
7. Armatdra pagal LST EN 1SO 15630-1:2011.

SANAUDOS PAMATINES SIJOS JRENGIMUI:
PAMATINE SIJA KIEKIS, VNT 0 202509 | Statybai
Diametras, mm llgis, mm Kiekis, wnt Masé vieneto, kg Strypy masé, kg Pastabos 1 LAIDA ISLEIDIMO DATA | LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
16 57000 4 89,92 359,68 S500; be uZlaidy STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
Pastabos: ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
8 1 200 290 0 ,47 1 37 ' 25 8500 1 |§Saugoma esama pamat| né SIJa ku r| panaudojama ka|p ryén‘]é KVAL. SUFORMUOJANT VIENA UNIKALL'I TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY |N2INE.RINIU STATINIY GRUPES)
. y . PATV. L] NAUJOS STATYBOS, KIEMO AIKSTELES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
VISO: 496,92 496,92 ISsaugomas 4 m ilgio gb ruoZas su idilginés armatdros uzlaidomis po 1m nuo betono krasto DOK. NR. gz% Hidroterra TAIKOS G. 10 R ORO UOSTO G. 4 KARMELAVOJE, KAUNO RAJ. SAV. PROJEKTAS
Betonas C25/30: XC2; W6: F100 5,22 5,22 (6 m igilginés armatiros). Esama sija sujungiama su naujai betonuojama ry$ine sija. STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

SANAUDOS |DETINIY DETALIY JRENGIMUI:

ID-2 K|EK|S‘ VNT DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Diametras, mm | llgis, mm | Kiekis, wnt Masé vieneto, kg Strypy mase, kg Pastabos 11 Pamatiniy sijy jrengimas-1 0
200x200x12 1 3,77 3,77 S500; be uzZlaidy
16 362 4 0.57 208 S500 STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO Lapas | Lapy
VISO: 6,05 65‘57 LT AB ,,Lietuvos oro uostai” 2025-009-XX-TDP-SK-01.B-03 1 1




Inkariniy varzty planas. M1:100
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Pastabos:

1. Minimalus PEIKKO HPM24L uzverzimo momentas - Tmin=200 Nm.

2. Peikko HPM24L inkaravimas pamate - 300 mm. Vir§ pamato iSkilusi varzto dalis - 130 mm.

0 2025-09 Statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA | LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
KVAL. SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES)
PATV. = NAUJOS STATYBOS , KIEMO AIKSTELES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
DOK. NR. % H I d rote rra TAIKOS G. 10 IR ORO UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO RAJ. SAV. PROJEKTAS

STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

LT

DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Inkariniy varzty jrengimas 0
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY

AB ,,Lietuvos oro uostai”
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MK/8: HEB200

MK/9: HEB200

Metaliniy ir gb kolony planas. M1:100
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Apsauginis atitvaras

Apsauginis atitvaras

@

Laida "A"

Pastabos:

1. Plienas - S355; J2. Metaliniy konstrukcijy korocijos klasé - C3-H.

2. Varztiniai sujungimai: naudojami 8.8 kok. kl. varztai pagal LST EN ISO 4017 standartg, 10 kokybés klasés verzlés pagal LST EN 4032 standartg
ir 200HV kietumo klasés poverzlés pagal LST EN ISO 7090.

3. Suvirinimo statinio aukstis 1,2tmin, kur tmin - ploniausio i$ jungiamy elementy storis.

4. Plieniniy konstrukcijy koroziskumo kategorija C3 - H, koroziSkumas - vidutinis. Antikorozinés dangos patvarumo lygis - aukstas (H), daugiau kaip
15 mety (dazomos poliuretaniniais dazais). Lauko plieninés konstrukcijos - cinkuotos.

01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

A 2025-12-01 | Korekcijos pagal bendrosios ekspertizés akto pastabas
0 2025-09 Statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
KVAL. SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES)
PATV. = NAUJOS STATYBOS , KIEMO AIKSTELES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
DOK. NR. % H I d rote rra TAIKOS G. 10 IR ORO UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO RAJ. SAV. PROJEKTAS
STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

LT

DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Metaliniy ir gb kolony jrengimas A
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY

AB ,Lietuvos oro uostai” 2025-009-XX-TDP-SK-01.B-05
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DS/2: HEA180

Denginio sijy planas. M1:100
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Pastabos:
1. Plienas - S355; J2. Metaliniy konstrukcijy korocijos klasé - C3-H.
2. Varztiniai sujungimai: naudojami 8.8 kok. kl. varztai pagal LST EN ISO 4017 standartg, 10 kokybés klasés verzlés pagal LST EN 4032 standartg
ir 200HV kietumo klasés poverzlés pagal LST EN ISO 7090.
3. Suvirinimo statinio aukstis 1,2tmin, kur tmin - ploniausio i$ jungiamy elementy storis.
4. Plieniniy konstrukcijy koroziskumo kategorija C3 - H, koroziSkumas - vidutinis. Antikorozinés dangos patvarumo lygis - aukstas (H), daugiau kaip
15 mety (dazomos poliuretaniniais dazais). Lauko plieninés konstrukcijos - cinkuotos.

0 2025-09 Statybai

LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)

STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS

ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
KVAL. SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES)

PATV. L] NAUJOS STATYBOS , KIEMO AIKSTELES (KITY IN2INERINIU STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
idroterra

TAIKOS G. 10 IR ORO UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO RAJ. SAV. PROJEKTAS

STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
Denginio sijy jrengimas 0
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY
LT AB , Lietuvos oro uostai” 2025-009-XX-TDP-SK-01.B-06 1 1
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Denginio rysiy planas.
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Pastabos:

1. Plienas - S355; J2. Metaliniy konstrukcijy korocijos klasé - C3-H.
2. Varztiniai sujungimai: naudojami 8.8 kok. kl. varztai pagal LST EN ISO 4017 standartg, 10 kokybés klasés verZlés pagal LST EN 4032 standartg
ir 200HV kietumo klasés poverzlés pagal LST EN ISO 7090.
3. Suvirinimo statinio aukstis 1,2tmin, kur tmin - ploniausio i$ jungiamy elementy storis.
4. Plieniniy konstrukcijy koroziSkumo kategorija C3 - H, koroziSkumas - vidutinis. Antikorozinés dangos patvarumo lygis - aukstas (H), daugiau kaip
15 mety (dazomos poliuretaniniais dazais). Lauko plieninés konstrukcijos - cinkuotos.

2025-09

Statybai

LAIDA

ISLEIDIMO DATA

LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)

KVAL.
PATV.

DOK. NR.

2

Hidroterra

STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS

ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,

SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TURTIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES)

NAUJOS STATYBOS , KIEMO AIKSTELES (KITY INZINERINIY STATINIY GRUPES) REKONSTRAVIMO,

TAIKOS G. 10 IR ORO UOSTO G. 4, KARMELAVOJE, KAUNO RAJ. SAV. PROJEKTAS

STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

DOKUMENTO PAVADINIMAS

LAIDA
Denginio rysiy jrengimas 0

STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPY
LT AB , Lietuvos oro uostai” 2025-009-XX-TDP-SK-01.B-06 1 1

A2
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| | A 2025-12-01 | Korekcijos pagal bendrosios ekspertizés akto pastabas
L 0 2025-09 | Statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
L STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
ADMINISTRACINES PASKIRTIES PASTATY (ADMINISTRACINIY PASTATY GRUPES) REKONSTRAVIMO,
KVAL. SUFORMUOJANT VIENA UNIKALY TUR‘TIN] VIENETA, STOGINES (KITY INZINERINIU STATINIY GRUPES)
BOK NR. i‘\; Hidroterra TAIKOS 6 10 1 ORG UOSTO 0 4, KARMELANOUE, KAUNG s, SAY. PROERTAS !
Pastabos: STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS

1. Darant gamyklinius bréZinius, jvertinti, kur reikalingi ploksteliy
nusklembimai, kad baty patikimai jrengiama suvirinimo sidlé.

2. Montaziniai staliukai ir iSreguliavimo plokstelés bréziniuose
neatvaizduotos, bet kiekiuose jtrauktos (montavimo patogumui).

Laida "A"

01 Kontrolés punkto pastatas
02 Stoginé, transporto priemoniy tikrinimui

DOKUMENTO PAVADINIMAS

Kontrolés punkto pastato antzeminés dalies pjaviai, mazgai

LAIDA

STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS

LT AB ,,Lietuvos oro uostai”

DOKUMENTO ZYMUO

LAPAS

LAPY

2025-009-XX-TDP-SK-01.B-08 1
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SUVESTINIS GAMINIU ZINIARASIS

. Pav. plotas | Pav. plotas Svoris Svoris ‘o
Poz. Kiekis, vnt. vot. m 2 viso, m? vat., kg | viso, kg BreZinio nr.
A/10 1 0.01 0.01 0.35 0.35
B/99 1 0.29 0.29 9.19 9.19
DR/1 3 1.33 4.00 42.80 128.41
DR/2 3 2.52 7.57 79.97 23991
DR/3 3 2.31 6.93 73.32 219.97
DR/4 2 2.99 5.98 95.50 190.99
DR/6 2 2.50 5.00 79.26 158.52
DR/11 2 3.04 6.08 97.02 194.04
DR/25 2 1.94 3.88 62.36 124.71
DR/26 2 2.01 4.01 64.50 128.99
DS/1 1 7.87 7.87 284.94 284.94
DS/2 1 7.92 7.92 286.86 286.86
DS/3 1 7.83 7.83 283.88 283.88
DS/4 1 7.92 7.92 286.86 286.86
DS/5 1 9.54 9.54 410.06 410.06
DS/6 1 9.57 9.57 411.36 411.36
DS/7 1 9.44 9.44 405.95 405.95
DS/8 1 9.41 9.41 404.65 404.65
DS/13 1 0.05 0.05 1.06 1.06
MK/1 1 6.71 6.71 363.45 363.45
MK/2 1 6.84 6.84 369.19 369.19
MK/3 1 6.94 6.94 373.26 373.26
MK/4 1 6.99 6.99 375.41 375.41
MK/5 2 6.83| 13.67 372.47 744.94
MK/6 1 7.41 7.41 388.95 388.95
MK/7 1 7.07 7.07 371.15 371.15
MK/8 1 6.86 6.86 361.10 361.10
MK/9 1 7.26 7.26 381.20 381.20
MK/10 1 7.16 7.16 374.83 374.83
MK/11 1 7.09 7.09 370.60 370.60
REM/1 1 5.48 5.48 172.81 172.81
REM/2 1 5.70 5.70 179.97 179.97
REM/3 1 5.46 5.46 171.52 171.52
REM/4 1 3.16 3.16 101.71 101.71
REM/5 1 4.14 4.14 130.56 130.56
REM/6 1 6.63 6.63 212.56 212.56
REM/7 1 4.58 4.58 147.01 147.01
REM/8 1 5.52 5.52 177.01 177.01
REM/9 1 435 435 139.79 139.79
RY/6 1 1.46 1.46 46.63 46.63
RY/7 1 0.97 0.97 31.38 31.38
RY/8 1 1.41 1.41 45.10 45.10
RY/9 1 1.03 1.03 33.28 33.28
RY/10 1 1.43 1.43 45.83 45.83
RY/11 1 0.83 0.83 27.10 27.10
RY/12 1 1.05 1.05 34.05 34.05
RY/13 1 1.18 1.18 38.14 38.14
SVOK/1 1 6.04 6.04 192.90 192.90
SVOK/2 1 3.68 3.68 87.40 87.40
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[B/118 CFRHS100X100X4]
SUVESTINIS GAMINIU ZINIARASIS
Pav. plotas | Pav. plotas Svoris Svoris
Poz. Kiekis, vnt. vot.. m viso, m> vnt.,, kg | viso, kg BreZinio nr.
A/11 3 4.38 13.13 134.73 404.18
A/12 1 4.38 4.38 134.73 134.73
B/16 4 0.31 1.25 11.30 45.22
B/17 4 0.33 1.32 12.03 48.13
B/25 6 0.33 1.98 12.06 72.34
B/44 1 1.88 1.88 60.29 60.29
B/51 4 1.92 7.69 61.17 244.66
B/55 6 591 35.46 186.47 1118.84
B/116 1 0.13 0.13 4.66 4.66
B/117 1 1.88 1.88 60.29 60.29
B/118 1 1.34 1.34 43.37 43.37
B/119 1 1.34 1.34 43.37 43.37
B/121 1 2.51 2.51 79.58 79.58
C/25 8 3.03] 2428 97.12 776.93
DR/19 4 4.62 18.49 146.57 586.29
DR/20 4 3.58 14.31 113.93 455.72
[B/117 CFRHS100X100X4| DR/29 5 3.26| 1631 109.02 | 545.09
DS/11 1 8.37 8.37 365.28 365.28
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% DS/16 2 2.03 4.07 64.78 129.57
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E B DS/18 1 11.29 11.29 464.83 464.83
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= S . DS/21 1 14.36 14.36 585.88 585.88
§ ] é § DS/22 1 9.73 9.73 424.79 424.79
o
> S DS/23 1 9.93 9.93 433.17 433.17
— % é DS/24 2 0.85 1.69 26.98 53.95
L
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50,

01 Kontrolés punkto pastato stogo detalé. M1:10
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135

Daugiasluoksné sieniné

TPO EverGuard 1,8 mm stogo danga

Stiklo audinys 120 g/m?

XPS-300, t=50 mm; A=0,036 W/mK; stipris gniuzdant: 2300 kPa

PIR, t=200 mm; A=0,022 W/mK

200mkr garo izoliacija

Paroc ROB 60, t=20 mm; A=0,038 W/mK;; stipris gniuzdant iki 10% deformacijos, 280 kPa
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Profiliuotas paklotas Rukki T130M-75L-930, t=0,7 mm

Stogo detalei GS reikalavimai nekeliami.

Cokolio detalé
M1:10

ploksté pagal SA dalj

Skardos lanktinys

EPS100; t=20 mm

0,000=69,80

02 Stogines, transporto priemoniy tikrinimui denginio detalé. M1:10
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1 TPO EverGuard 1,8 mm stogo danga
2 | stiklo audinys 120 g/m?
3 XPS-300, t=50 mm; A=0,036 W/mK; stipris gniuzdant: 2300 kPa
4 EPS100, nuolydzio formavimui - tvid=125 mm; stipris gniuzdant: 2100 kPa
5 XPS-300, t=50 mm; A=0,036 W/mK; stipris gniuzdant: 2300 kPa
6 Profiliuotas paklotas Rukki T130M-75L-930, t=0,7 mm
7 Denginio sija
8 Apdaila pagal SA dalj
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Stogo detalei GS reikalavimai nekeliami.

Stoginés parapeto detalée

M1:10

Zitreti "Stoginés, transporto priemoniy

tikrinimui denginio detalé"
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Cokolio detalei GS reikalavimai nekeliami.
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Skardos lankstinys

su laikikliu
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"CETRIS" ploksté

t=22 mm

Apdaila pagal projekto

Grindy detalé

M1:10

+0.000=69.80
—

. . 7 . 3
@ -~
o
&
R e e e S e
%CQOOQOOQOQOQOQOQOQQ S
EOROSUSUSOCOCOSOS0E |
S5 050505050505050,
b ) Z Aq qA : y 8
‘ ) 2 o ) i a P g
‘ < 4 ; . A

F-‘/--;--"--:}(-' BN .
ANV2NSINSINNPINANIIN
Grindy danga Zr. SA dalyje

Teptiné hidroizoliacija (sanmazguose)

-2.500=67.30
e

Betonas C25/30-XC1, t=100mm, armuotas tinklu @4x150x150 S500
ir PP fibra Durus EasyFinish 2,5kg/m?® + Crackstop F12 (0,9 kg/m?)

Polietileniné plévelé 200um;

Polistireninis putplastis EPS100, t=200mm; A=0,035 W/mK; stipris gniuzdant: 2100 kPa

Dolomitiné frakciné skalda 0/45, E 290MPa;

Smélis 0/4, E 270MPa;

Geotekstilé grunty atskyrimui

Zemés sankasa, E 260MPa

Vykdant darbus ir radus piltinj gruntg, privaloma jj pakeisti zvyringu gruntu (fr. 0-32).

SA dal

Metalinis karkasas

Laida "A"

Pastato 0,000=69,80. Nejudinto grunto apacia pagal grindy detale - 2,4 m=67,40.
Remiantis 1IGS-1, IGS-2: piltinio grunto apacia 69,83-2,01=67,82 m arba 69,67-2,00=67,47 m.
Grindy pagrindo gruntas IGS4: gausiai smélingas mazo plastiSkumo molis, rudas, Siek Siek drégnas stipris qc=11,72 MPa, deformacijy modulis E0=178,80 MPa.
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InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita



UAB,,,IGEO* Leidimo tirti zemés gelmes Nr.: 1764351
Im. k. 300112034
Vilniaus g. 274A, Siauliai, Lietuva
Tel.: +37063482898
El. pastas: uabigeo@gmail.com

PROJEKTINIU INZINERINIU GEOLOGINIU
TYRIMU ATASKAITA

UZSAKOVAS: UAB , Hidroterra

OBJEKTAS: Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto (KPP) pastatas Oro uosto g. 4, Karmélavos
mstl., Kauno r. sav.

Registracijos Lietuvos geologijos tarnyboje Nr.:

Il geotechniné kategorija

2025 m. Birzelis, Siauliai




Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto pastatas
Oro uosto g. 4, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
2025 m. birzelio mén.
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Tekstiniai priedai

Inzineriniy geologiniy tyrimy techniné uzduotis;

Leidimas tirti zemés gelmes;

Tyrimy taSky koordinaciy ir altitudziy ziniarastis;

Geotechniniy bandymy (CPT) jrangos metrologiné patikra;

Grunto fiziniy savybiy laboratoriniy tyrimy protokolas;

Ataskaitoje naudoti sutrumpinimai, dydziai, Zymenys ir matavimo vienetai.

ok wnE

Grafiniai priedai

Tyrimy vietos padéties vietovéje schema;

Tiriamojo ploto padéties vietovéje ir tyrimo viety iSdéstymo planas;
Greziniy stulpeliai su geotechninio bandymo CPT kreivémis;
Geologiniai pjiiviai.
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Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto pastatas
Oro uosto g. 4, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
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AISKINAMASIS RASTAS
IVADAS

UAB ,IGEO* jmoné (leidimas tirti Zemés gelmes 2020-04-14 Nr. 1764351), pagal su
Uzsakovu (UAB ,,Hidroterra®) suderintg techning uzduotj (1 priedas), atliko rekonstruojamo KUN
kontrolinio posto pastato Oro uosto g. 4, Karmélavos mstl., Kauno r. sav. projektinius inZinerinius
geologinius tyrimus. Tyrimy tikslas — gauti objektyvig informacijg apie geologine sklypo, kuriame
yra rekonstruojamas neypatingas pastatas, sandarg, sudaryti pagrindy skai¢iavimo schemas,
iSskiriant inzinerinius geologinius geotechninius sluoksnius (IGS) ir nustatyti jy biidinggsias vertes.
Pagal darby techning uzduotj (1 priedas), teritorijoje turi buti atlikti antros geotechninés kategorijos
inzineriniai geologiniai tyrimai. Tyrimy vietos pagal LKS-94 koordinates nurodytos 3 priede.

Lauko darbai atlikti 2025 m. balandzio mén. 29 - geguzés mén. 8 dienomis. Teritorijos
inZinerinés geologinés salygos tirtos 5-uose taskuose (zr. 2 grafinj prieda). Visuose tyrimy taskuose
buvo iSgrezti uzsakovo nurodyto gylio tiriamieji greziniai (zr. 3 grafinj prieda). Visose vietose, be
grezimo darby, atliktas statinis bandymas kiiginiu penetrometru (CPT) (zr. 3 grafinj prieda) ir
nustatytos grunto fizinés savybés (zr. 3 lentele).

Bandymas kiiginiu penetrometru (CPT)

CPT bandymo metu, tiesiogiai matuojami ir 1 cm ilgio intervalais fiksuojami parametrai:
kiiginis stipris, Soninés trinties stipris ir zondavimo ilgis. Zondavimo jrangos techniniai duomenys ir
kalibravimo rezultatai pateikti 4 priede. Matavimams naudojama sistema, sudaryta is:

a) CPTU zondo Nr. GL0370 (kiigio pagrindo plotas 10 cm?, kiigio kampas 60°, kiigio
skersmuo 35,7 mm, Soninés trinties movos plotas 150 ¢cm?, maksimali apkrova kiigiui 50 kN,
maksimali apkrova Soninei trin¢iai 15 kN, maksimali apkrova vandens poriniam slégiui 20 bar,
leistina visy davikliy perkrova 150 %), kurio metrologiné patikra pateikta 4 tekstiniame priede;

b) zondavimo Stangy (skersmuo 32 mm, ilgis 1 m);

c¢) duomeny registratoriaus (gylmatis, duomeny interfeisas, zondavimo kabelis 30 m, lauko
kompiuteris Panasonic CF — 19;

d) programinés jrangos (,,Geologiniai matavimai“).

Bandymai atlikti pagal LST EN 1SO 22476 — 1 reikalavimus [6].

Grezimo darbai, pirmine grunty klasifikacija ir bandiniy paemimo principai

Greziniai i8grezti sraigtiniu biidu 115 mm skersmens graztais. Grezimas vykdytas 1,5 m
graztais, kaskart iSkeliant po vieng grazta.

Grezinio kernas tyrimy vietoje vizualiai apZiiirétas ir atlikta pirminé grunto atpazintis
nustatant pagrinding frakcijg bei apraSant antrines frakcijas. Tokiu biidu gruntas priskirtas vienam i§
SeSiy tipy, dazniausiai nusakanciy pagrindines geotechnines savybes: rieduliai, gargzdas, Zvyras,
smelis, dulkis ir molis. Jeigu gruntas susideda i§ organiniy medziagy, jis priskiriamas organiniam
gruntui. Piltinis ar perkastas gruntas priskiriamas dirbtiniams gruntams.
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Laboratoriniai tyrimai

Grunto bandiniy laboratorinius tyrimus atliko Klaipédos Universiteto Jaros Tyrimy Instituto
laboratorijos vadovas Mindaugas Zilius. Bandymy rezultaty suvestiné lentelé pateikta 5 tekstiniame
priede. Atsizvelgiant j pirminés atpazinties metu nustatyta grunto tipa, parinkti atitinkami tyrimy
metodai tiksliam grunty klasifikavimui j klases:

o granuliometriné sudétis (zvyras, smélis, dulkis ir molis). Labai rupiems gruntams

neatliekama;

e gamtinis tankis, kietyjy daleliy tankis (molis);

e gamtinis, takumo ir plastingumo drégnis (molis);

e filtracijos koeficientas (zvyras ir smélis).

Ataskaitos paruosimas

Tyrimy ataskaita parengta vadovaujantis STR 1.04.02:2011 ,,Inzineriniai geologiniai ir
geotechniniai tyrimai“ [1] ir Lietuvos geologijos tarnybos parengty projektiniy inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy tyrimy rekomendacijy [3] reikalavimais. Naudota programiné jranga
nanoCAD 5.0, GEO 5 Stratigraphy, Microsoft Office (Word, Excel). Zemiau apraoma geologinio
modelio sudarymo metodika.

1. BENDRIEJI DUOMENYS APIE STATYBOS TERITORIJA

Gamtinés sglygos

Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto pastatas yra Oro uosto g. 4, Karmélavos mstl.,
Kauno r. sav. Geomorfologiniu poZiiiriu tyrinéta teritorija priklauso Vidurio Lietuvos Zemumy
geomorfologinéje srityje esanfiam dugninés morenos ir limnoglacialinés Nevézio zemumos
geomorfologiniam rajonui. Reljefo absoliutiniai aukséiai tyrimy vietose siekia 69,21 — 69,83 m.

Tyrimy plote yra paplite trijy genetiniy tipy nuogulos. Tai augalinis sluoksnis (pdIV),
technogeninis sluoksnis (tIV) ir paskutinio apledéjimo Baltijos stadijos krastiniai glacialiniai
(gtHlIbl) dariniai.

Zemés pavirsiaus nuolydis nevir$ija 10°. Sklype eroziniy, termokarstiniy, sufoziniy ir kity
neigiamy reljefo formy néra. Atstumas iki nepastoviy $laity ir eroduojamy kranty didesnis nei 100
m. Pagal Siuos poZymius sklypo geomorfologinés salygos yra paprastos.

Klimatas (pagal Meteo duomenis)

Sklypas yra vidutiniy platumy klimato zonoje ir priklauso Atlanto kontinentinés misky
srities pietvakarinio posri¢io Vidurio Zemumos rajono MiiSos — Nevézio parajoniui. Vidutiné
metiné oro temperatiira 6,5-7,0 °C. Sausis yra $al¢iausias ménuo, kurio vidutiné oro temperatiira -
3,6— -3,1. Absoliutus temperatiiros minimumas -33,6 °C. Krituliy kiekis per metus 560 — 700 mm.
Laikotarpio su sniego danga trukmé 75— 90 dieny. Svarbiausi procesai, saglygojantys tarprajoninius
klimato skirtumus yra adiabatinis oro leidimasis nuo gretimy auks$tumy ir blogos vandens nuotékio
ploks¢iu pavirSiumi salygos, dirvozemiy perdrékinimas.
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1 lentelé. Statybos sklypo inZineriniy geologiniy sqlygy sudétingumas pagal [1]

Slaitai statesni nei 25 laipsn. , aukitesni | Pozeminio vandens iSkrova (Saltiniai)
nei 5 miriki 50 m atstumu nuo jy

Geologiniais reiskiniais pazeisti laitai ir Supilto grunto storis didesnis nei 5 m
50 m atstumu nuo jy (urbanizuota teritorija)
Siaurés Lietuvos karstinis regionas | ‘ Slaitai 5-25 laipsn. Statumo, aukitesni

nei 5 mir iki 50 m atstumu nuo jy

TN aphtsios s pnitlie Ledyno pakrastyje susiformavusios

nuogulos (krastiniai dariniai)

SUDETINGOS INZINERINES TAIP | NE|__| Eoliniai dariniai

GEOLOGINES SALYGOS
VIDUTINES INZINERINES TAIP|  NE | PAPRASTOS INZINERINES
GEOLOGINES SALYGOS . GEOLOGINES SALYGOS

2. GEOLOGINE SANDARA

Sklypo geologine sandarg iki 9,36 m gylio sudaro: augalinis sluoksnis (pdIV), technogeninis
sluoksnis (tIV) ir virSutinio Pleistoceno Baltijos posvités krastinés glacialinés (gtllIbl) nuogulos.

Augalini sluoksnj (pdlV) sudaro:

e Smeélingas juodZemis, Sviesiai rudas, juodas (saOr). Kompleksas iSskirtas tyrimy
taske Nr. 5. Jo storis siekia 1,0 m.

Technogeninj sluoksnj (tIV) sudaro:

e Trinkelés ir skalda (Mg). Kompleksas iSskirtas tyrimy taskuose Nr. 1, 2, 3, 4. Jo
storis siekia nuo 0,3 iki 0,53 m.

e Piltinis gruntas, Zvyringas jvairaus rasiuotumo mazai dulkingas-molingas smélis,
Sviesiai rudas, Siek tiek drégnas (grSaFG-Mg). Kompleksas isskirtas tyrimy
taskuose Nr. 1, 2, 3, 4. Jo storis siekia nuo 0,93 iki 1,31 m.

Virsutinio Pleistoceno Baltijos posvités krastines glacialines nuogulas (gtll1bl) sudaro:

e Mazo plastiskumo molis, Sviesiai rudas, drégnas, vidutinio stiprumo (CIL).
Kompleksas i$skirtas visuose tyrimy taskuose. Jo storis siekia nuo 0,38 iki 1,92 m.

e Gausiai smelingas mazo plastiSkumo molis, rudas, drégnas, labai stiprus (saCIL)
nuo 3, 8 m. tamsesnis ir sausesnis. Kompleksas isskirtas visuose tyrimy taSkuose. JO
storis siekia nuo 2,70 iki 7,17 m.

e Molingas smélis, Sviesiai rudas, Siek tiek drégnas, labai tankus (cISa). Kompleksas
i$skirtas tyrimy taske Nr. 1 Jo storis siekia 1,35 m.

3. HIDROGEOLOGINES SALYGOS

Gruntinis vanduo gr¢Zimo metu neaptiktas, taiau moreniniai molingi grunto sluoksniai
buvo drégni. Remiantis kad smélingas mazo plastiSkumo molio sluoksnis (IGS 4) buvo drégnas,
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gruntinis vanduo gali sliigsoti 2,0 - 3,0 m. nuo zemés pavir$iaus. Gruntinio vandens lygis gali Kisti
>1,0 m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu, kadangi sausuoju mety laikotarpiu gruntinio vandens
lygis pazemés, o drégnuoju — pakils.

Pozeminio vandens iSkrovos zony, Saltiniy, versmiy néra. Hidrauliné sgveika tarp gruntinio
ir pavirsSinio vandens tyrimy sklype yra. Vandeningojo sluoksnio iSplitimas yra nevienodo storio, o
sluoksniy laidumas yra nedidelis. Tyrimy sklype néra veikianciy, hidrauliskai iSbandyty vandens
vamzdyny. Spudinio vandeningojo sluoksnio sliigsojimo gylis per 20 m, o pjezometrinis lygis yra
giliau nei 2 m nuo Zemés pavirSiaus. Pagal hidrogeologiniy pozymiy visumg tirtos teritorijos
hidrogeologinés sglygos turéty biiti apibréziamos kaip vidutinés.

4. GRUNTU SUDETIS IR INZINERINIAI GEOLOGINIAI SLUOKSNIAI

Pagal tyrimy medziagg iSskirti 6 inzineriniai geologiniai sluoksniai (IGS), kuriy aprasymai
pateikti 2 lenteléje.

2 lentele. IGS geologinis apraSymas

1GS

Nr Sluoksnio geologinis apraSymas (pagal LST EN ISO 14688-1)

1 | Trinkelés ir skalda (Mg). Kompleksas i$skirtas tyrimy taskuose Nr. 1, 2, 3, 4. Jo storis siekia nuo 0,3 iki 0,53
m.

2 | Piltinis gruntas, zvyringas jvairaus ruSiuotumo mazai dulkingas-molingas smeélis, Sviesiai rudas, Siek tiek
drégnas (grSaFG-Mg). Kompleksas i$skirtas tyrimy taSkuose Nr. 1, 2, 3, 4. Jo storis siekia nuo 0,93 iki 1,31
m.

3 |Mazo plastiSkumo molis, $viesiai rudas, drégnas, vidutinio stiprumo (CIL). Kompleksas iSskirtas visuose
tyrimy tasSkuose. Jo storis siekia nuo 0,38 iki 1,92 m.

Gausiai smélingas mazo plastiSkumo molis, rudas, drégnas, labai stiprus (saCIL) nuo 3, 8 m. tamsesnis ir
sausesnis. Kompleksas isskirtas visuose tyrimy taskuose. Jo storis siekia nuo 2,70 iki 7,17 m.

> Molingas smélis, Sviesiai rudas, Siek tiek drégnas, labai tankus (clSa). Kompleksas iSskirtas tyrimy taske Nr.
1 Jo storis siekia 1,35 m.

6 Smeélingas juodzemis, $viesiai rudas, juodas (saOr). Kompleksas iSskirtas tyrimy taske Nr. 5. Jo storis siekia
1,0m.

5. GRUNTU FIZIKINES IR MECHANINES SAVYBES

Grunto CPT bandymai buvo atlikti visose greziniy vietose (zr. 3 grafinj priedg). ISskirty
inzineriniy geologiniy sluoksniy (IGS) geotechninio zondavimo vertés, pagrindiniai statistiniai
rodikliai ir fizikiniy bei mechaniniy savybiy suvestings vertés pateiktos 3 lentel¢je.

3 lentele. Grunty geotechninio zondavimo verciy, pagrindiniy statistiniy rodikliy, fizikiniy ir
mechaniniy savybiy verciy suvestiné lentelé.

- Kietu
Gealoginis | IGS pthmE:;:ms Klﬁgli.nis f::ll:ll:: Deforml:lcij 03 [(;]:l:::;l; ::ul:lst:r dnlelli;g G@@is T:ll.um?o Pl:l.sti.nlgluno Pl:lslrl'.?gumu- T:lklu:mlo
indcksas | Ne. | pagal150 "9l ey, | OIS E | ko o Mg | tankis pg || o | drégnis | drégnis | diéguisw, | rodiklisl, | rodiklis
14688 MPa 1Pa MPa Je Mg}mJ tankis p; s | W, % | wr, %0 0 O I, %
Mg /m
) 1 Mg L.67 13.73 1.67 - - - - - - - -
o 2 er8aFG-Mg 820 8208 320 1.95 1.90 266 260 - - - -
3 CIL 197 68.63 12.70 224 193 269 16.30 31.00 16.00 13.00 0.04
gt bl 4 saCIL 17.88 662.03 178.80 219 1.98 169 1060 | 25.00 14.00 11.00 -0.33
3 clSa 35.52 22586 98.39 1.98 1.88 268 330 23.00 15.00 8.00 -1.13
pd IV 6 salr 727 0426 727 Netinka pamatu pagrindui




Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto pastatas
Oro uosto g. 4, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
2025 m. birzelio mén.

6. GEOLOGINIAI PROCESAI IR REISKINIAI

I$ Siuolaikiniy fiziniy ir geologiniy procesy, kurie galéty turéti neigiamos jtakos jrengiant ir
eksploatuojant statinius, nenustatyta.

7. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto pastatas yra Oro uosto g. 4, Karmélavos mistl.,
Kauno m. sav. Geomorfologiniu pozitiriu tyrinéta teritorija priklauso Vidurio Lietuvos
zemumy geomorfologinéje srityje esan¢iam dugninés morenos ir limnoglacialinés NevéZzio
zemumos geomorfologiniam rajonui.

2. Reljefo absoliutiniai auksciai tyrimy vietose siekia 69,21 — 69,83 m.

3. Sklypo geologine sandarg iki 9,36 m gylio sudaro: augalinis sluoksnis (pdIV), technogeninis
sluoksnis (tIV) ir virSutinio Pleistoceno Baltijos posvités krastinés glacialinés (gtIlIbl)
nuogulos.

4. Gruntinis vanduo greZimo metu neaptiktas, ta¢iau moreniniai molingi grunto sluoksniai buvo
drégni. Remiantis kad smélingas mazo plastiSkumo molio sluoksnis (IGS 4) buvo drégnas,
gruntinis vanduo gali sliigsoti 2,0 - 3,0 m. nuo Zemés pavirsiaus.

5. Gruntinio vandens lygis gali kisti >1,0 m nuo iSmatuoto lygio lauko darby metu, kadangi
sausuoju mety laikotarpiu gruntinio vandens lygis pazemés, o drégnuoju — pakils.

6. Sklypo geologiniame modelyje isskirti 6 inzineriniai geologiniai sluoksniai (IGS), kuriy
sltigsojimo salygos parodytos greziniy litologiniuose stulpeliuose (3 grafinis priedas).

7. Apskaiciuotos IGS grunty fizikiniy mechaniniy savybiy budingosios vertés pateiktos
ataskaitos 7 skyriuje (3 lentelé).

8. Statybos metu pastebéjus, kad pateiktas geologinis modelis neatitinka faktinés situacijos,
biitina apie tai informuoti rangova.




Rekonstruojamas KUN kontrolinio posto pastatas
Oro uosto g. 4, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.

2025 m. birzelio mén.

8.
9.

LITERATUROS SARASAS

Teisés aktai ir norminiai dokumentai

Statybos techninis reglamentas STR 1.04.02:2011 ,,Inzineriniai geologiniai ir geotechniniai
tyrimai‘. Valstybés zinios, 2012-01-07, Nr. 5-144.

. Statybos techninis reglamentas STR 1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas®. Teisés akty

registras, 2016-11-21, Nr. 27168.
Projektiniy inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy rekomendacijos. Teisés akty registras,
2015-11-16, Nr. 18162,

Standartai

LST EN ISO 14688-1. Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai. Grunty atpazintis ir
klasifikavimas. 1 dalis. AtpaZzintis ir apraSymas.

LST EN ISO 14688-2. Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Grunty atpaZintis ir
klasifikavimas. 2 dalis. Klasifikavimo principai.

LST EN ISO 22476-1. Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Lauko bandymai. 1 dalis.
Ispaudimo bandymas, naudojant elektrinj ir pjezoelektrinj kiigj.

LST EN 1997-2. Eurokodas 7. Geotechninis projektavimas. 2 dalis. Pagrindo tyriné¢jimai ir
bandymai.
Interneto adresai
www.lgt.It (ZGR, GEOLIS informacija)
www.meteo.lt (klimato duomenys)

10. www.maps.lt (interneto Zemélapiy informacija)
11. www.geoportal.lt (kartografiniai duomenys)



http://www.lgt.lt/
http://www.meteo.lt/
http://www.maps.lt/
http://www.geoportal.lt/

TEKSTINIAI PRIEDAI



Statybos techninio reglamento STR 1.04.02:2011
»InZineriniai geologiniai (geotechniniai) tyrimai‘
2 priedas

UAB , Hidroterra“
Dokumento sudarytojo pavadinimas
(fizinio asmens vardas ir pavardé ar juridinio asmens pavadinimas)

TECHNINE UZDUOTIS
2025-04-18
Dokumento data Dokumento registracijos numeris

IGG tyrimuy stadija (pabraukti): zvalgybiniai, projektiniai, papildomi , kontroliniai.

Tyrimy objekto pavadinimas: KUN Kontrolinio patikros posto (KPP) pastato rekonstravimo,
Kauno r. sav. Karmélava, Oro Uosto g. 4 projektas

Tyrimy objekto adresas (savivaldybé, senitinija, gyvenvieté, gatvé, statinio numeris):

Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.

UZzsakovo duomenys (pavadinimas (v. pavard¢), adresas, telefono rysio Nr., el. pasto adresas):

UAB ,,Hidroterra®“, Balty pr. 40, LT-48196, Kaunas, Tel. +370 687 78525, info@hidroterra.lt
Projektuotojo duomenys (pavadinimas (v. pavardé), adresas, telefono rysio Nr., el. pasto adresas)
UAB ,,Hidroterra®“, Balty pr. 40, LT-48196, Kaunas, Tel. +370 687 78525, info@hidroterra.lt
Statybos rusis (pabraukti): nauja statyba, rekonstrukcija, kapitalinis remontas, kita

Statinio paskirtis: Administracinés paskirties

Statinio kategorija (pabraukti): ypatingasis, neypatingasis, nesudétingasis

Nekilnojamyjy kultiiros vertybiy registro kodas (Jeil Yra): .......ccccevvvvviiviienieniesie e
Geotechniné kategorija (projektiniuose tyrimuose) (pabraukti): pirma, antra, trecia.
Duomenys apie statinio parametrus (ilgis, plotis, aukstis, gylis, plotas):

Projektuojamo pastato plotas 200m?, pastato matmenys 16m x 12m, pastato aukstis 4.65m
taikiniy pastatymo pozicijos 353vnt. Perduodamos j pagrindg apkrovos ir jy intensyvumas: bus
tikslinama gavus geologiniy tyrimy rezultatus

Tyrimy ploto riby koordinateés:

Numeris X Y
1 6092519 504971
2 6092583 504946
3 6092588 504956
4 6092549 504990
5 6092526 504995

Papildomai nustatomi geotechniniai parametrai ir Kiti reikalavimai:
1. Tyrimy gylis greziniuose — 9m (3vnt. greziniai), 6m (2 greziniai).

2. IGG tyrimai su statiniy zondavimu.

3. Gruntinio vandens korodavimo agresyvumo jvertinimas.

4. Uzsakovui pateikti ataskaitg skaitmeningje elektroninéje versijoje 1 vnt.



mailto:info@hidroterra.lt
mailto:info@hidroterra.lt

Sarasas normatyviniy dokumenty, kuriais vadovaujantis atliekami tyrimai:
STR 1.04.02:2011 ,,Inzineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai*

Anksciau sklype atlikti geologiniai tyrimai:
ZGT 36086-2022 1I geotechninés kategorijos tyrimai

[O/Z3V O\ — = = 2025-04-18

Projekto vadovas 2025-04-18

Tyrimy vadovas (uZduotj gavau_. ..

vardas, pavardé, parasa



2 tekstinis priedas

Lietuvos geologijos tarnybos prie
Aplinkos ministerijos direktoriaus

2020 m. liepos 13 d. isakymo Nr. 1-254
priedas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTERIJOS

LEIDIMAS

TIRTI ZEMES GELMES

2020-04-14 Nr. 1764351
(data)

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos zemés gelmiy istatymu, leid Zia m a:

UAB Igeo

(juridinio asmens pavadinimas/fizinio asmens vardas pavarde)

(kodas 300112034, buveiné (adresas) Siauliai, Vilniaus g. 274A)

nuo 2020-04-14
(leidimo isigaliojimo data)

atlikti:
inzinerinj geologinj geotechninj tyrima.

| I ar!las iy pavar!J

A.V. (parasas)




3 tekstinis priedas

Tyrimy viety geodeziniy koordinaciy LKS-94 ir altitudZiy Ziniarastis

Eil. Tyrimo vietos N LKS koordinadiy sistema Zemés pavirsiaus altitudé,
Nr. y O vietos INT. Y X m abs.a.

1 Gr./CPT-1 504968 6092544 69,83

2 Gr./CPT-2 504987 6092547 69,67

3 Gr./CPT-3 504970 6092535 69,73

4 Gr./CPT-4 504969 6092557 69,67

5 Gr./CPT-5 504953 6092583 69,21




4 tekstinis priedas

Metrologiné patikra

Nordic
Mgtrology

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. K-0033319
Uzsakovas 1.k.300112034 UAB IGEO
Vilniaus g. 274, Siauliai
Kalibruotas objektas Tenzo zondas CPT Nr. GL0408
Kigio spaudimo jégos matavimo ribos: (0...100) kN (plotas 10 cm?; 100 kN atitinka 100 MPa)

Soninés trinties jégos matavimo ribos: (0...15) kKN (plotas 150 cm?; 15kN atitinka 1 Mpa)
Indikatorius GRL 1503

Objekto biklé MP neturi mechaniniy ar kitokiy pazeidimy
Kalibravimo metodas Kalibravimo procediira J2-02 (2018-12-13), 1 leidimas

Kalibravimg atliko UAB "Nordic Metrology Science"Jungtiné laboratorija.Vilniaus regiono
laboratorija, Dariaus ir Giréno g. 38, LT-02189, Vilnius

Kalibravimo atlikimo Ganykly g. 15, Taurage

vieta

Aplinkos salygos Aplinkos temperatiira 20,1 + 1 °C

Kalibravimo data 2025-02-03

Sietis Matavimai buvo atlikti su $iais, kalibravimo biidu susietais etalonais:

Etaloninis dinamometras susidedantis i§ MGC plus,
ML38B Nr. 801229358; Z4A/50 kN Nr.184930037: C18/500 kN Nr.002874TY

Kalibravimo liudijimo 2025-02-03
iSdavimo data

Dokume ini S Dokume ini S
pasirasé 1) pasirasé
Data: 2025-02- :39: Data: 2025-UZ- 40"



KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS Nr. K-0033319
KALIBRAVIMO REZULTATAI

Tenzo zondas CPT Nr. GL0408

APTONOS T‘;:)I(Zizlz:;iio ISpléstiné neapibréztis

vardi(rll)é) verté N Paklaida (AF), P (iU)p l
’ (Fr)
KN KN N[ % KN | %
Soniné trintis

0,6 0,588 -0,012 -1,93 = 001 [= 096

1,5 1,499 -0,001 -0,07 + 001 [+ 039

3 3,009 0,009 0,30 + 001 [+ 020

6 6,007 0,007 0,12 + 001 [+ 0,10

15 15,002 0,002 0,01 + 003 | 0,19

Kugis

0.5 0,492 -0,008 -1,60 + 001 [ 1,18

5 5,014 0,014 0,28 + 001 [+ 0,12

10 10,029 0,029 0,29 + 001 = 0,06

20 20,039 0,039 0,19 = 0,01 |+ 0,03

30 30,061 0,061 0,20 + 001 [+ 0,02

40 40,073 0,073 0,18 = 0,01 [ = 0,02

50 50,064 0,063 0,13 + 001 [+ 0,02

70 70,013 0,013 0,02 + 0,07 [+ 0,10

Pries kalibravimg matavimo priemoné buvo apkrauta Max apkrova
ISmatuota jéga (F) lygi rodmens ( Fy ) ir paklaidos (AF) skirtumui su iSpléstine
neapibréztimi (= U)
=il —NF )=l T
Nurodytos vertés taikomos kalibruojamo objekto buklei kalibravimo metu
ISpléstiné neapibréztis apskaiciuota sumine standarting neapibréztj padauginus i§ koeficiento k=2,
kuris, esant normaliniam skirstiniui, atitinka 95% pasikliautinumo lygmenj. Standartiné neapibréztis
paskaiciuota pagal EA-4/02M.

Kalibravimo rezultatai susije tik su kalibruojamu objektu.

Kalibravimo liudijimas gali biiti dauginamas tik pilnai. Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima dauginti tik gavus
rastiska kalibravimo laboratorijos leidima.

2(2)



VS/PABL/PS.16-3 Versija 06

el Jiros tyrimy
institutas
Pajirio aplinkos ir
biogeochemijos |aboratorija

KLAIPEDOS UNIVERSITETO o |
JOROS TYRIMU INSTITUTO e tnzn
PAJURIO APLINKOS IR BIOGEOCHEMIJOS LABORATORIJA

Viesoji jstaiga, Universiteto al.17, 92294 Klaipéda (vykdomosios veiklos adresas), tel.: +370 46 39 8818, el. p. lab.jti@ku.lt
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 211951150

Laboratoriniy tyrimy ir bandymuy protokolas Nr. PABL-25-614
Isleidimo data: 2025-06-18

Uzsakovas, kontaktin¢ informacija* UAB , Igeo*, Vilniaus g. 274A, LT-76308 Siauliai, el.p.: uabigeo@gmail.com, tel.: +37063482898
Uzsakymo parai$kos Nr. ir data PABL-UZ-25-269, 2025-05-22
Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Eminio riigis* Gruntas
Eminj paémé* UAB ,,Igeo
Eminj pristate* UAB ,,Igeo* per kurjerj UPS
Lydintys dokumentai, plombos Nr. (jeigu yra)* nepateikta
Meéginio pristatymo j laboratorija data ir laikas 2025-05-23, 15:00
Meéginio priémimo protokolo Nr. MP-25-225
Tyrime arba
bandy.m ¢ tavlkyt,l . Norminio dokumento Zymuo Norminio dokumento pavadinimas, metodas, papildoma informacija
metodai (paZyméti
X)
LST 1331:2022 Gruntai, skirti keliy ir keliy statiniy statybai. Klasifikacija.
) Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas
X Tj;g’;l\ll IIZS(]?SI/XZI‘);;);;OIS , LSTENISO (ISO 17892-1:2014). LST EN ISO 17892-1:2015/A1:2022 Geotechniniai tyringjimai ir bandymai.
o i Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas. 1 keitinys (ISO 17892-1:2014/Amd
X LST EN ISO 17892-2:2015. 5.1 Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 2 dalis. Ttrinio tankio nustatymas
e R (ISO 17892-2:2014). Tiesinio matavimo metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 3 dalis. Daleliy tankio nustatymas
X LSTENISO 17892-3:2016, 5.1 p. (ISO 17892-3:2015, pataisyta 2015-12-15 versija). Piknometrinis metodas (i$stumiant skystj).
Particle size analysis — Laser diffraction methods ISO 13320:2020. Jrenginio modelis ir nr. (Analysette 22
X 1SO 13320:2020%+* Micro Tec plus, Nr. 22.8400/00145). Slapia dispersija, optinis uztemdymas - 10-15, taikoma Frauhofer §viesos
’ sklaidos modelio teorija, ultragarso lygis - 5, trukmé - 60 s, maiSymo lygis - 10. Irangos atestacijos data 2025-
03-03
Geotechniniai tyrinégjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties
4 otk
X LST EN ISO 17892-4:2017, 5.2 p. nustatymas (ISO 17892-4:2016).
LST EN 15935:202] %+ Di.rVOiemiS.’,ét,li%l.(os’. apdorf)tf)s' biologi.nés aFli'ekos ir dumblas. Degimo nuostoliy nustatymas. Bandymas
atliekamas i§ i§dziovinto méginio (gravimetrinis).
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiskumo riby
LST EN ISO 17892-12:2018. 5.3 ir 5.5 p.. LST nustatymas (ISO 17892-12:2018). LST EN ISO 17892-12:2018/A2:2022 Geotechniniai tyringjimai ir
X ENISO 17892 12'2_018' /A2‘2,02'2 *li . P bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiSkumo riby nustatymas. 2 keitinys (ISO
e : 17892-12:2018/Amd 2:2022). Krentancio kagio (svoris - 80 g, kampas - 30°), keturiy tasky, didéjancio
vandens kiekio metodas. Bandymas atliekamas i§ idZziovinto méginio.
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 11 dalis. Pralaidumo vandeniui
11 sk
LSTENISO 17892-11:2019 bandymai (ISO 17892-11:2019).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 10 dalis. Tiesioginio kirpimo
LSTENISO 17892-10:2019 bandymai (EN ISO 17892-10:2018). Kirpimo dézutés metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 5 dalis. Pakopomis apkraunamo
LSTENISO 17892-5:2017 grunto bandymas odometru (EN ISO 17892-5:2017 ).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 7 dalis Vienaasio gniuzdymo
LSTENISO 17892-7:2018 bandymas (EN ISO 17892-7:2017).
Nesuristieji ir hidrauliskai suri$ti misiniai. 2 dalis. Laboratoriniai bandymo metodai nustatyti kontrolinj tankj ir
9. sk
LSTENISO 13286-2:2010 vandens kiekj. Proktoro tankinimas. (ISO 13286-2:2010)
I3aiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.
** - neakredituotas tyrimo metodas.
**% - §iy metody tyrimy rezultatams taikomas atitikties pareiskimas.

(pareigos v., pavarde)

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako.

Be rastisko Pajirio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 1i§3



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-614 VS/PABL/PS.16-3 Versija 06
Isleidimo data: 2025-06-18

Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Meéginio registracijos Nr. 25-1002 Grezinio Nr.* | 1 |Pavyzd2i0 Nr.* | 1 |Gylis, m* 8,5-8,8
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO . N . -
14688-1:2018 geltonai rudas zvyringas aleuritingas smélis
Grunto granuliometriné sudétis, % Grunto rigiuotumo rodikliai'
Nustatomas Norminio Zvyras Smélis Dulkis Molis d1o $30. | deo
parametras dokumento zymuo 0350133 50630002 Suma > > > Cu Cc
>8 mm 8-4 mm 4-2 mm 2-1 mm 1-05mm | 0,5-025mm | mm 0,125-0,063 mm| mm <0,002 mm mm- | mm | mm
Daleliy kiekis, % [ISO 13320:2020; 3,26 4,15 10,36 16,55 18,95 5,72 2,42 5,40 23,90 9,30
Tolosting LST EN ISO 17892- 100,00 [ 0,002 | 0,040 | 0,812 {367,11| 0,88
SPIESNG | 4:2017,52p 0,02 0,15 033 0,40 0,87 0,15 0,20 0,42 2,68 1,04
neapibréztis (£U)
Tyrimo atlikimo data (pradzia/pabaiga): |2025-06-16/2025-06-17
Grunto pavadinimas’: clSa (molingas smélis)
Granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivée
100
90
80
70 £
]
60 2
3
50 £
40 £
=
30 E
3
20 @
10
0
0,0001 0,001 0,01 Daleliy dydis, mm 0,1 1 10 100
Isaiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.
! vertés d10, d30, d60 nustatomos i granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivés, koeficientas Cy=d60/d10; koeficientas CC=(d3O)2/d60*d10

2 Laboratorija teikia atitikties pareiSkima gautiems tyrimy rezultatams (grunto pavadinimui nustatyti) remiantis Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos 2019-06-13 jsakymas Nr. 1-175 ,,D¢él inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
grunty klasifikacijos patvirtinimo* ir 2024-10-24 jsakymas Nr. 1-500 ,,Dél Lietuvos geologijos tarnybos prie aplinkos ministerijos direktoriaus 2019 m. birzelio 13 d. [sakymo Nr. 1-175 ,,Dél inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy grunty klasifikacijos
patvirtinimo* pakeitimo*. Laboratorija taiko ILAC G8:09/2019 (4.2.2.) sprendimy taisyklg, kurioje apsauginés juostos plotis (w) prilyginamas iSpléstinei neapibréz¢iai (1U).

Atitinka (tam tikrg grunto pavadinima) — kai tyrimy rezultato ir i$pléstinés neapibréZties suma atitinka teisés akto reikalavimus. Specifiné klaidingo priémimo rizika < 2,5 %.

Neatitinka. ISmatuotos vertés nepapuola j priimting intervalg (nevertinant neapibrézties), kurj apibrézia teisés aktas. Klaidingo sprendimo priémimo lygio rizika ne daugiau nei 50%, kai rezultatas yra arti ribinés vertés.

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. ISpléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréztis pateikta kaip suminé standartiné matavimo
neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.
Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 2183



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-614

I8leidimo data: 2025-06-18

VS/PABL/PS.16-3 Versija 06

Eminio paémimo objektas, adresas*

Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.

Meéginio registracijos Nr. 25-1002 Grezinio Nr.* 1 |Pavyzd2i0 Nr.* 1 |Gylis, m*
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO . N - -
14688-1:2018 geltonai rudas Zzvyringas aleuritingas smélis
ini I3plestine ; i Takumo ribos nustatymo kreivé
Nustatomas/apskai¢iuojamas parametras Normmio dokumento Rezultatas neapibréztis Tyrimo ,?thklm? data 32 v
Zymuo (pradzia/pabaiga)
=U) 30
Tdrinis tankis (p), Mg/m3 LST EN ISO 17892-2:2015 1,98 0,03 2025-06-09 28
: s <
Sauso grunto tankis (py), Mg/m’ >1Ip 1,88 - % 2 /
) . 24
Grunto daleliy tankis (p), Mg/m’ ;JSIEEN 150 17892-3:2016, 2,68 0,05 2025-06-11 § ’ :
. 2 i
LST EN ISO 17892-1:2015, > 20
Vandens kiekis (w), % LST EN ISO 17892- 53 0,2 2025-06-09/2025-06-10
1:2015/A1:2022 18
Takumo riba (wy), % 23 0,9 2025-06-10/2025-06-11 16
LST EN ISO 17892- 14
. . o
Plastiskumo riba (wp), % 12:2018,53 ir 5.5 p., 15 0,5 - 14,0 16,0 18,0 Smigimég,'omm 24,0 26,0
Plastingumo rodiklis (Ip), % LST ENISO 17892- 8 -
12:2018/A2:2022
Takumo rodiklis (I;), vieneto dalis -1,13 - Bandymo Nr. [Smigimas, mn{ V-an<-iens
kiekis, %
Organika (deginimo nuostoliai), % LST EN 15935:2021 - - - 1 16,4 18,7
Salio klasé Taisyklés IT ZS 17 F3 - 2 18,1 21,1
Poringumo koeficientas (e), vieneto dalis i ij
F gul (e), v ;ylr(lj'néqT rilgomendaclja 0.42 - 3 20,3 23,4
Pralaidumo koeficientas (k10), m/s 3 k= C(le)z, kur C=100 - - 4 21,2 24,3

I8aiSkinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.

? Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2017-04-03 jsakymas Nr. V-111 ,,Dél automobiliy keliy zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisykliy IT ZS 17 patvirtinimo®, VII skyrius, 1 lentelé ,,Grunty grupiy

klasifikacija pagal jautrj Sal¢iui®.

* Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2015-06-03 jsakymas Nr. V(E)-9 ,,Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy rekomendacijas R IGGT 15 patvirtinimo*, 4 priedas, 1 lentelé
.Formulés rodikliy sasajai nustatyti“. e =(ps/pd)-1.

’ Hazen, A. (1911) Discussion of “Dams on Sand Foundations” by A. C. Koenig. Transactions of the American Society of Civil Engineers, 73, 199-203. k = C(d10)2, kur C yra konstanta, prilyginama 100.

Pastabos: -

(bet kokie nuokrypiai, papildomi tyrimai, i§imtys ir bet kokia kita informacija, susijusi su pateiktais méginiais )

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uZsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. I$pléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréZtis pateikta kaip suminé standartiné matavimo
neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.

Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudZiama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 383



VS/PABL/PS.16-3 Versija 06

el Jiros tyrimy
institutas
Pajirio aplinkos ir
biogeochemijos |aboratorija

KLAIPEDOS UNIVERSITETO o |
JOROS TYRIMU INSTITUTO e tnzn
PAJURIO APLINKOS IR BIOGEOCHEMIJOS LABORATORIJA

Viesoji jstaiga, Universiteto al.17, 92294 Klaipéda (vykdomosios veiklos adresas), tel.: +370 46 39 8818, el. p. lab.jti@ku.lt
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 211951150

Laboratoriniy tyrimy ir bandymuy protokolas Nr. PABL-25-615
Isleidimo data: 2025-06-18

Uzsakovas, kontaktin¢ informacija* UAB , Igeo*, Vilniaus g. 274A, LT-76308 Siauliai, el.p.: uabigeo@gmail.com, tel.: +37063482898
Uzsakymo parai$kos Nr. ir data PABL-UZ-25-269, 2025-05-22
Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Eminio riigis* Gruntas
Eminj paémé* UAB ,,Igeo
Eminj pristate* UAB ,,Igeo* per kurjerj UPS
Lydintys dokumentai, plombos Nr. (jeigu yra)* nepateikta
Meéginio pristatymo j laboratorija data ir laikas 2025-05-23, 15:00
Meéginio priémimo protokolo Nr. MP-25-225
Tyrime arba
bandy.m ¢ tavlkyt,l . Norminio dokumento Zymuo Norminio dokumento pavadinimas, metodas, papildoma informacija
metodai (paZyméti
X)
LST 1331:2022 Gruntai, skirti keliy ir keliy statiniy statybai. Klasifikacija.
) Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas
X Tj;g’;l\ll IIZS(]?SI/XZI‘);;);;OIS , LSTENISO (ISO 17892-1:2014). LST EN ISO 17892-1:2015/A1:2022 Geotechniniai tyringjimai ir bandymai.
o i Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas. 1 keitinys (ISO 17892-1:2014/Amd
X LST EN ISO 17892-2:2015. 5.1 Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 2 dalis. Ttrinio tankio nustatymas
e R (ISO 17892-2:2014). Tiesinio matavimo metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 3 dalis. Daleliy tankio nustatymas
X LSTENISO 17892-3:2016, 5.1 p. (ISO 17892-3:2015, pataisyta 2015-12-15 versija). Piknometrinis metodas (i$stumiant skystj).
Particle size analysis — Laser diffraction methods ISO 13320:2020. Jrenginio modelis ir nr. (Analysette 22
X 1SO 13320:2020%+* Micro Tec plus, Nr. 22.8400/00145). Slapia dispersija, optinis uztemdymas - 10-15, taikoma Frauhofer §viesos
’ sklaidos modelio teorija, ultragarso lygis - 5, trukmé - 60 s, maiSymo lygis - 10. Irangos atestacijos data 2025-
03-03
Geotechniniai tyrinégjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties
4 otk
X LST EN ISO 17892-4:2017, 5.2 p. nustatymas (ISO 17892-4:2016).
LST EN 15935:202] %+ Di.rVOiemiS.’,ét,li%l.(os’. apdorf)tf)s' biologi.nés aFli'ekos ir dumblas. Degimo nuostoliy nustatymas. Bandymas
atliekamas i§ i§dziovinto méginio (gravimetrinis).
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiskumo riby
LST EN ISO 17892-12:2018. 5.3 ir 5.5 p.. LST nustatymas (ISO 17892-12:2018). LST EN ISO 17892-12:2018/A2:2022 Geotechniniai tyringjimai ir
X ENISO 17892 12'2_018' /A2‘2,02'2 *li . P bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiSkumo riby nustatymas. 2 keitinys (ISO
e : 17892-12:2018/Amd 2:2022). Krentancio kagio (svoris - 80 g, kampas - 30°), keturiy tasky, didéjancio
vandens kiekio metodas. Bandymas atliekamas i§ idZziovinto méginio.
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 11 dalis. Pralaidumo vandeniui
11 sk
LSTENISO 17892-11:2019 bandymai (ISO 17892-11:2019).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 10 dalis. Tiesioginio kirpimo
LSTENISO 17892-10:2019 bandymai (EN ISO 17892-10:2018). Kirpimo dézutés metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 5 dalis. Pakopomis apkraunamo
LSTENISO 17892-5:2017 grunto bandymas odometru (EN ISO 17892-5:2017 ).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 7 dalis Vienaasio gniuzdymo
LSTENISO 17892-7:2018 bandymas (EN ISO 17892-7:2017).
Nesuristieji ir hidrauliskai suri$ti misiniai. 2 dalis. Laboratoriniai bandymo metodai nustatyti kontrolinj tankj ir
9. sk
LSTENISO 13286-2:2010 vandens kiekj. Proktoro tankinimas. (ISO 13286-2:2010)
I3aiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.
** - neakredituotas tyrimo metodas.
**% - §iy metody tyrimy rezultatams taikomas atitikties pareiskimas.

(pareigos v., pavarde)

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako.

Be rastisko Pajirio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 1i§3



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-615 VS/PABL/PS.16-3 Versija 06
Isleidimo data: 2025-06-18

Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Méginio registracijos Nr. 25-1003 Grezinio Nr.* | 2 |Pavyzd2i0 Nr.* | 1 |Gylis, m* 1,7-2,0
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO o L .
14688-1:2018 pilkai rudas moreninis priemolis
Grunto granuliometriné sudétis, % Grunto rigiuotumo rodikliai'
Nustatomas Norminio Zvyras Smélis Dulkis Molis d1o $30. | deo
parametras dokumento Zymuo 0250125 00630.002 Suma ’ ’ > | Cu Ce
>8 mm 8-4 mm 4-2 mm 2-1 mm 1-05mm | 0,5-025mm | mm 0,125-0,063 mm| mm <0,002 mm mm-mm - mm
Daleliy kiekis, % [ISO 13320:2020; 3,81 1,63 1,07 1,35 4,88 0,00 0,08 3,69 56,56 26,93
Tolosting LST EN ISO 17892- 100,00 [ 0,001 | 0,002 | 0,015 | 21,21 | 0,55
SPIESNG | 4:2017,52p 0,02 0,06 0,03 0,03 0,22 0,00 0,01 0,28 6,33 3,02
neapibréztis (£U)
Tyrimo atlikimo data (pradzia/pabaiga): |2025-06-16/2025-06-17
Grunto pavadinimas’: CIL (maZo plastiskumo molis)
Granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivée
100
90
80
70 £
]
60 2
3
50 £
40 £
=
30 £
3
20 @
10
0
0,0001 0,001 001 ety dydis, mm 2 1 10 100
Isaiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.
! vertés d10, d30, d60 nustatomos i granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivés, koeficientas Cy=d60/d10; koeficientas CC=(d3O)2/d60*d10

2 Laboratorija teikia atitikties pareiSkima gautiems tyrimy rezultatams (grunto pavadinimui nustatyti) remiantis Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos 2019-06-13 jsakymas Nr. 1-175 ,,D¢él inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
grunty klasifikacijos patvirtinimo* ir 2024-10-24 jsakymas Nr. 1-500 ,,Dél Lietuvos geologijos tarnybos prie aplinkos ministerijos direktoriaus 2019 m. birzelio 13 d. [sakymo Nr. 1-175 ,,Dél inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy grunty klasifikacijos
patvirtinimo* pakeitimo*. Laboratorija taiko ILAC G8:09/2019 (4.2.2.) sprendimy taisyklg, kurioje apsauginés juostos plotis (w) prilyginamas iSpléstinei neapibréz¢iai (1U).

Atitinka (tam tikrg grunto pavadinima) — kai tyrimy rezultato ir i$pléstinés neapibréZties suma atitinka teisés akto reikalavimus. Specifiné klaidingo priémimo rizika < 2,5 %.

Neatitinka. ISmatuotos vertés nepapuola j priimting intervalg (nevertinant neapibrézties), kurj apibrézia teisés aktas. Klaidingo sprendimo priémimo lygio rizika ne daugiau nei 50%, kai rezultatas yra arti ribinés vertés.

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. ISpléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréztis pateikta kaip suminé standartiné matavimo
neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.
Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 2183



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-615 VS/PABL/PS.16-3 Versija 06
Isleidimo data: 2025-06-18

Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Meéginio registracijos Nr. 25-1003 Grezinio Nr.* | 2 |Pavyzd2i0 Nr.* | 1 |Gylis, m* 1,7-2,0
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO o N .
14688-1:2018 pilkai rudas moreninis priemolis
ini I3plestine ; i Takumo ribos nustatymo kreivé
Nustatomas/apskai¢iuojamas parametras Normmio dokumento Rezultatas neapibréztis Tyrimo ,?thklm? data 40 v
Zymuo (pradzia/pabaiga) 38
=U)
36
Tdrinis tankis (p), Mg/m3 LST EN ISO 17892-2:2015, 2,24 0,03 2025-06-09 o
& 32
Sauso grunto tankis (py), Mg/m’ >1p 1,93 - % 5 ettt O
-3 2 28
Grunto daleliy tankis (p), Mg/m’ ;JSIEEN 150 17892-3:2016, 2,69 0,05 2025-06-11 § 2%
. c
- = 24 L
LST EN ISO 17892-1:2015,
Vandens kiekis (w), % LST EN ISO 17892- 16,3 0,5 2025-06-09/2025-06-10 2 °
1:2015/A1:2022 20
18
Takumo riba (wy), % 31 1,2 2025-06-10/2025-06-11 16
LST EN ISO 17892- 14
. . o
Plastiskumo riba (wp), % 12:2018,53 ir 5.5 p., 16 0,5 - 14,0 16,0 18,0 Smigimég;omm 22,0 24,0 26,0
Plastingumo rodiklis (Ip), % LST ENISO 17892- 15 -
12:2018/A2:2022
Takumo rodiklis (I;), vieneto dalis 0,04 - Bandymo Nr. [Smigimas, mn{ V-an(-iens
kiekis, %
Organika (deginimo nuostoliai), % LST EN 15935:2021 - - - 1 15,1 20,6
Saltio klasé * Taisyklés IT ZS 17 F3 - 2 18,1 24,7
Poringumo koeficientas (e), vieneto dalis | Tyrimy rekomendacija
‘ RIGGT 15 0,40 - 3 19,9 31,5
Pralaidumo koeficientas (k10), m/s ’ k= C(le)z, kur C=100 - - 4 22,6 37,0
I8aiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.

? Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2017-04-03 jsakymas Nr. V-111 ,,Dél automobiliy keliy zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisykliy IT ZS 17 patvirtinimo®, VII skyrius, 1 lentelé ,,Grunty grupiy
klasifikacija pagal jautrj Sal¢iui®.

* Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2015-06-03 jsakymas Nr. V(E)-9 ,,Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy rekomendacijas R IGGT 15 patvirtinimo*, 4 priedas, 1 lentelé
.Formulés rodikliy sasajai nustatyti“. e =(ps/pd)-1.

’ Hazen, A. (1911) Discussion of “Dams on Sand Foundations” by A. C. Koenig. Transactions of the American Society of Civil Engineers, 73, 199-203. k = C(d10)2, kur C yra konstanta, prilyginama 100.

Pastabos: -

(bet kokie nuokrypiai, papildomi tyrimai, i§imtys ir bet kokia kita informacija, susijusi su pateiktais méginiais )
Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uZsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. I$pléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréZtis pateikta kaip suminé standartiné matavimo

neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.

Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudZiama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 383



VS/PABL/PS.16-3 Versija 06

el Jiros tyrimy
institutas
Pajirio aplinkos ir
biogeochemijos |aboratorija

KLAIPEDOS UNIVERSITETO o |
JOUROS TYRIMU INSTITUTO e tnzn
PAJURIO APLINKOS IR BIOGEOCHEMIJOS LABORATORIJA

Viesoji jstaiga, Universiteto al.17, 92294 Klaipéda (vykdomosios veiklos adresas), tel.: +370 46 39 8818, el. p. lab.jti@ku.1t
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 211951150

Laboratoriniy tyrimy ir bandymuy protokolas Nr. PABL-25-617
Isleidimo data: 2025-06-18

Uzsakovas, kontaktiné informacija* UAB, Igeo*, Vilniaus g. 274A, LT-76308 Siauliai, el.p.: uabigeo@gmail.com, tel.: +37063482898
Uzsakymo parai$kos Nr. ir data PABL-UZ-25-269, 2025-05-22
Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Eminio riigis* Gruntas
Eminj paégmé* UAB ,,Igeo*
Eminj pristate* UAB ,,Igeo* per kurjerj UPS
Lydintys dokumentai, plombos Nr. (jeigu yra)* nepateikta
Meéginio pristatymo j laboratorija data ir laikas 2025-05-23, 15:00
Meéginio priémimo protokolo Nr. MP-25-225
Tyrime arba
bandy.m ¢ tavlkyt,l . Norminio dokumento Zymuo Norminio dokumento pavadinimas, metodas, papildoma informacija
metodai (paZyméti
X)
LST 1331:2022 Gruntai, skirti keliy ir keliy statiniy statybai. Klasifikacija.
) Geotechniniai tyrinégjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas
X Tj;g’;l\ll IIZS(]?SI/XZI‘);;);;OIS , LSTENISO (ISO 17892-1:2014). LST EN ISO 17892-1:2015/A1:2022 Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai.
o i Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas. 1 keitinys (ISO 17892-1:2014/Amd
X LST EN ISO 17892-2:2015. 5.1 Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 2 dalis. Tarinio tankio nustatymas
e R (ISO 17892-2:2014). Tiesinio matavimo metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 3 dalis. Daleliy tankio nustatymas
X LSTENISO 17892-3:2016, 5.1 p. (ISO 17892-3:2015, pataisyta 2015-12-15 versija). Piknometrinis metodas (i$stumiant skystj).
Particle size analysis — Laser diffraction methods ISO 13320:2020. Jrenginio modelis ir nr. (Analysette 22
X 1SO 13320:2020%+* Micro Tec plus, Nr. 22.8400/00145). Slapia dispersija, optinis uztemdymas - 10-15, taikoma Frauhofer §viesos
’ sklaidos modelio teorija, ultragarso lygis - 5, trukme - 60 s, maiSymo lygis - 10. Irangos atestacijos data 2025-
03-03
Geotechniniai tyrinégjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties
4 otk
X LST EN ISO 17892-4:2017, 5.2 p. nustatymas (ISO 17892-4:2016).
LST EN 15935:202] %+ Di.rVOiemiS.’,ét,li%l.(os’. apdorf)tf)s' biologi.nés aFli'ekos ir dumblas. Degimo nuostoliy nustatymas. Bandymas
atliekamas i§ i8dZiovinto méginio (gravimetrinis).
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiskumo riby
LST EN ISO 17892-12:2018. 5.3 ir 5.5 p.. LST nustatymas (ISO 17892-12:2018). LST EN ISO 17892-12:2018/A2:2022 Geotechniniai tyrin¢jimai ir
EN ISO 17892 12'2_018' /A2‘2,02'2 *li . p- bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiskumo riby nustatymas. 2 keitinys (ISO
S : 17892-12:2018/Amd 2:2022). Krentancio kagio (svoris - 80 g, kampas - 30°), keturiy tasky, didéjancio
vandens kiekio metodas. Bandymas atliekamas i§ i8dZziovinto méginio.
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 11 dalis. Pralaidumo vandeniui
11 sk
LSTENISO 17892-11:2019 bandymai (ISO 17892-11:2019).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 10 dalis. Tiesioginio kirpimo
LSTENISO 17892-10:2019 bandymai (EN ISO 17892-10:2018). Kirpimo dézutés metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 5 dalis. Pakopomis apkraunamo
LSTENISO 17892-5:2017 grunto bandymas odometru (EN ISO 17892-5:2017 ).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 7 dalis Vienaasio gniuzdymo
LSTENISO 17892-7:2018 bandymas (EN ISO 17892-7:2017).
Nesuristieji ir hidrauliskai suri$ti misiniai. 2 dalis. Laboratoriniai bandymo metodai nustatyti kontrolinj tankj ir
9. sk
LSTENISO 13286-2:2010 vandens kiekj. Proktoro tankinimas. (ISO 13286-2:2010)
I8aiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.
** _ neakredituotas tyrimo metodas.
**% - §iy metody tyrimy rezultatams taikomas atitikties pareiskimas.

(pareigos v., pavarde)

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako.

Be rastisko Pajirio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 1i§3



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-617 VS/PABL/PS.16-3 Versija 06
Isleidimo data: 2025-06-18

Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Meéginio registracijos Nr. 25-1005 Grezinio Nr.* | 4 |Pavyzd2i0 Nr.* | 1 |Gylis, m* 0,5-0,8
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO . N . -
14688-1:2018 geltonai rudas zvyringas aleuritingas smélis
Grunto granuliometriné sudétis, % Grunto rigiuotumo rodikliai'
Nustatomas Norminio Zvyras Smélis Dulkis Molis d1o $30. | deo
parametras dokumento zymuo 0350133 50630002 Suma > > > Cu Cc
>8 mm 8-4 mm 4-2 mm 2-1 mm 1-05mm | 0,5-025mm | mm 0,125-0,063 mm| mm <0,002 mm mm- | mm | mm
Daleliy kiekis, % [ISO 13320:2020; 10,17 8,78 7,05 12,22 27,23 18,92 1,22 2,90 9,50 2,00
Tolosting LST EN ISO 17892- 100,00 [ 0,037 | 0,423 | 0,956 | 26,16 | 5,13
SPIESNG | 4:2017,52p 0,05 0,31 023 0,29 1,25 0,51 0,10 0,22 1,06 0,22
neapibréztis (£U)
Tyrimo atlikimo data (pradzia/pabaiga): |2025-06-16/2025-06-17
Grunto pavadinimasz: grSaFG (zvyringas jvairaus raSiuotumo mazai dulkingas-molingas smélis)
Granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivée
100
90
80
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]
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Daleliy dydis, mm 01

Isaiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.

! vertés d10, d30, d60 nustatomos i granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivés, koeficientas Cy=d60/d10; koeficientas CC=(d3O)2/d60*d10

2 Laboratorija teikia atitikties pareiSkima gautiems tyrimy rezultatams (grunto pavadinimui nustatyti) remiantis Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos 2019-06-13 jsakymas Nr. 1-175 ,,D¢él inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
grunty klasifikacijos patvirtinimo* ir 2024-10-24 jsakymas Nr. 1-500 ,,Dél Lietuvos geologijos tarnybos prie aplinkos ministerijos direktoriaus 2019 m. birzelio 13 d. [sakymo Nr. 1-175 ,,Dél inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy grunty klasifikacijos
patvirtinimo* pakeitimo*. Laboratorija taiko ILAC G8:09/2019 (4.2.2.) sprendimy taisyklg, kurioje apsauginés juostos plotis (w) prilyginamas iSpléstinei neapibréz¢iai (1U).

Atitinka (tam tikrg grunto pavadinima) — kai tyrimy rezultato ir i$pléstinés neapibréZties suma atitinka teisés akto reikalavimus. Specifiné klaidingo priémimo rizika < 2,5 %.

Neatitinka. ISmatuotos vertés nepapuola j priimting intervalg (nevertinant neapibrézties), kurj apibrézia teisés aktas. Klaidingo sprendimo priémimo lygio rizika ne daugiau nei 50%, kai rezultatas yra arti ribinés vertés.

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. ISpléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréztis pateikta kaip suminé standartiné matavimo
neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.
Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 2183



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-617

I8leidimo data: 2025-06-18

VS/PABL/PS.16-3 Versija 06

Eminio paémimo objektas, adresas*

Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.

Meéginio registracijos Nr. 25-1005 Grezinio Nr.* 4 |Pavyzd2i0 Nr.* 1 |Gylis, m* 0,5-0,8
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO . N - -
14688-1:2018 geltonai rudas Zzvyringas aleuritingas smélis
.. Ispléstiné . L
Nustatomas/apskai¢iuojamas parametras Normmio dokumento Rezultatas neapibréztis Tyrimo ,?thklm? data
Zymuo (pradzia/pabaiga)
=U)
Tdrinis tankis (p), Mg/m3 LST EN ISO 17892-2:2015 1,95 0,03 2025-06-09
Sauso grunto tankis (pg), Mg/m3 >1Ip 1,90 -
Grunto daleliy tankis (p;), Mg/m3 ;JSIEEN 150 17892-3:2016, 2,66 0,05 2025-06-11
LST EN ISO 17892-1:2015,
Vandens kiekis (w), % LST EN ISO 17892- 2,6 0,1 2025-06-09/2025-06-10
1:2015/A1:2022
Takumo riba (wy), % - - -
LST EN ISO 17892-
. . o
Plastiskumo riba (wp), % 12:2018,5.3ir 5.5 p., - - -
Plastingumo rodiklis (Ip), % LST ENISO 17892- - -
12:2018/A2:2022
Takumo rodiklis (I;), vieneto dalis - -
Organika (deginimo nuostoliai), % LST EN 15935:2021 - - -
Salcio klasé * Taisyklés IT ZS 17 F2 }
Poringumo koeficientas (e), vieneto dalis | Tyrimy rekomendacija 0.40
4 RIGGT 15 ’ |
Pralaidumo koeficientas (k10), m/s ’ k= C(le)z, kur C=100 - -

I8aiSkinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.

? Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2017-04-03 jsakymas Nr. V-111 ,,Dél automobiliy keliy zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisykliy IT ZS 17 patvirtinimo®, VII skyrius, 1 lentelé ,,Grunty grupiy

klasifikacija pagal jautrj Sal¢iui®.

* Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2015-06-03 jsakymas Nr. V(E)-9 ,,Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy rekomendacijas R IGGT 15 patvirtinimo*, 4 priedas, 1 lentelé
.Formulés rodikliy sasajai nustatyti“. e =(ps/pd)-1.

’ Hazen, A. (1911) Discussion of “Dams on Sand Foundations” by A. C. Koenig. Transactions of the American Society of Civil Engineers, 73, 199-203. k = C(d10)2, kur C yra konstanta, prilyginama 100.

Pastabos: -

(bet kokie nuokrypiai, papildomi tyrimai, i§imtys ir bet kokia kita informacija, susijusi su pateiktais méginiais )

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uZsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. I$pléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréZtis pateikta kaip suminé standartiné matavimo

neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.

Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudZiama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 383



VS/PABL/PS.16-3 Versija 06

el Jiros tyrimy
institutas
Pajirio aplinkos ir
biogeochemijos |aboratorija

KLAIPEDOS UNIVERSITETO o |
JOROS TYRIMU INSTITUTO e tnzn
PAJURIO APLINKOS IR BIOGEOCHEMIJOS LABORATORIJA

Viesoji jstaiga, Universiteto al.17, 92294 Klaipéda (vykdomosios veiklos adresas), tel.: +370 46 39 8818, el. p. lab.jti@ku.lt
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 211951150

Laboratoriniy tyrimy ir bandymuy protokolas Nr. PABL-25-616
Isleidimo data: 2025-06-18

Uzsakovas, kontaktin¢ informacija* UAB , Igeo*, Vilniaus g. 274A, LT-76308 Siauliai, el.p.: uabigeo@gmail.com, tel.: +37063482898
Uzsakymo parai$kos Nr. ir data PABL-UZ-25-269, 2025-05-22
Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Eminio riigis* Gruntas
Eminj paémé* UAB ,,Igeo
Eminj pristate* UAB ,,Igeo* per kurjerj UPS
Lydintys dokumentai, plombos Nr. (jeigu yra)* nepateikta
Meéginio pristatymo j laboratorija data ir laikas 2025-05-23, 15:00
Meéginio priémimo protokolo Nr. MP-25-225
Tyrime arba
bandy.m ¢ tavlkyt,l . Norminio dokumento Zymuo Norminio dokumento pavadinimas, metodas, papildoma informacija
metodai (paZyméti
X)
LST 1331:2022 Gruntai, skirti keliy ir keliy statiniy statybai. Klasifikacija.
) Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas
X Tj;g’;l\ll IIZS(]?SI/XZI‘);;);;OIS , LSTENISO (ISO 17892-1:2014). LST EN ISO 17892-1:2015/A1:2022 Geotechniniai tyringjimai ir bandymai.
o i Laboratoriniai grunto bandymai. 1 dalis. Vandens kiekio nustatymas. 1 keitinys (ISO 17892-1:2014/Amd
X LST EN ISO 17892-2:2015. 5.1 Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 2 dalis. Ttrinio tankio nustatymas
e R (ISO 17892-2:2014). Tiesinio matavimo metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 3 dalis. Daleliy tankio nustatymas
X LSTENISO 17892-3:2016, 5.1 p. (ISO 17892-3:2015, pataisyta 2015-12-15 versija). Piknometrinis metodas (i$stumiant skystj).
Particle size analysis — Laser diffraction methods ISO 13320:2020. Jrenginio modelis ir nr. (Analysette 22
X 1SO 13320:2020%+* Micro Tec plus, Nr. 22.8400/00145). Slapia dispersija, optinis uztemdymas - 10-15, taikoma Frauhofer §viesos
’ sklaidos modelio teorija, ultragarso lygis - 5, trukmé - 60 s, maiSymo lygis - 10. Irangos atestacijos data 2025-
03-03
Geotechniniai tyrinégjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties
4 otk
X LST EN ISO 17892-4:2017, 5.2 p. nustatymas (ISO 17892-4:2016).
LST EN 15935:202] %+ Di.rVOiemiS.’,ét,li%l.(os’. apdorf)tf)s' biologi.nés aFli'ekos ir dumblas. Degimo nuostoliy nustatymas. Bandymas
atliekamas i§ i§dziovinto méginio (gravimetrinis).
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiskumo riby
LST EN ISO 17892-12:2018. 5.3 ir 5.5 p.. LST nustatymas (ISO 17892-12:2018). LST EN ISO 17892-12:2018/A2:2022 Geotechniniai tyringjimai ir
X ENISO 17892 12'2_018' /A2‘2,02'2 *li . P bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 12 dalis. Takumo ir plastiSkumo riby nustatymas. 2 keitinys (ISO
e : 17892-12:2018/Amd 2:2022). Krentancio kagio (svoris - 80 g, kampas - 30°), keturiy tasky, didéjancio
vandens kiekio metodas. Bandymas atliekamas i§ idZziovinto méginio.
Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 11 dalis. Pralaidumo vandeniui
11 sk
LSTENISO 17892-11:2019 bandymai (ISO 17892-11:2019).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 10 dalis. Tiesioginio kirpimo
LSTENISO 17892-10:2019 bandymai (EN ISO 17892-10:2018). Kirpimo dézutés metodas.
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 5 dalis. Pakopomis apkraunamo
LSTENISO 17892-5:2017 grunto bandymas odometru (EN ISO 17892-5:2017 ).
. Geotechniniai tyringjimai ir bandymai. Laboratoriniai grunto bandymai. 7 dalis Vienaasio gniuzdymo
LSTENISO 17892-7:2018 bandymas (EN ISO 17892-7:2017).
Nesuristieji ir hidrauliskai suri$ti misiniai. 2 dalis. Laboratoriniai bandymo metodai nustatyti kontrolinj tankj ir
9. sk
LSTENISO 13286-2:2010 vandens kiekj. Proktoro tankinimas. (ISO 13286-2:2010)
I3aiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.
** - neakredituotas tyrimo metodas.
**% - §iy metody tyrimy rezultatams taikomas atitikties pareiskimas.

(pareigos v., pavarde)

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako.

Be rastisko Pajirio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 1i§3



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-616 VS/PABL/PS.16-3 Versija 06
Isleidimo data: 2025-06-18

Eminio paémimo objektas, adresas* Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.
Méginio registracijos Nr. 25-1004 Grezinio Nr.* | 3 |Pavyzd2i0 Nr.* | 1 |Gylis, m* 2,7-3,0
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO S L
14688-1:2018 rudas moreninis priesmélis
Grunto granuliometriné sudétis, % Grunto rigiuotumo rodikliai'
Nustatomas Norminio Zvyras Smélis Dulkis Molis d1o $30. | deo
parametras dokumento Zymuo 0250125 00630.002 Suma ’ ’ > | Cu Cc
>8 mm 8-4 mm 4-2 mm 2-1 mm 1-05mm | 0,5-025mm | mm 0,125-0,063 mm| mm <0,002 mm mm- | mm | mm
Daleliy kiekis, % [ISO 13320:2020; 2,34 4,29 4,97 6,53 13,14 0,00 0,00 1,79 47,41 19,54
Tolosting LST EN ISO 17892- 100,00 [ 0,001 | 0,004 | 0,038 | 43,55 | 0,55
SPICSne 4:2017,52p 0,01 0,15 0,16 0,16 0,60 0,00 0,00 0,14 531 2,19
neapibréztis (£U)
Tyrimo atlikimo data (pradzia/pabaiga): |2025-06-16/2025-06-17
Grunto pavadinimaszi saCIL (smélingas mazo plastiSkumo molis)
Granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivée
100
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Isaiskinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.
! vertés d10, d30, d60 nustatomos i granuliometrinés sudéties pasiskirstymo kreivés, koeficientas Cy=d60/d10; koeficientas CC=(d3O)2/d60*d10

2 Laboratorija teikia atitikties pareiSkima gautiems tyrimy rezultatams (grunto pavadinimui nustatyti) remiantis Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos 2019-06-13 jsakymas Nr. 1-175 ,,D¢él inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
grunty klasifikacijos patvirtinimo* ir 2024-10-24 jsakymas Nr. 1-500 ,,Dél Lietuvos geologijos tarnybos prie aplinkos ministerijos direktoriaus 2019 m. birzelio 13 d. [sakymo Nr. 1-175 ,,Dél inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy grunty klasifikacijos
patvirtinimo* pakeitimo*. Laboratorija taiko ILAC G8:09/2019 (4.2.2.) sprendimy taisyklg, kurioje apsauginés juostos plotis (w) prilyginamas iSpléstinei neapibréz¢iai (1U).

Atitinka (tam tikrg grunto pavadinima) — kai tyrimy rezultato ir i$pléstinés neapibréZties suma atitinka teisés akto reikalavimus. Specifiné klaidingo priémimo rizika < 2,5 %.

Neatitinka. ISmatuotos vertés nepapuola j priimting intervalg (nevertinant neapibrézties), kurj apibrézia teisés aktas. Klaidingo sprendimo priémimo lygio rizika ne daugiau nei 50%, kai rezultatas yra arti ribinés vertés.

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uzsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. ISpléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréztis pateikta kaip suminé standartiné matavimo
neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.
Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudziama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 2183



Laboratoriniy tyrimy ir bandymy protokolas Nr. PABL-25-616

I8leidimo data: 2025-06-18

VS/PABL/PS.16-3 Versija 06

Eminio paémimo objektas, adresas*

Taikos g. 10, Karmélavos mstl., Kauno r. sav.

Meéginio registracijos Nr. 25-1004 Grezinio Nr.* 3 |Pavyzd2i0 Nr.* 1 |Gylis, m*
Méginio aprasymas pagal LST EN ISO N .
14688-1:2018 rudas moreninis priesmeélis
ini I3plestine ; i Takumo ribos nustatymo kreivé
Nustatomas/apskai¢iuojamas parametras Normmio dokumento Rezultatas neapibréztis Tyrimo ,?thklm? data 40 v
Zymuo (pradzia/pabaiga) 38
=U)
36
Tdrinis tankis (p), Mg/m3 LST EN ISO 17892-2:2015, 2,19 0,03 2025-06-09 o
& 32
Sauso grunto tankis (pg), Mg/m3 >1Ip 1,98 - S 20
-3 2 28
Grunto daleliy tankis (p), Mg/m’ ;JSIEEN 150 17892-3:2016, 2,69 0,05 2025-06-11 § 2%
. c
LST EN ISO 17892-1:2015, >
Vandens kiekis (w), % LST EN ISO 17892- 10,6 0,3 2025-06-09/2025-06-10 2
1:2015/A1:2022 20
18
Takumo riba (wy), % 25 0,9 2025-06-10/2025-06-11 16
LST EN ISO 17892- 14
. . o
Plastiskumo riba (wp), % 12:2018,53 ir 5.5 p., 14 0,5 - 14,0 16,0 18,0 Smigimég;omm 24,0 26,0
Plastingumo rodiklis (Ip), % LST ENISO 17892- 11 -
12:2018/A2:2022
Takumo rodiklis (I;), vieneto dalis -0,33 - Bandymo Nr. [Smigimas, mn{ V-an(-iens
kiekis, %
Organika (deginimo nuostoliai), % LST EN 15935:2021 - - - 1 16,5 18,8
Salio klasé Taisyklés IT ZS 17 F3 - 2 19,1 19,9
Poringumo koeficientas (e), vieneto dalis | Tyrimy rekomendacija
‘ RIGGT 15 0,36 - 3 204 28,1
Pralaidumo koeficientas (k10), m/s ’ k= C(le)z, kur C=100 - - 4 23,6 31,3

I8aiSkinimai:

* - informacija pateikta uzsakovo.

? Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2017-04-03 jsakymas Nr. V-111 ,,Dél automobiliy keliy zemés darby atlikimo ir Zemés sankasos jrengimo taisykliy IT ZS 17 patvirtinimo®, VII skyrius, 1 lentelé ,,Grunty grupiy

klasifikacija pagal jautrj Sal¢iui®.

* Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos 2015-06-03 jsakymas Nr. V(E)-9 ,,Automobiliy keliy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy bei statinio tyrimy rekomendacijas R IGGT 15 patvirtinimo*, 4 priedas, 1 lentelé
.Formulés rodikliy sasajai nustatyti“. e =(ps/pd)-1.

’ Hazen, A. (1911) Discussion of “Dams on Sand Foundations” by A. C. Koenig. Transactions of the American Society of Civil Engineers, 73, 199-203. k = C(d10)2, kur C yra konstanta, prilyginama 100.

Pastabos: -

(bet kokie nuokrypiai, papildomi tyrimai, i§imtys ir bet kokia kita informacija, susijusi su pateiktais méginiais )

Tyrimy rezultatai galioja tik pateiktam méginiui. UZ uZsakovo méginio paémima laboratorija neatsako, i§skyrus atvejus kai éminj ima pati laboratorija. I$pléstiné tyrimo (éminiy émimo) neapibréZtis pateikta kaip suminé standartiné matavimo
neapibréztis, padauginta i§ aprépties koeficiento k=2, kuris esant normaliajam skirstiniui, atitinka 95 % pasikliovimo lygj.

Be rastisko Pajurio aplinkos ir biogeochemijos laboratorijos leidimo draudZiama kopijuoti atskiras protokoly dalis.

Puslapis 383



6 tekstinis priedas

Ataskaitoje naudoti sutrumpinimai, dydZiai, Zymenys ir matavimo vienetai

v — savitasis sunkis, KN/m?

yw — vandens savitasis sunkis, kN/m?

p — gamtinis (masés) tankis, Mg /m®

ps — kiety daleliy (masés) tankis, Mg /m>

e — poringumo koeficientas, vnt.d.

W — gamtinis drégnis, %

w — takumo drégnis, %

Wp — plastingumo drégnis, %

I, — plastingumo rodiklis, %

IL — takumo rodiklis, vnt.d.

Ip — tankumao rodiklis, vnt.d.

k — filtracijos koeficientas, m/d

pa — atmosferos slégis, MPa

o vo — efektyvus vertikalus jtempis, MPa

g — laisvojo kritimo pagreitis, m/s

E — Jungo modulis, MPa

Eo —deformacijy modulis (visuminés deformacijos modulis), MPa
Go — Slyties modulis (mazy deformacijy zonai), MPa

cu — nedrenuotoji sankiba, kPa, MPa

@' — efektyviosios vidinés trinties kampas, laipsniai

Ic — konsistencijos rodiklis, vnt.d.

gc — kiiginis stipris, MPa

gt — koreguotas kiiginis stipris, MPa

Qc — normalizuotas kiiginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj, vnt.d.
Qt, — normalizuotas koreguotas kiiginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj, vnt.d.
Qcn — normalizuotas kiiginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj ir jo priklausomybe nuo grunto tipo,
vnt. d.

Qi — normalizuotas koreguotas kiiginis stipris, jvertinus vertikaly jtempj ir jo priklausomybe nuo
grunto tipo, vnt.d.

fs — Soninés trinties stipris, kPa

Rf — Soninés trinties stiprio ir kiiginio stiprio santykis, %

IcseT — SBT (grunty elgsenos tipo) indeksas, vnt.d.

Qc — spudumo koeficientas

Qocr — perkonsoliavimo koeficientas

Qa — nuoguly amziaus koeficientas

n —imtis

X — imties vidurkis

S — standartinis nuokrypis

Gr. — grezinys

IGS — inzinerinis geologinis sluoksnis

X, Y —koordinatés (LKS 94), m

Abs.a. — absoliutinis aukstis, m

GVG - gruntinio vandens sliigsojimo gylis, m

GVL — gruntinio vandens lygis, m abs.a.

CPT — bandymas kiiginiu penetrometru

Pastaba: zZymuo su « raide rodo biidingqgjq (charakteristing) verte.
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1 grafinis priedas
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3 grafinis priedas

Greziniy stulpeliai su geotechninio bandymo CPT Kkreivémis



EL)

LiC5=0

INZINERINIAI GEOLOGINIAI TYRIMAI

CPT/Gr.

CPT/ Gr.
1

Projektas Rekonstruojamas KUN Kontrolinio patikros posto pastatas Taikos g. 10, Katmélavos mstl., Kauno r.sav.
Projekto Nr. 03125 Grezimo staklés Unimog
Tyrimo pradzia 2025-04-29 Koordinatée X 6092544.00
Tyrimo pabaiga 2025-05-08 Koordinate Y 504968.00
Koordinaté Z 69.83 m
=
£ ‘20 5= i § = i ii tratigrafinis | Kliginis Soniné 5
§ fé_“ é lNGrS E Sluoksnio 3P;§3yll;85141§;%s_llﬁkac‘]a pagal S?:Q'ELTE: f;\;?;;s Kiiginis stipris MPa tl;:::;is Soniné trintis kPa
= Es =
2 (€]
=
69.83
0.001
I(i'S 060300_ Trinkelés ir skalda (Mg) 0.22 0.00
0.40- /T2 ] L L
Piltinis gruntas, Zvyringas jvairaus rasiuotumo tIV
0.804 IGS | 0.30- mazai dulkingas-molingas smélis, §viesiai rudas, 4,57 62,86
2 1.35 Siek tiek drégnas (grSaFG-Mg)
1.20 o
1.604d [ — —| IGS | 1.35- Mazo plastiskumo molis, §viesiai rudas, drégnas, 155 sass
o — 3 2.01 vidutinio stiprumo (CIL) ’ ’
2.004
2.404 .' . o
2.804 o
3.20 .. o 201 - Gausiai smélingas mazo plastiSkumo molis, -
4 7 rudas, drégnas, labai stiprus (saCIL) nuo 3, 8 m. 15,94 572,58
3.60- : tamsesnis ir sausesnis L
4.00 £ -
4.404 o
4.80 5 IGS - -
4
5.20- gtIIl : :
bl
5.60 B B
6.004 4.72 - Gausiai smélingas mazo plastiSkumo molis, - -
7.55 rudas, drégnas, moreninis (saCIL) - -
6.40 L L
6.80 B B
7.20 B B
7.60- /755 - Gausiai smélingas mazo plastiskumo molis, |
) 7.81 rudas, drégnas, moreninis, labai stiprus (saCIL) 17,73 i 661,54 E
8.004 7.81 - Molingas smélis, §viesiai rudas, Siek tiek F38.741 an g
: 7.92 _\ drégnas, labai tankus (clSa)
8.401 1GS 7.92 - Molingas smelis, §viesiai rudas, Siek tiek drégnas F F
: 5 9.07 (cISa)
8.80 9.07 - Molingas smélis, $viesiai rudas, Siek tiek B B
916 9.16 drégnas, labai tankus (clSa) 3230\, o [GEas | | |
. = T T T T T 1 T T T 1
10203040506 0.3 0.6 09 1.2
qc [MPa] f; [kPa]
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INZINERINIAI GEOLOGINIAI TYRIMAI

CPT/Gr.

CPT/ Gr.

2

Projektas

Rekonstruojamas KUN Kontrolinio patikros posto pastatas Taikos g. 10, Katmélavos mstl., Kauno r.sav.

Projekto Nr. 03125

Grezimo staklés

Unimog

Tyrimo pradzia 2025-04-29
Tyrimo pabaiga 2025-05-08

Koordinate X 6092547.00
Koordinaté Y 504987.00
Koordinaté Z 69.67 m

Litologija

Meéginiai ir gruntinio
vandens lygis

IGS
Nr.

Gylis nuo iki

Kiginis
stipris
MPa

Stratigrafinis
genetinis
indeksas

Sluoksnio aprasymas - Klasifikacija pagal
EN ISO 14688-1

Kiiginis stipris MPa

Soniné
trintis
kPa

Soniné trintis kPa

[@))
o
(o))
3

0.00+
0.301
0.60
0.90+
1.20+
1.509
1.809 [

1GS

0.00 -
0.50

Trinkelés ir zZvyras (Mg) 0,77

1GS

0.50 -
1.43

tIv

Piltinis gruntas, Zvyringas jvairaus riisiuotumo mazai
dulkingas-molingas smélis, $viesiai rudas, Siek tiek
drégnas (grSaFG-Mg)

IGS

1.43 -
2.00

Mazo plastiskumo molis, tamsiai rudas, drégnas,
vidutinio stiprumo (CIL)

2.10-
2404 |
2.70
3.00-
3304 |
3.601 [
3.90
4.20- .
4504 B =
4801 |
5.10-
5.40-
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6.004 |*
6.30-
6.60 |
6.90- [+
720
7.504 F
7.80-
8.10-
8.404 |
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2.00 -
4.98

Gausiai smeélingas mazo plastiSkumo molis, rudas,
Siek tiek drégnas, labai stiprus (saCIL)

4.98 -
7.49

gt Il
bl

Gausiai smélingas mazo plastiskumo molis, rudas,
drégnas, moreninis (saCIL)

11,72

7.49 -
8.90

Gausiai smeélingas mazo plastiSkumo molis, rudas,
drégnas, moreninis, labai stiprus (saCIL)

15,63

1,18

65,38

67,89

511,28

73539[

8.90-

1 ]
51015202530
qc [MPa]

030609121
fs [kPa]

i
5
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Projektas Rekonstruojamas KUN Kontrolinio patikros posto pastatas Taikos g. 10, Katmélavos mstl., Kauno r.sav.
Projekto Nr. 03125 Grezimo staklés Unimog
Tyrimo pradzia 2025-04-29 Koordinatée X 6092535.00
Tyrimo pabaiga 2025-05-08 Koordinate Y 504970.00
Koordinaté Z 69.83 m
=
= = P
£ 20 %7 |IGS = | Sluoksnio aprasymas - Klasifikacija pagal |swcent | Kogiis| -~ | o |
2 =] o enetinis | stipris inti
: s = E Nr. ; EN ISO 14688-1 | e Kiiginis stipris MPa tl;:::;ls Soniné trintis kPa
= £5 =
2 (€]
=
69.83
0007 IGS | 0.00
en | Trinkelés ir Zvyras (Mg) 5,38 53,53
0.40 1| 050
0.80 1Gs | 0.50 Piltinis gruntas, Zvyringas jvairaus rasiuotumo mazai tIv
5 1 45- dulkingas-molingas smélis, §viesiai rudas, Siek tick 4,85 54,95
1.20 ' drégnas (grSaFG-Mg)
1.604 | — —| y . . . A
-  — | IGS | 1.45- |Mazo plastiskumo molis, rudas, drégnas, vidutinio 244 69.32
2.00- __—__—_ 3 2.19 |stiprumo (CIL) ? ’
2404 L= -
2.80+ 2.19 - |Gausiai smélingas mazo plastiskumo molis, rudas, 19.03 63121 r
3.68 |siek tiek drégnas, labai stiprus (saCIL) ? ’
3.201 | == o
3.60 o
4.00 .' - =
4.404 - =
4.804 [ - -
5.204 gt Il B -
5.60 IGS bl X i
6.00- 4 3.68 - |Gausiai smélingas mazo plastiskumo molis, rudas, L L
’ 8.35 [drégnas, moreninis (saCIL)
6.401 | L L
6.80 B «
7.209 o . s
7.60 B B
8.001 [ B -
8.401 o o
8.804 F - 8.35 - | Gausiai smélingas mazo plastiskumo molis, rudas, 17791 7 72F
9.36 |drégnas, moreninis, labai stiprus (saCIL) ’ :
9.36- E——= ———1— ———+—
10 20 30 40 5 0.30.6091.21.5
qc [MPa] f; [kPa]
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Projektas Rekonstruojamas KUN Kontrolinio patikros posto pastatas Taikos g. 10, Katmélavos mstl., Kauno r.sav.
Projekto Nr. 03125 Grezimo staklés Unimog
Tyrimo pradzia 2025-04-29 Koordinatée X 6092557.00
Tyrimo pabaiga 2025-05-08 Koordinate Y 504969.00
Koordinaté Z 69.67 m
=
o 5= i 3§ - i ij tratigrafinis | Kaginis Sonine|
E § %ﬂé lNGrS E Sluoksnio 3p;'§3y11;185141§;%s_11ﬁk3cua pagal S%:;'E;‘;‘Ej f;\;?;;s Kiiginis stipris MPa t:::;is Soniné trintis kPa
= Es =
2 (€]
=
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0.001
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2.004
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2.754 k
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3254 [
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3.754 gt 11T -
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v e 6.33 |drégnas, moreninis, labai stiprus (saCIL) ’ ’
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Projektas Rekonstruojamas KUN Kontrolinio patikros posto pastatas Taikos g. 10, Katmélavos mstl., Kauno r.sav.

Projekto Nr. 03125

Grezimo staklés

Unimog

Tyrimo pradzia 2025-04-29
Tyrimo pabaiga 2025-05-08

Koordinate X 6092583.00
Koordinaté Y 504953.00
Koordinaté Z 69.21 m

Litologija
vandens lygis

Meéginiai ir gruntinio

IGS
Nr.

Gylis nuo iki

Sluoksnio aprasymas - Klasifikacija pagal
EN ISO 14688-1

Stratigrafinis
genetinis
indeksas

Kiginis
stipris
MPa

Kiiginis stipris MPa

Soniné
trintis
kPa

Soniné trintis kPa

69.21
0.00+
0.201
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1409 [ &
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1.809 F —
2.0014 [ — —
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drégnas, vidutinio stiprumo (CIL)

3.004{ B =
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4.00-
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4.404 |

4.601 [
4.804 .

5.004 [
5.204 [=
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2.92-
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Gausiai smélingas mazo plastiskumo molis, rudas,
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gt Il
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1 1 1 1 ]
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Geologiniai pjuviai



CPT/ Gr. 1 CPT/ Gr. 2

CPT/ Gr. 3
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GEOLOGINIS-LITOLOGINIS PJUVIS

CPT/Gr. 4
69.67

CPT/Gr. 5
69.21
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32.5
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tel.- 863482698
el. pastas: uabigeo@gmail.corrl Para$as
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GEOLOGICAL SECTION S 1:200/100
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Tyrimy Data

Grafinio Priedo Nr.

2025.04.29

Nr. 4




2 PRIEDAS

Esamo pastato tyrimai



(flM

lsTATYBU

DI AGNOSTIKA

STATINIO KONSTRUKCHJU (DALIES) TYRIMAS

Nr. SKT-250722/MR_DD/SK1

Kaunas, 2025-07-22

Kval.
Patv.
dok. nr

LT

HELM LT, MB
Im.k.1661009219
Tel. 437037247722
Atestato Nr. 7183

STATINIO PAVADINIMAS

Pastatas — Kontrolinio praleidimo punkto pastatas, unik. Nr.
4400-1767-4601,Kauno r. sav., Karmélava, Taikos g. 10; Pa-
zymeéjimas plane: 16B1g. Pastatas — Kontrolinio praleidimo
punkto pastatas, unik. Nr. 4400-3087-5804, Kaunor.sav., Kar-
meélava, Taikosg. 8; Pazyméjimasplane: 20B1g.

2025-07
2025-07

DOKUMENTO PAVADINIMAS
Statinio konstrukcijy dalies tyrimas

Statiniy nuosavybés teisé
Lietuvos oro uostai, AB

DOKUMENTO ZYMUO
STK-250722/MR_DD/SK1

Lapas

Lapy

1

12




STATINIO KONSTRUKCIJY TYRIMO PAGRINDAS IR TIKSLAS

Statinio konstrukcijy tyrimas atliekamas ,,Hidroterra®, UAB, jmonés kodas 300151329,
adresas Zietelos g. 3, A korpusas, 1 aukstas, Vilnius, uzsakymu su uzduotimi atlikti pastaty
(toliau — Pastatas), aprasyty 3 skyriuje, pamaty Surfg (pagal UzZsakovo pateiktg plang — Prieda
Nr. 1), nustatant statinio pamaty tipg bei gylj.

Priedas Nr. 1.

Surfo atliktimo vietos

e
~__Pamnato Surfavimo vieta .
Vi B A{//

Lapas | Lapy

SKT-250722/MR_DD/SK1 2 12




2.

STATINIO KONSTRUKCIJU TYRIMUI PATEIKTA IR PANAUDOTA MEDZIAGA BEI JRANGA

2.1. Objekto apzitira ir ardomieji tyrimai atlikti 2025-07-18.

2.2. Tyrimui naudota:
- ruleté iki 10m, Nr. NMS82952.N; NMS.82953.N; NMS.82954.N, Patikros sertifikato Nr.
NMS-2024-005 1698; NMS-2024-0051713; NMS-2024-0051719, Patikros zymens Nr.

2024-391770, 2024-391771, 2024-39177,

originalus Smidto plaktukas N tipo; Matavimo ribos: 10 - 70 N/mm2, smiigio energija:

2.207 Nm. Plaktukas naudojamas betono stiprumo matavimams neardan¢iuoju biidu

betono kokybés kontrolei bei silpny viety aptikimui betone. Originalus Smidto (Schmidt)
plaktukas atitinka Siy standarty keliamus reikalavimus: 1SO/DIS 8045; EN 12 504-2; ENV

206; DIN 1048 part 2;

- graztas;
Iphone 13 Pro kamera (12 MP P, {/1.5, 26mm (wide), 1.9um, dual pixel PDAF, sensor-

shift OIS; /2.8, 77mm (telephoto), PDAF, OIS, 3x optical zoom; f/1.8, 13mm, 120°

(ultrawide), PDAF).

3.3. Ekspertizei pateikti dokumentai:

nekilnojamojo turto registro duomeny bazges iSrasas;
nekilnojamojo turto kadastriniy matavimy byly;

uzduotis tyrimams.

STATINIO APRASYMAS IR BENDRIEJI STATINIO RODIKLIAI

3.1.

Pastatas - Kontrolinio praleidimo punkto pastatas
Adresas: Kauno r. sav., Karmélava, Taikos g. 10
Unikalus daikto numeris: 4400-1767-4601

Daikto pagrindiné naudojimo paskirtis: Administraciné
Zyméjimas plane: 16B1g

Statybos pabaigos metai: 2008

Statinio kategorija: II grupés nesudétingasis

Baigtumo procentas: 100 %

Sienos: Metalas su karkasu

Lapas

Lapy

SKT-250722/MR_DD/SK1 3

12




3.2.

Stogo danga: Metalas
Auksty skaicius: 1
Pagrindinis plotas: 39,32 m?

Taris: 156 m?

Pastatas - Kontrolinio praleidimo punkto pastatas
Priklausanti dalis: 1/1 priklauso pastatui Nr. 4400-1767-4601, apraSytam p. 2.14.
Adresas: Kauno r. sav., Karmé¢lava, Taikos g. 8
Unikalus daikto numeris: 4400-3087-5804

Daikto pagrindiné naudojimo paskirtis: Administraciné
Zyméjimas plane: 20B1g

Statybos pabaigos metai: 2014

Statinio kategorija: II grupés nesudétingasis

Baigtumo procentas: 100 %

Sienos: Metalas su karkasu

Stogo danga: Metalas

Auksty skaicius: 1

Bendras plotas: 47,88 m?

Pagrindinis plotas: 47,88 m?

Taris: 185 m?

Tiriami statiniai ribojasi vienas su Kitu bendra siena. Pastatas, aprasytas 3.1 punkte baigtas

statyti 2008 metais. 2014 metais greta jo pristatytas kitas pastatas. 1§ kadastriniy matavimy

byloje pateiktos informacijos nustatyta, kad abiejy statiniy konstrukcijos identiSkos: iSorinés

sienos — metalas su karkasu, iSoriné apdaila — metalo lakstais, pertvaros — gipso kartono,

langai plastikiniai, durys aliuminés. Stogai $laitiniai, dengti metaline stogo danga.

Pagal kadastriniy matavimy byloje pateiktus duomenis, pastaty pamatai jvardinti kaip

betoniniai.

Lapas

Lapy

SKT-250722/MR_DD/SK1
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1 pav. Statiniy pazyméjimas Zemélapyje

2 pav. Statiniy paZyméjimas statiniy iSdéstymo plane

SKT-250722/MR_DD/SK1

Lapas

Lapy

12




3 pav. Statiniy fotofiksacija

4-5 pav. Statinio, aprasyto 3.1 punkte, fotofiksacija, pateikta nekilnojamojo
turto Kadastriniy matavimy byloje

6-7 pav. Statinio, aprasyto 3.2 punkte, fotofiksacija, pateikta nekilnojamojo

turto Kadastriniy matavimu byloje

Lapas | Lapy
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ATLIKTY SURFU MATAVIMAI JU [VERTINIMAS

4.1.

Surfas Nr. 1 atliktas prie statinio $oninés sienos, aplink kurig sumontuota trinkeliy danga.

Nustatyti pamatai poliniai, rostverkas — 40 cm auks¢io ir 25 cm plo¢io. Pamatai perimetru

apsiltinti 10 cm polistireninio putplascio sluoksniu.

8 pav. Atlikto Surfo vieta

9 pav. Atliktas Surfas Nr. 1

SKT-250722/MR_DD/SK1

Lapas

Lapy

12




Pamato matavimo fotofiksacija (Surfas Nr. 1)

e

‘8}9 ]U 1 12713 115 16 17 I8 19

SKT-250722/MR_DD/SK1

Lapas

Lapy

12




4.2. Surfas Nr. 2 atliktas prie Kito statinio sienos, greta jrengtos betoninés nuogrindos. Nustatyti

pamatai — poliniai, rostverko aukstis — 40 cm, plotis — 25 cm. Pamatai apsiltinti perimetru 10

cm polistireninio putplas¢io sluoksniu.

15 pav. Atlikto Surfo vieta

16 pav. Atliktas Surfas Nr. 2

SKT-250722/MR_DD/SK1

Lapas

Lapy

12




Pamato matavimo fotofiksacija (Surfas Nr. 2)

SKT-250722/MR_DD/SK1

Lapas

Lapy

10

12




4.3. Panaudojant originaly Smito (Schmidt) plaktuka atliktas atidengto pamato betono stiprumo

matavimas. Betono pavirdiaus atSokimo rodiklio nustatymas taip vadinamu Smidto
(sklerometro) plaktuko tyrimu — i§ esmés yra pavirSiaus kietumo testavimas. AtSokimo
rodiklio nustatymas grindZiamas principu, kad bandymo metu spyruokle sujungtas tam tikros
mases dauziklis smiigiuoja stiimoklj i konstrukcijos arba bandinio pavirSiy. Bandymo
rezultatas iSreiSkiamas atSokimo rodikliu pagal tam tikros masés dauziklio atSokimo atstuma.
Rodiklis taip pat gali biiti matuojamas tam tikros masés kiino energijos arba greicio skirtumu
prie§ ir po smugio. AtSokimo laipsnis priklauso nuo betono pavirSiaus kietumo. Didelis
atSokimo skaicius rodo, kad betonas
yra labiau atsparus gniuzdymui nei

betonas su  mazu  atSokimo

v . v . -~ 100

skai¢iumi. ~ Tampraus  atSokimo SO @ Pttt 2
g e e S — Pé

metodu nustatytas preliminarus 531 1,;(‘,"!‘S‘A‘;\};.g;‘i"“\“"‘”“\““\‘SHT‘ZLL‘LLLA

pamaty betono stipris — 34 MPa.
Toks betono stipris laikytinas

jprastu ir pakankamu tokio tipo

konstrukcijoms.

22 pav. Nustatyta plokstés betono stipris

STATINIO BUKLES |VERTINIMO ISVADOS IR ATLIKTU TYRIMU BEI MATAVIMUY REZULTATAI

5.1.

5.2.

Vizualiai apzitiréjus statiniy konstrukcijas esminiy trilkumy nenustatyta.

Tiriamy statiniy pamatai — poliniai, kuriy rostverkas — 40 cm aukscio, 25 cm plocio. Pamatai
i§ iSorés ir i§ apacios apsiltinti 10 cm polistireninio putplas¢io sluoksniu, betono stipris apie
34 MPa.

Direktorius, Statinio ekspertas
Kval. atest.

Tyrimus atliko:
Kval. atest. Nr.
Lapas | Lapy

SKT-250722/MR_DD/SK1 11 12




05388

KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS

Nr. 7183

HELM LT, MB
Imoneés kodas: 166100924
Paneriy g. 258B, LT-48452 Kaunas

Suteikiama teisé buti ypatingojo statinio statybos rangovu, statinio dalies
projekto ekspertizés rangovu ir statinio ekspertizés rangovu.

Statiniai:

- gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai, hidrotechnikos statiniai, kiti inZineriniai
statiniai, taip pat minéti statiniai, esantys kultiros paveldo objekto teritorijoje, jo
apsaugos zonoje ir kulturos paveldo vietoveje.

Statybos darby sritys:

- hidroizoliacija, apdailos darbai (i§skyrus fasady Siltinima).

Projekto ekspertizés darby sritys:

- sklypo sutvarkymas (sklypo planas), architektarinés, konstrukciju, vandentiekio
ir nuoteky salinimo, pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo, statybos
skai¢iuojamosios kainos nustatymo.

Statinio ekspertizés darby sritys:

- konstrukciju.

— BES L#

——*

Isduotas 2021 m. rugséjo 14 d.
Pirma karta isduotas 2012 m. rugpjucio 28 d.

Kvalifikacijos atestatu registras skelbiamas www.spsc.lt

Lapas | Lapy

SKT-250722/MR_DD/SK1 12 12




3 PRIEDAS

V¢éjo apkrovos skaiCiavimas pastatui
Skaiciavimai pateikiami tvarka:
V¢jo apkrova sienoms, kai véjas pucia is galo
V¢jo apkrova sienoms, kai véjas pucia i§ Sono
V¢jo apkrova stogui, kai véjas pucia i$ galo

V¢jo apkrova stogui, kai véjas pucia i§ Sono



11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

_r"* Eurocode

* . Project:
2 Applied.com
_ _ Subject:
Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes Desi .
esigner:
Date:

Eurocode 1

Wind load on building side walls (external and
internal pressure coefficients)

Description:

Calculation of wind load action effects on vertical side walls of building. The net effect of external and
internal wind pressure for zones A, B, C, D, E on the wall surface are calculated from the corresponding
pressure coefficients

According to:
EN 1991-1-4:2005+A1:2010 Section 7.2.2
Applicable for:

Vertical walls of rectangular plan buildings, flat or inclined roof, and height h less than five times the width
b perpendicular to the wind direction, consisting of one skin

Supported
National
Annexes:

A) Calculation of pressure coefficients: Apart from countries that adopt CEN recommended values for
section 7.2.2 of EN1991-1-4, the following National Annexes are supported: Croatia. B) Peak velocity
pressure: The value can be specified manually. Otherwise automatic calculation of peak velocity pressure
is supported for countries that adopt the CEN recommended values for the related NDPs, and also for the
following National Annexes: Finland, Portugal. The National Annexes of Germany, Norway, Spain, Sweden,
Switzerland are NOT supported.

Input

Terrain category = 1 v

Basic wind velocity

Horizontal dimension of rectangular plan
parallel to the wind direction

Horizontal dimension of rectangular plan
perpendicular to the wind direction
(crosswind dimension)

Height of building from ground up to roof
level

Size of loaded area that produces the
wind action for the examined verification

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls

Vp = 24 m/s

16.3 m

12.3 m

>10m? (Cpe,10) v

1/8



11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

Orography factor at reference height ze CO(Ze) =1

Building with a dominant face in terms of = No v
openings

Mlnlr_m_Jm value of internal pressure Cpi,min = .03
coefficient

Maximum value of internal pressure Cpi max — 0.2
coefficient '

Nationally Defined Parameters

Air density P = 125 kg/m?3

Additional rules defined in the National = None .
Annex for the calculation of peak velocity
pressure qp(Ze)

External pressure coefficients cpe = Default v

Results

Net wind pressure on zone A Whet, A = -0.972 kN/m?

Net wind pressure on zone B Whet,B = -0.695 kN/m2

Net wind pressure on zone C Whet,C = -0.486 kN/mZ

Net wind pressure on zone D WnetD = 0.700 kN/m?

Net wind pressure on zone D' WpetD' = N/A

Net wind pressure on zone E WhetE = -0.358 kN/I’T]2

Characteristic length e e = min(b, 2/’)) = 10.000
m

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls 2/8



11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

Plan Side Elevation 2-2'
1 d
> f ] _
— wind h e=min(b, 2h)
Zones A B, C
_ Front Elevation 1-1'
i"’u'b Zones D, D' Zone E b i) h>2b i) b<h<2b iii) h<b
e b b b
s .
b 0 ‘ h-b 0
h | h-2b :—yaf; h h ]
ZonesA,B,C | | | LB b // i
> » ° /
Pressure zones for side walls of building (see also EN1991-1-4 Figures 7.4 and 7.5)
Notes

1. The calculated net wind pressure wyet corresponds to the overall wind effect on the surface
including both the external wind pressure and the internal wind pressure.

2. Pressure zones that are not applicable for the examined structure are denoted by N/A.

3. The sign convention for the net pressure is the same as its external pressure part. Negative
pressure values correspond to suction directed away from the surface i.e. towards the exterior of
the building.

4, The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions.

5. According to EN1991-1-4 87.2.1(1) for intermediate loaded areas A between 1m? and 10m? the
external pressure coefficient ¢,e may be calculated between the values cpe,1 and cpe 19 With
logarithmic interpolation: cpe = Cpe,1 - (Cpe,1 - Cpe,10)-10g10A.

6. According to EN1991-1-4 87.2.9(2) when in at least two sides of the building (facades or roof) the
total area of openings is more than 30% of the area of that side, the wind action should be

calculated in accordance with EN1991-1-4 §87.3 and 87.4 instead (canopy roofs and free-standing
walls)

Details

Input Data

Terrain category: = Il

Basic wind velocity: v, = 24 m/s

Horizontal dimension of rectangular plan parallel to the wind direction: d = 16.3 m
Horizontal dimension of rectangular plan perpendicular to the wind direction (crosswind
dimension): b=12.3m

o Height of building from ground up to roof level: h=5m

O O O O

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls 3/8



11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

Size of loaded area that produces the wind action for the examined verification: = >10m? (Cpe, 10)
Orography factor at reference height ze: co(ze) = 1

Building with a dominant face in terms of openings: = No

Minimum value of internal pressure coefficient: cpjmin = -0.3

Maximum value of internal pressure coefficient: ¢y; max = 0.2

O 0O 0 0 ©O

Nationally Defined Parameters
o Air density: p = 1.25 kg/m?

o Additional rules defined in the National Annex for the calculation of peak velocity pressure qp(ze):
= None

o External pressure coefficients cpe: = Default

Calculation of peak velocity pressure

Reference height

The reference height for the wind action z, is equal to the upper height of the different wall parts for the
windward wall (zone D) and maximum height above ground of the building h for leeward wall (zone E)
and sidewalls (zones A, B, C), as specified in EN19971-1-4 §7.2.2(1). Therefore:

Ze=h=5.000m

Basic wind velocity

The basic wind velocity vy, is defined in EN79917-1-4 84.2(2)P as a function of the wind direction and time
of year at 10 m above ground of terrain category Il. The value of v, includes the effects of the directional
factor cqgir and the seasonal factor ¢season and it is provided in the National Annex. In the following
calculations the basic wind velocity is considered as v, = 24.00 m/s.

Terrain roughness

The roughness length z5 and the minimum height z,,,, are specified in EN1997-1-4 Table 4.7 as a function
of the terrain category. For terrain category Il the corresponding values are: zo = 0.050 m and zmin = 2.0
m.

The terrain factor k. depending on the roughness length z5 = 0.050 m is calculated in accordance with
EN1991-1-4 equation (4.5):

ke =0.19 - (zo / zo)*%” = 0.19 - (0.050 m / 0.050 m)®°” = 0.1900

The roughness factor ¢((ze) at the reference height ze accounts for the variability of the mean wind
velocity at the site. It is calculated in accordance with EN79917-1-4 equation 4.4. For the examined case z,
2 Zmin:

cr(ze) = kr - In(Max{ze, Zmin} / Zo) = 0.1900 - In(Max{5.000 m, 2.0 m} / 0.050 m) = 0.8750

Orography factor

Where orography (e.g. hills, cliffs etc.) is significant its effect in the wind velocities should be taken into
account using an orography factor co(ze) different than 1.0, as specified in EN7994-1-1 §4.3.3. The
recommended procedure in EN7994-1-1 §4.3.3 for calculation of the orography factor cy(ze) is described
in EN1994-1-1 8A.3.

In the following calculations the orography factor is considered as cy(z.) = 1.000.

Mean wind velocity

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls 4/8



11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

The mean wind velocity viy(ze) at reference height z, depends on the terrain roughness, terrain
orography and the basic wind velocity vp. It is determined using EN79917-1-4 equation (4.3):

Vm(Ze) = ¢r(ze) - Co(ze) - vp = 0.8750 - 1.000 - 24.00 m/s = 21.00 m/s

Wind turbulence

The turbulence intensity /(z.) at reference height z, is defined as the standard deviation of the
turbulence divided by the mean wind velocity. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation
4.7. For the examined case Zg = Ziyin.

IWze) = ki /[ co(ze) - In(max{ze, Zmin} / Z0) 1= 1.000 /[ 1.000 - In(max{5.000 m, 2.0 m}/0.050 m) ] =
0.2171

Basic velocity pressure

The basic velocity pressure gy, is the pressure corresponding to the wind momentum determined at the
basic wind velocity vy,. The basic velocity pressure is calculated according to the fundamental relation
specified in EN71991-14 84.5(1):

9= (1/2) - p - vp2 = (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (24.00 m/s)? = 360 N/m?2 = 0.360 kN/m?

where p is the density of the air in accordance with EN7997-7-4 §4.5(1). In this calculation the following
value is considered: p = 1.25 kg/m3 . Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s2.

Peak velocity pressure

The peak velocity pressure gp(ze) at reference height ze includes mean and short-term velocity
fluctuations. It is determined according to EN7997-1-4 equation 4.8:

Gp(ze) = (1+ 7-Iy(2e) - (1/2) - p - vin(2e)? = (1 + 7-0.2171) - (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (21.00 m/s)? = 695 N/m?
= gp(ze) = 0.695 kN/m?

Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.
Calculation of the distribution of external wind pressure on the walls

Pressure coefficient type

The external pressure coefficients are divided into overall coefficients cpe 19 and local coefficients cpe ¢ as
described in EN71997-1-4 87.1.1(1) and §7.2.1(1). Local coefficients cpe,1 correspond to wind pressure for
loaded areas < 1m? and they may be used for the design of small elements and fixings with an area per
element of Tm? or less such as cladding elements and roofing elements. Overall coefficients Cpe,10
correspond to wind pressure for loaded areas > 10m? and they may be used for the design of the
overall load bearing structure.

According to EN1997-1-4 87.2.1(1) for intermediate loaded areas A between 1m?2 and 10m? the external
pressure coefficient c,e may be calculated between the values ¢pe 1 and Cpe,10 With logarithmic
interpolation as follows:

Cpe = Cpe,1 - (Cpe,1 - Cpe,10)'|0g1OA

In the examined calculation the provided external pressure corresponds to coefficient cpe 10 i.€. the
results are applicable for global verifications.

Pressure zones and external pressure coefficients

The wind load on the structure is expressed in terms of external pressure coefficients for five zones A, B,
C, D, E as defined in EN1991-1-4 Figures 7.4 and 7.5 that are reproduced above. The extent of the zones

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls 5/8



11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1
depends on the length e that is defined as:

e =min(b, 2h) = min(12.300 m, 2 - 5.000 m) = 10.000 m
- Pressure zones for sidewalls:

The most adverse Zone A extends from the front corners for length e/5. Zone B extends for length from
e/5 to e. Zone C extends for length beyond e. For the examined case where e = 10.000 m the applicable
zones are zones A, B, C.

- Pressure zone for windward wall:

The pressure zone corresponding to the windward wall is zone D.

For buildings with height h < b, where b is the width of the building perpendicular to the wind direction,
the windward wall is considered to be one part denoted as zone D in the figure.

- Pressure zone for leeward wall:
The pressure zone corresponding to the leeward wall is zone E.
- External pressure coefficients

The external pressure coefficient Cpe for each of zones A, B, C, D, E is defined in EN7997-1-4 Table 7.1 as a
function of the ratio h/d. For the examined case: h/d = 5.000 m / 16.300 m = 0.307. Moreover, for the
examined case the pressure coefficient ¢ye 10 is examined that corresponds to the wind effects on
loaded areas in the order of 10m? that are appropriate for global effects of the structure. Therefore
according to EN71991-1-4 Table 7.1 the following external pressure coefficient are obtained, using linear
interpolation where appropriate:

Zone  External pressure coefficient

Zone A Cpe,a =-1.200
Zone B Cpe,g = -0.800
Zone C Cpe,c =-0.500
Zone D Cpe,p = 0.708
Zone E Cpee =-0.315

Negative values for the external pressure coefficient correspond to suction directed away from the wall
surface towards the exterior.

Internal pressure coefficients

Internal pressure coefficients ¢ are specified in EN7997-1-4 §7.2.9 depending on the size and
distribution of the openings of the building and background permeability due to leakage paths. A face of
the building is considered dominant when the area of openings at that face is at least two times the area
of openings and leakages in the remaining faces of the building.

For building without a dominant face and where it is not possible or not justified to estimate the effect
of opening distribution in a more accurate manner then the most onerous internal pressure coefficient
cpi = +0.2 or ¢pi = -0.3 should be considered, as specified in EN7997-1-4 §7.2.9(6), Note 2. In this calculation
the following value of the internal pressure coefficient are considered:

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls 6/8



11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1
Cpi,min = ~0.300 and ¢p; max = 0.200

Negative values for the internal pressure coefficient correspond to suction directed away from the
internal surface inducing forces towards the interior of the building.

External wind pressure

The external wind pressure on the structure w, corresponds to the pressure effect on the exterior
surface of the side walls. The external pressure on the surfaces is derived from the calculated value of
the peak velocity pressure qp(ze) = 0.695 kN/m? by application of the appropriate external pressure
coefficient cpe as specified in EN1997-1-4 §5.2(1).

We = qp(Ze) - Cpe

Internal wind pressure

The internal wind pressure on the structure w; corresponds to the pressure effect on the interior surface
of the side walls. The internal pressure on the surfaces is derived from the value of the peak velocity
pressure qp(zj) by application of the appropriate internal pressure coefficient ¢pj as specified in EN7997-
1-4 85.2(2).

Wi = qp(zi) - Cpi

The peak velocity pressure qp(z) corresponds to the reference height for internal pressure z;. The
reference height for the internal pressure is specified in EN79917-7-4 §7.2.9(7) equal to the reference
height z. corresponding to the faces which contribute with their openings to the creation of the internal
pressure. In this calculation it is assumed that zj = ze = 5.000 m and qp(zj) = gp(ze) = 0.695 kN/m?.

Net wind pressure

The net wind pressure on the surfaces of the structure wyet corresponds to the combined effects of
external wind pressure and internal wind pressure.

For structural surfaces consisting of only one skin the net pressure effect is determined as:
Wnet = We - Wi = Qp(Ze) - Cpe - Gp(Zi) - Cpi

For structural surfaces consisting of more than one skin EN7997-7-4 §7.2.10 is applicable.

Net wind pressure on pressure zones

For the case where no dominant face in terms of openings is present, the most unfavorable net wind
pressure for each pressure zone is obtained by combining the corresponding external pressure
coefficient cpe with the most unfavorable value of the internal pressure coefficient ¢y min = -0.300 or
Cpi,max = 0.200. When ¢, is positive then ¢y min = -0.300 is most onerous. When ¢y, is negative then
Cpi,max = 0.200 is most onerous.

For the different pressure zones on the side walls the following net pressures are obtained:

For the different pressure zones on the building walls the following net pressures are obtained:

Zone Net wind pressure

Zone A Wpeta = -0.972 kN/m?

Zone B Wpetp = -0.695 kN/m?

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls 7/8
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Zone C

Zone D

Zone D'

Zone E

Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

Whet,c = -0.486 kN/m?
Whetp = 0.700 kN/m?
Not applicable

Whet,E = -0.358 kN/m2

- Zone A start at the front corners of the sidewalls and extends for length e/5 = 2.000 m.

- Zone B extends for length from e/5 = 2.000 m to e = 10.000 m.

- Zone C extends for length from e = 10.000 m up to the full length d = 16.300 m along the wind

direction.

- Zone D starts from ground level up to the full height of the windward wall h = 5.000 m.

- Zone D' is not applicable for the examined structure

- Zone E corresponds to the leeward wall.

Negative net pressure values correspond to suction directed away from the external surface towards

the exterior.

Additional notes

o |If significant openings exist on the structure then internal wind pressure may need to be
determined accurately as described in EN7997-1-4 85.2.

o Lack of correlation between the windward size (zone D) and the leeward side (zone E) may be
taken into account by application of a reduction coefficient to the resulting force as described in
EN1991-1-4 87.2.2(3).

o The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions according to EN1990.

r‘ EurOCOde EurocodeApplied.com

’ : Applled com Copyright © 2017-2025. All rights reserved.
* ¥ .

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls
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_r"* Eurocode

* . Project:
2 Applied.com
_ _ Subject:
Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes Desi .
esigner:
Date:

Eurocode 1

Wind load on building side walls (external and
internal pressure coefficients)

Description:

Calculation of wind load action effects on vertical side walls of building. The net effect of external and
internal wind pressure for zones A, B, C, D, E on the wall surface are calculated from the corresponding
pressure coefficients

According to:
EN 1991-1-4:2005+A1:2010 Section 7.2.2
Applicable for:

Vertical walls of rectangular plan buildings, flat or inclined roof, and height h less than five times the width
b perpendicular to the wind direction, consisting of one skin

Supported
National
Annexes:

A) Calculation of pressure coefficients: Apart from countries that adopt CEN recommended values for
section 7.2.2 of EN1991-1-4, the following National Annexes are supported: Croatia. B) Peak velocity
pressure: The value can be specified manually. Otherwise automatic calculation of peak velocity pressure
is supported for countries that adopt the CEN recommended values for the related NDPs, and also for the
following National Annexes: Finland, Portugal. The National Annexes of Germany, Norway, Spain, Sweden,
Switzerland are NOT supported.

Input

Terrain category = 1 v

Basic wind velocity

Horizontal dimension of rectangular plan
parallel to the wind direction

Horizontal dimension of rectangular plan
perpendicular to the wind direction
(crosswind dimension)

Height of building from ground up to roof
level

Size of loaded area that produces the
wind action for the examined verification

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-side-walls

Vp = 24 m/s

12.3 m

16.3 m

>10m? (Cpe,10) v
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11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

Orography factor at reference height ze CO(Ze) =1

Building with a dominant face in terms of = No v
openings

Mlnlr_m_Jm value of internal pressure Cpi,min = .03
coefficient

Maximum value of internal pressure Cpi max — 0.2
coefficient '

Nationally Defined Parameters

Air density P = 125 kg/m?3

Additional rules defined in the National = None .
Annex for the calculation of peak velocity
pressure qp(Ze)

External pressure coefficients cpe = Default v

Results

Net wind pressure on zone A Whet, A = -0.972 kN/m?

Net wind pressure on zone B Whet,B = -0.695 kN/m2

Net wind pressure on zone C Whet,C = -0.486 kN/mZ

Net wind pressure on zone D WnetD = 0.709 kN/m?

Net wind pressure on zone D' WpetD' = N/A

Net wind pressure on zone E WhetE = -0.376 kN/I’T]2

Characteristic length e e = min(b, 2/’)) = 10.000
m
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Plan Side Elevation 2-2'
1 d
> f ] _
— wind h e=min(b, 2h)
Zones A B, C
_ Front Elevation 1-1'
i"’u'b Zones D, D' Zone E b i) h>2b i) b<h<2b iii) h<b
e b b b
s .
b 0 ‘ h-b 0
h | h-2b :—yaf; h h ]
ZonesA,B,C | | | LB b // i
> » ° /
Pressure zones for side walls of building (see also EN1991-1-4 Figures 7.4 and 7.5)
Notes

1. The calculated net wind pressure wyet corresponds to the overall wind effect on the surface
including both the external wind pressure and the internal wind pressure.

2. Pressure zones that are not applicable for the examined structure are denoted by N/A.

3. The sign convention for the net pressure is the same as its external pressure part. Negative
pressure values correspond to suction directed away from the surface i.e. towards the exterior of
the building.

4, The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions.

5. According to EN1991-1-4 87.2.1(1) for intermediate loaded areas A between 1m? and 10m? the
external pressure coefficient ¢,e may be calculated between the values Cpe,1 and cpe 19 With
logarithmic interpolation: cpe = Cpe,1 - (Cpe,1 - Cpe,10)-10g10A.

6. According to EN1991-1-4 87.2.9(2) when in at least two sides of the building (facades or roof) the
total area of openings is more than 30% of the area of that side, the wind action should be

calculated in accordance with EN1991-1-4 §87.3 and 87.4 instead (canopy roofs and free-standing
walls)

Details

Input Data

Terrain category: = Il

Basic wind velocity: v, = 24 m/s

Horizontal dimension of rectangular plan parallel to the wind direction: d =12.3 m
Horizontal dimension of rectangular plan perpendicular to the wind direction (crosswind
dimension): b =16.3 m

o Height of building from ground up to roof level: h=5m

O O O O
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11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

Size of loaded area that produces the wind action for the examined verification: = >10m? (Cpe, 10)
Orography factor at reference height ze: co(ze) = 1

Building with a dominant face in terms of openings: = No

Minimum value of internal pressure coefficient: cpj,min = -0.3

Maximum value of internal pressure coefficient: ¢y max = 0.2

O 0O 0 0 ©O

Nationally Defined Parameters
o Air density: p = 1.25 kg/m?

o Additional rules defined in the National Annex for the calculation of peak velocity pressure qp(ze):
= None

o External pressure coefficients cpe: = Default

Calculation of peak velocity pressure

Reference height

The reference height for the wind action z, is equal to the upper height of the different wall parts for the
windward wall (zone D) and maximum height above ground of the building h for leeward wall (zone E)
and sidewalls (zones A, B, C), as specified in EN19971-1-4 §7.2.2(1). Therefore:

Ze=h=5.000m

Basic wind velocity

The basic wind velocity vy, is defined in EN79917-1-4 84.2(2)P as a function of the wind direction and time
of year at 10 m above ground of terrain category Il. The value of v, includes the effects of the directional
factor cqgir and the seasonal factor ¢season and it is provided in the National Annex. In the following
calculations the basic wind velocity is considered as v, = 24.00 m/s.

Terrain roughness

The roughness length z5 and the minimum height z,,,, are specified in EN1997-1-4 Table 4.7 as a function
of the terrain category. For terrain category Il the corresponding values are: zo = 0.050 m and zmin = 2.0
m.

The terrain factor k, depending on the roughness length z; = 0.050 m is calculated in accordance with
EN1991-1-4 equation (4.5):

ke =0.19 - (zo / zo)*%” = 0.19 - (0.050 m / 0.050 m)®°” = 0.1900

The roughness factor ¢((ze) at the reference height ze accounts for the variability of the mean wind
velocity at the site. It is calculated in accordance with EN79917-1-4 equation 4.4. For the examined case z,
2 Zmin:

cr(ze) = kr - In(Max{ze, Zmin} / Zo) = 0.1900 - In(Max{5.000 m, 2.0 m} / 0.050 m) = 0.8750

Orography factor

Where orography (e.g. hills, cliffs etc.) is significant its effect in the wind velocities should be taken into
account using an orography factor co(ze) different than 1.0, as specified in EN7994-1-1 §4.3.3. The
recommended procedure in EN7994-1-1 §4.3.3 for calculation of the orography factor cy(ze) is described
in EN1994-1-1 8A.3.

In the following calculations the orography factor is considered as cy(z.) = 1.000.

Mean wind velocity
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11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

The mean wind velocity viy(ze) at reference height z, depends on the terrain roughness, terrain
orography and the basic wind velocity vp. It is determined using EN79917-1-4 equation (4.3):

Vm(Ze) = ¢r(ze) - Co(ze) - vp = 0.8750 - 1.000 - 24.00 m/s = 21.00 m/s

Wind turbulence

The turbulence intensity /(z.) at reference height z, is defined as the standard deviation of the
turbulence divided by the mean wind velocity. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation
4.7. For the examined case Zg = Ziyin.

IWze) = ki 1 [ co(ze) - In(max{ze, Zmin} / Z0) 1= 1.000 /[ 1.000 - In(max{5.000 m, 2.0 m}/0.050 m) ] =
0.2171

Basic velocity pressure

The basic velocity pressure gy, is the pressure corresponding to the wind momentum determined at the
basic wind velocity vy,. The basic velocity pressure is calculated according to the fundamental relation
specified in EN71991-14 84.5(1):

Qo= (1/2) - p - vp2 = (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (24.00 m/s)? = 360 N/m?2 = 0.360 kN/m?

where p is the density of the air in accordance with EN7997-7-4 §4.5(1). In this calculation the following
value is considered: p = 1.25 kg/m3 . Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s2.

Peak velocity pressure

The peak velocity pressure gp(ze) at reference height ze includes mean and short-term velocity
fluctuations. It is determined according to EN7997-1-4 equation 4.8:

Gp(ze) = (1+ 7:Iy(2e) - (1/2) - p - vin(2e)? = (1 + 7-0.2171) - (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (21.00 m/s)? = 695 N/m?
= gp(ze) = 0.695 kN/m?

Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.
Calculation of the distribution of external wind pressure on the walls

Pressure coefficient type

The external pressure coefficients are divided into overall coefficients cpe 19 and local coefficients cpe ¢ as
described in EN19917-1-4 87.1.1(1) and §7.2.1(1). Local coefficients cpe,1 correspond to wind pressure for
loaded areas < 1m? and they may be used for the design of small elements and fixings with an area per
element of Tm? or less such as cladding elements and roofing elements. Overall coefficients Cpe,10
correspond to wind pressure for loaded areas > 10m? and they may be used for the design of the
overall load bearing structure.

According to EN1997-1-4 87.2.1(1) for intermediate loaded areas A between 1m?2 and 10m? the external
pressure coefficient c,e may be calculated between the values ¢pe 1 and Cpe,10 With logarithmic
interpolation as follows:

Cpe = Cpe,1 - (Cpe,1 - Cpe,10)'|og1OA

In the examined calculation the provided external pressure corresponds to coefficient cpe 10 i.€. the
results are applicable for global verifications.

Pressure zones and external pressure coefficients

The wind load on the structure is expressed in terms of external pressure coefficients for five zones A, B,
C, D, E as defined in EN1991-1-4 Figures 7.4 and 7.5 that are reproduced above. The extent of the zones
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11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1
depends on the length e that is defined as:

e =min(b, 2h) = min(16.300 m, 2 - 5.000 m) = 10.000 m
- Pressure zones for sidewalls:

The most adverse Zone A extends from the front corners for length e/5. Zone B extends for length from
e/5 to e. Zone C extends for length beyond e. For the examined case where e = 10.000 m the applicable
zones are zones A, B, C.

- Pressure zone for windward wall:

The pressure zone corresponding to the windward wall is zone D.

For buildings with height h < b, where b is the width of the building perpendicular to the wind direction,
the windward wall is considered to be one part denoted as zone D in the figure.

- Pressure zone for leeward wall:
The pressure zone corresponding to the leeward wall is zone E.
- External pressure coefficients

The external pressure coefficient Cpe for each of zones A, B, C, D, E is defined in EN719971-1-4 Table 7.1 as a
function of the ratio h/d. For the examined case: h/d = 5.000 m / 12.300 m = 0.407. Moreover, for the
examined case the pressure coefficient ¢ye 10 is examined that corresponds to the wind effects on
loaded areas in the order of 10m? that are appropriate for global effects of the structure. Therefore
according to EN1991-1-4 Table 7.1 the following external pressure coefficient are obtained, using linear
interpolation where appropriate:

Zone  External pressure coefficient

Zone A Cpe,a=-1.200
Zone B Cpe,g = -0.800
Zone C Cpe,c =-0.500
Zone D Cpe,p = 0.721
Zone E Cpee =-0.342

Negative values for the external pressure coefficient correspond to suction directed away from the wall
surface towards the exterior.

Internal pressure coefficients

Internal pressure coefficients ¢ are specified in EN7997-1-4 §7.2.9 depending on the size and
distribution of the openings of the building and background permeability due to leakage paths. A face of
the building is considered dominant when the area of openings at that face is at least two times the area
of openings and leakages in the remaining faces of the building.

For building without a dominant face and where it is not possible or not justified to estimate the effect
of opening distribution in a more accurate manner then the most onerous internal pressure coefficient
cpi = +0.2 or ¢pi = -0.3 should be considered, as specified in EN7997-1-4 §7.2.9(6), Note 2. In this calculation
the following value of the internal pressure coefficient are considered:
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11/30/25, 4:45 PM Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1
Cpi,min = ~0.300 and ¢p; max = 0.200

Negative values for the internal pressure coefficient correspond to suction directed away from the
internal surface inducing forces towards the interior of the building.

External wind pressure

The external wind pressure on the structure w, corresponds to the pressure effect on the exterior
surface of the side walls. The external pressure on the surfaces is derived from the calculated value of
the peak velocity pressure qp(ze) = 0.695 kN/m? by application of the appropriate external pressure
coefficient cpe as specified in EN1997-1-4 §5.2(1).

We = qp(Ze) - Cpe

Internal wind pressure

The internal wind pressure on the structure w; corresponds to the pressure effect on the interior surface
of the side walls. The internal pressure on the surfaces is derived from the value of the peak velocity
pressure qp(zj) by application of the appropriate internal pressure coefficient ¢pj as specified in EN7997-
1-4 85.2(2).

Wi = qp(zi) - Cpi

The peak velocity pressure qy(z) corresponds to the reference height for internal pressure z;. The
reference height for the internal pressure is specified in EN79917-7-4 §7.2.9(7) equal to the reference
height z. corresponding to the faces which contribute with their openings to the creation of the internal
pressure. In this calculation it is assumed that zj = ze = 5.000 m and qp(zj) = gp(ze) = 0.695 kN/m?.

Net wind pressure

The net wind pressure on the surfaces of the structure wyet corresponds to the combined effects of
external wind pressure and internal wind pressure.

For structural surfaces consisting of only one skin the net pressure effect is determined as:
Wnet = We - Wi = Qp(Ze) - Cpe - Gp(Zi) - Cpi

For structural surfaces consisting of more than one skin EN7997-1-4 §7.2.10 is applicable.

Net wind pressure on pressure zones

For the case where no dominant face in terms of openings is present, the most unfavorable net wind
pressure for each pressure zone is obtained by combining the corresponding external pressure
coefficient cpe with the most unfavorable value of the internal pressure coefficient ¢y min = -0.300 or
Cpi,max = 0.200. When ¢, is positive then ¢y min = -0.300 is most onerous. When ¢y, is negative then
Cpi,max = 0.200 is most onerous.

For the different pressure zones on the side walls the following net pressures are obtained:

For the different pressure zones on the building walls the following net pressures are obtained:

Zone Net wind pressure

Zone A Wpeta = -0.972 kN/m?

Zone B Wpetp = -0.695 kN/m?
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Zone C

Zone D

Zone D'

Zone E

Calculation of wind load on building side walls - Eurocode 1

Whet,c = -0.486 kN/m?
Whetp = 0.709 kN/m?
Not applicable

Whet £ = -0.376 kKN/m?

- Zone A start at the front corners of the sidewalls and extends for length e/5 = 2.000 m.

- Zone B extends for length from e/5 = 2.000 m to e = 10.000 m.

- Zone C extends for length from e = 10.000 m up to the full length d = 12.300 m along the wind

direction.

- Zone D starts from ground level up to the full height of the windward wall h = 5.000 m.

- Zone D' is not applicable for the examined structure

- Zone E corresponds to the leeward wall.

Negative net pressure values correspond to suction directed away from the external surface towards

the exterior.

Additional notes

o |If significant openings exist on the structure then internal wind pressure may need to be
determined accurately as described in EN7997-1-4 85.2.

o Lack of correlation between the windward size (zone D) and the leeward side (zone E) may be
taken into account by application of a reduction coefficient to the resulting force as described in
EN1991-1-4 87.2.2(3).

o The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions according to EN1990.

r‘ EurOCOde EurocodeApplied.com

’ : Applled com Copyright © 2017-2025. All rights reserved.
* ¥ .
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_r"* Eurocode

* . Project:
2 Applied.com
_ _ Subject:
Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes Desi .
esigner:
Date:

Eurocode 1

Wind load on flat roofs (external and internal
pressure coefficients)

Description:

Calculation of wind load action effects on flat roofs (including small parapets). The net effect of external
and internal wind pressure for zones F, G, H, | on the roof surface are calculated from the corresponding
external pressure coefficients

According to:
EN 1991-1-4:2005+A1:2010 Section 7.2.3
Applicable for:

Roofs with almost flat slope a of -5° < a < 5°, consisting of one skin, on buildings having permanent side
walls.

Supported
National
Annexes:

A) Calculation of pressure coefficients: Apart from countries that adopt CEN recommended values for
section 7.2.3 of EN1991-1-4, the following National Annexes are supported: Croatia. B) Peak velocity
pressure: The value can be specified manually. Otherwise automatic calculation of peak velocity pressure
is supported for countries that adopt the CEN recommended values for the related NDPs, and also for the
following National Annexes: Finland, Portugal. The National Annexes of Germany, Norway, Spain, Sweden,
Switzerland are NOT supported.

Input

Terrain category = 1 v
Basic wind velocity Vph = 24 m/s
Horizontal dimension of rectangular plan d= 163 m

parallel to the wind direction

Horizontal dimension of rectangular plan b= 123 m
perpendicular to the wind direction
(crosswind dimension)

Height of building from ground up to roof h= 5 m
level
Additional height of parapets hp =0 m
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11/30/25, 4:43 PM Calculation of wind pressure loads on flat roofs - Eurocode 1

Size of loaded area that produces the = >10m?(Cpe,10) +
wind action for the examined verification

Orography factor at reference height ze Co(Ze) =1

Building with a dominant face in terms of = No v
openings

Minimum value of internal pressure Cpi min = -0.3
coefficient '

Maximum value of internal pressure Cpi,max = 0.2
coefficient

Nationally Defined Parameters

Air density P = 125 kg/m3

Additional rules defined in the National = None .
Annex for the calculation of peak velocity
pressure qp(2e)

External pressure coefficients cpe = Default v
Results

Net wind pressure on zone F Whet,F = -1.389 kN/m2
Net wind pressure on zone G Whet,G = -0.97/2 kN/I’T]2
Net wind pressure on zone H WhetH = -0.625 kN/m2
Net wind pressure on zone | Whet,| = -0.278 kN/m2 or

+0.347 kN/m?

Characteristic length e e= min(b, 2/’)) =10.000
m

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-flat-roof 2/8



11/30/25, 4:43 PM Calculation of wind pressure loads on flat roofs - Eurocode 1

Plan d Side Elevation 1-1'
+ ¥
» downwind
upwin face
e/d Zone Lol X
F P
wind |z
77 7
wind — |Zone Zone Zone | , | d |
upwind downwind
face face
e/d Zone e=min(b, 2h)
F
1 e/10 .11
A A

| el2 |

Pressure zones for flat roofs, reproduced from EN1991-1-4 Figure 7.6

Notes

1. The calculated net wind pressure wyet corresponds to the overall wind effect on the surface
including both the external wind pressure and the internal wind pressure.

2. Pressure zones that are not applicable for the examined structure are denoted by N/A.

3. The sign convention for the net pressure is the same as its external pressure part. Negative
pressure values correspond to suction directed away from the surface i.e. inducing uplift on the
roof.

4. For zone | both positive and negative wind pressure should be examined.

5. The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions.

6. According to EN1991-1-4 §7.2.1(1) for intermediate loaded areas A between 1m? and 10m? the
external pressure coefficient ¢, may be calculated between the values cpe 1 and cpe 1o With
logarithmic interpolation: cpe = Cpe,1 - (Cpe,1 - Cpe,10)-10g10A.

7. According to EN1991-1-4 §7.2.9(2) when in at least two sides of the building (facades or roof) the
total area of openings is more than 30% of the area of that side, the wind action should be

calculated in accordance with EN1991-1-4 87.3 and 87.4 instead (canopy roofs and free-standing
walls)

Details

Input Data

Terrain category: = Il

Basic wind velocity: v, = 24 m/s

Horizontal dimension of rectangular plan parallel to the wind direction: d = 16.3 m
Horizontal dimension of rectangular plan perpendicular to the wind direction (crosswind
dimension): b=12.3m

O O O ©O
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o Height of building from ground up to roof level: h=5m

Additional height of parapets: hp =0 m

Size of loaded area that produces the wind action for the examined verification: = >10m? (Cpe,10)

Orography factor at reference height ze: co(ze) = 1

Building with a dominant face in terms of openings: = No

Minimum value of internal pressure coefficient: ¢,; min = -0.3

Maximum value of internal pressure coefficient: cpj max = 0.2

Ratio of area of the openings at the dominant face to the area of openings in the remaining faces:

Ao, dom/Ao,rest = 2

o Area weighted value of the external pressure coefficient for the zones of the dominant face:
Cpe,dominant = 0

O O 0O 0 0O O O°

Nationally Defined Parameters
o Air density: p = 1.25 kg/m?
o Additional rules defined in the National Annex for the calculation of peak velocity pressure gp(z.):

= None
o External pressure coefficients cpe: = Default

Calculation of peak velocity pressure

Reference height

The reference height for the wind action z. is equal to the maximum height above ground of the
building h including the additional height of parapets h,, if present, as specified in EN7991-1-4 §7.2.3(3).
Therefore:

Ze=h+h,=5.000 m+0.000 m=5.000 m

Basic wind velocity

The basic wind velocity vy, is defined in EN79917-1-4 84.2(2)P as a function of the wind direction and time
of year at 10 m above ground of terrain category Il. The value of vy includes the effects of the directional
factor cgjr and the seasonal factor ¢sea50n and it is provided in the National Annex. In the following
calculations the basic wind velocity is considered as vy, = 24.00 m/s.

Terrain roughness

The roughness length zg and the minimum height z.,i, are specified in EN7997-1-4 Table 4.1 as a function
of the terrain category. For terrain category Il the corresponding values are: zo = 0.050 m and z.,j, = 2.0
m.

The terrain factor k, depending on the roughness length z5 = 0.050 m is calculated in accordance with
EN1991-1-4 equation (4.5):

ke =0.19 - (20 / 2o )*%7 = 0.19 - (0.050 m / 0.050 m)%7 = 0.1900

The roughness factor ¢,(z.) at the reference height z, accounts for the variability of the mean wind
velocity at the site. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation 4.4. For the examined case z,
2 Zmin-

C(ze) = k¢ - In(Max{ze, Zmin} / Zo) = 0.1900 - In(max{5.000 m, 2.0 m} / 0.050 m) = 0.8750

Orography factor

Where orography (e.g. hills, cliffs etc.) is significant its effect in the wind velocities should be taken into
account using an orography factor cy(z,) different than 1.0, as specified in EN7994-1-1 §4.3.3. The
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recommended procedure in EN7994-7-1 §4.3.3 for calculation of the orography factor cy(ze) is described
in EN1994-1-1 8A.3.

In the following calculations the orography factor is considered as co(ze) = 1.000.

Mean wind velocity

The mean wind velocity v (ze) at reference height z, depends on the terrain roughness, terrain
orography and the basic wind velocity vp. It is determined using EN79917-1-4 equation (4.3):

Vm(Ze) = ¢r(ze) - Co(zZe) - vp = 0.8750 - 1.000 - 24.00 m/s = 21.00 m/s

Wind turbulence

The turbulence intensity /(z.) at reference height z, is defined as the standard deviation of the
turbulence divided by the mean wind velocity. It is calculated in accordance with EN1997-1-4 equation
4.7. For the examined case Zq = Ziin.

I(ze) = ki /[ co(ze) - In(Max{Ze, Zmint / Z0) 1= 1.000 /[ 1.000 - In(max{5.000 m, 2.0 m} /0.050 m) ] =
0.2171

Basic velocity pressure

The basic velocity pressure gy is the pressure corresponding to the wind momentum determined at the
basic wind velocity vy,. The basic velocity pressure is calculated according to the fundamental relation
specified in EN71991-14 84.5(1):

gp=(1/2) - p - Vb2 = (1/2) - 1.25 kg/m? - (24.00 m/s)? = 360 N/m? = 0.360 kN/m?

where p is the density of the air in accordance with EN7997-17-4 §4.5(1). In this calculation the following
value is considered: p = 1.25 kg/m3 . Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s2.

Peak velocity pressure

The peak velocity pressure gp(ze) at reference height ze includes mean and short-term velocity
fluctuations. It is determined according to EN7997-1-4 equation 4.8:

Gp(ze) = (1 + 7-Iy(2e) - (1/2) - p - Vin(2e)? = (1 +7-0.2171) - (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (21.00 m/s)? = 695 N/m?
= gp(ze) = 0.695 kN/m?

Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.

Calculation of the distribution of external wind pressure on the flat roof

Pressure coefficient type

The external pressure coefficients are divided into overall coefficients cpe 10 and local coefficients cpe 1 as
described in EN1991-1-487.1.1(1) and §7.2.1(1). Local coefficients cpe,1 correspond to wind pressure for
loaded areas < 1m2> and they may be used for the design of small elements and fixings with an area per
element of Tm? or less such as cladding elements and roofing elements. Overall coefficients Cpe,10
correspond to wind pressure for loaded areas > 10m? and they may be used for the design of the
overall load bearing structure.

According to EN1991-1-4 §87.2.1(1)> for intermediate loaded areas A between 1 m?2 and 10m? the external
pressure coefficient cpe may be calculated between the values ¢pe 1 and Cpe, 10 With logarithmic
interpolation as follows:

Cpe = Cpe,1 ~ (Cpe,1 - Cpe,10)10810A
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In the examined calculation the provided external pressure corresponds to coefficient cpe 1 i.€. the
results are applicable for global verifications.

External pressure coefficients

The wind load on the structure is expressed in terms of external pressure coefficients for four zones F,
G, H, | as defined in EN7991-1-4 Figure 7.6 that is reproduced above. The extent of the zones depends on
the length e that is defined as:

e =min(b, 2h) = min(12.300 m, 2 - 5.000 m) = 10.000 m

Zone F extends starting from both of the upwind corners for length e/10 and width e/4. Zone G extends
between Zones F. Zone H extends for length from e/10 to e/2. Zone | extends for length beyond e/2. For
the examined roof where e = 10.000 m the applicable zones are zones F, G, H, I.

The external pressure coefficient ¢, for each of zones F, G, H, I is defined in EN7997-1-4 Table 7.2 as a
function of the normalized height of parapets hy/h, using linear interpolation where appropriate. For the
examined case: hy/h = 0.000 m / 5.000 m = 0.000. Moreover, for the examined case the pressure
coefficient cpe, 10 is examined that corresponds to the wind effects on loaded areas in the order of 1 Om?
that are appropriate for global effects of the structure. Therefore according to EN7997-7-4 Table 7.2 the
following external pressure coefficient are obtained:

Zone  External pressure coefficient

Zone F Cpe,F =-1.800
Zone G Cpe,G = -1.200
Zone H Cpe,H =-0.700
Zone | Cpe,1 = +0.200

Negative values for the external pressure coefficient correspond to suction directed away from the
external surface inducing uplift forces on the roof. In Zone |, where positive and negative values are
given (+), both values should be considered.

Internal pressure coefficients

Internal pressure coefficients c; are specified in EN7997-1-4 §7.2.9 depending on the size and
distribution of the openings of the building and background permeability due to leakage paths. A face of
the building is considered dominant when the area of openings at that face is at least two times the area
of openings and leakages in the remaining faces of the building.

For building without a dominant face and where it is not possible or not justified to estimate the effect
of opening distribution in a more accurate manner then the most onerous internal pressure coefficient
Cpi = +0.2 or ¢pi = -0.3 should be considered, as specified in EN7997-1-4 §7.2.9(6), Note 2. In this calculation
the following value of the internal pressure coefficient are considered:

Cpi,min = ~0.300 and ¢p; max = 0.200

Negative values for the internal pressure coefficient correspond to suction directed away from the
internal surface inducing forces towards the interior of the building.

External wind pressure

The external wind pressure on the structure w, corresponds to the pressure effect on the exterior
surface of the roof. The external pressure on the surface is derived from the calculated value of the
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peak velocity pressure qp(ze) = 0.695 kN/m? by application of the appropriate external pressure
coefficient cpe as specified in EN7997-7-4 85.2(1).

We = qp(Ze) - Cpe

Internal wind pressure

The internal wind pressure on the structure w; corresponds to the pressure effect on the interior surface
of the roof. The internal pressure on the surface is derived from the value of the peak velocity pressure
gp(zi) by application of the appropriate internal pressure coefficient c; as specified in EN7997-7-4 85.2(2).

Wi = qplZi) - Cpi

The peak velocity pressure qp(z) corresponds to the reference height for internal pressure z;. The
reference height for the internal pressure is specified in EN7997-7-4 87.2.9(7) equal to the reference
height z. corresponding to the faces which contribute with their openings to the creation of the internal
pressure. In this calculation it is assumed that z; = z, = 5.000 m and q,(z)) = qp(ze) = 0.695 kN/m?.

Net wind pressure

The net wind pressure on the surfaces of the structure wy¢ corresponds to the combined effects of
external wind pressure and internal wind pressure.

For structural surfaces consisting of only one skin the net pressure effect is determined as:
Whet = We - W; = qp(Ze) - Cpe - 9p(Zi) - Cpi

For structural surfaces consisting of more than one skin EN79917-7-487.2.10 is applicable.

Net wind pressure on pressure zones

For the case where no dominant face in terms of openings is present, the most unfavorable net wind
pressure for each pressure zone is obtained by combining the corresponding external pressure
coefficient cpe with the most unfavorable value of the internal pressure coefficient cpj,min = -0.300 or
Cpi,max = 0.200. When ¢pe is positive then ¢y min = -0.300 is most onerous. When ¢, is negative then

Cpi,max = 0.200 is most onerous.

For the different pressure zones on the flat roof the following net pressures are obtained:

Zone Net wind pressure
Zone F Whet F = -1.389 kKN/m?
Zone G Whet,G = -0.972 kN/m?
Zone H WhetH = -0.625 kN/m?

Zonel  Wpet) =-0.278 kKN/m? or +0.347 kN/m?

Negative net pressure values correspond to suction directed away from the external surface inducing
uplift forces on the roof. For every zone where positive and negative values are given, both values
should be considered. Pressure zones that are not mentioned are not applicable.

Additional notes

o |If significant openings exist on the structure then internal wind pressure may need to be
determined accurately as described in EN7997-1-4 85.2.
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11/30/25, 4:43 PM Calculation of wind pressure loads on flat roofs - Eurocode 1

o For canopy roofs (i.e. roofs without permanent walls) see EN7997-7-4 §7.3 and the relevant
calculation Wind load on monopitch canopies.

o The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions according to EN1990.

i' .. EurOCOde EurocodeApplied.com
e Applie dcom Copyright © 2017-2025. All rights reserved.
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_r"* Eurocode

* . Project:
2 Applied.com
_ _ Subject:
Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes Desi .
esigner:
Date:

Eurocode 1

Wind load on flat roofs (external and internal
pressure coefficients)

Description:

Calculation of wind load action effects on flat roofs (including small parapets). The net effect of external
and internal wind pressure for zones F, G, H, | on the roof surface are calculated from the corresponding
external pressure coefficients

According to:
EN 1991-1-4:2005+A1:2010 Section 7.2.3
Applicable for:

Roofs with almost flat slope a of -5° < a < 5°, consisting of one skin, on buildings having permanent side
walls.

Supported
National
Annexes:

A) Calculation of pressure coefficients: Apart from countries that adopt CEN recommended values for
section 7.2.3 of EN1991-1-4, the following National Annexes are supported: Croatia. B) Peak velocity
pressure: The value can be specified manually. Otherwise automatic calculation of peak velocity pressure
is supported for countries that adopt the CEN recommended values for the related NDPs, and also for the
following National Annexes: Finland, Portugal. The National Annexes of Germany, Norway, Spain, Sweden,
Switzerland are NOT supported.

Input

Terrain category = 1 v
Basic wind velocity Vph = 24 m/s
Horizontal dimension of rectangular plan d= 123 m

parallel to the wind direction

Horizontal dimension of rectangular plan b= 163 m
perpendicular to the wind direction
(crosswind dimension)

Height of building from ground up to roof h= 5 m
level
Additional height of parapets hp =0 m
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Size of loaded area that produces the = >10m?(Cpe,10) +
wind action for the examined verification

Orography factor at reference height ze Co(Ze) =1

Building with a dominant face in terms of = No v
openings

Minimum value of internal pressure Cpi min = -0.3
coefficient '

Maximum value of internal pressure Cpi,max = 0.2
coefficient

Nationally Defined Parameters

Air density P = 125 kg/m3

Additional rules defined in the National = None .
Annex for the calculation of peak velocity
pressure qp(2e)

External pressure coefficients cpe = Default v
Results

Net wind pressure on zone F Whet,F = -1.389 kN/m2
Net wind pressure on zone G Whet,G = -0.97/2 kN/I’T]2
Net wind pressure on zone H WhetH = -0.625 kN/m2
Net wind pressure on zone | Whet,| = -0.278 kN/m2 or

+0.347 kN/m?

Characteristic length e e= min(b, 2/’)) =10.000
m
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Plan d Side Elevation 1-1'
+ ¥
» downwind
upwin face
e/d Zone Lol X
F P
wind |z
77 7
wind — |Zone Zone Zone | , | d |
upwind downwind
face face
e/d Zone e=min(b, 2h)
F
1 e/10 .11
A A

| el2 |

Pressure zones for flat roofs, reproduced from EN1991-1-4 Figure 7.6

Notes

1. The calculated net wind pressure wyet corresponds to the overall wind effect on the surface
including both the external wind pressure and the internal wind pressure.

2. Pressure zones that are not applicable for the examined structure are denoted by N/A.

3. The sign convention for the net pressure is the same as its external pressure part. Negative
pressure values correspond to suction directed away from the surface i.e. inducing uplift on the
roof.

4. For zone | both positive and negative wind pressure should be examined.

5. The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions.

6. According to EN1991-1-4 §7.2.1(1) for intermediate loaded areas A between 1m? and 10m? the
external pressure coefficient ¢, may be calculated between the values cpe 1 and cpe 1o With
logarithmic interpolation: cpe = Cpe,1 - (Cpe,1 - Cpe,10)-10g10A.

7. According to EN1991-1-4 §7.2.9(2) when in at least two sides of the building (facades or roof) the
total area of openings is more than 30% of the area of that side, the wind action should be

calculated in accordance with EN1991-1-4 87.3 and 87.4 instead (canopy roofs and free-standing
walls)

Details

Input Data

Terrain category: = Il

Basic wind velocity: v, = 24 m/s

Horizontal dimension of rectangular plan parallel to the wind direction: d =12.3 m
Horizontal dimension of rectangular plan perpendicular to the wind direction (crosswind
dimension): b=16.3 m

O O O ©O
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o Height of building from ground up to roof level: h=5m

Additional height of parapets: hp =0 m

Size of loaded area that produces the wind action for the examined verification: = >10m? (Cpe,10)

Orography factor at reference height ze: co(ze) = 1

Building with a dominant face in terms of openings: = No

Minimum value of internal pressure coefficient: ¢,; min = -0.3

Maximum value of internal pressure coefficient: cpj max = 0.2

Ratio of area of the openings at the dominant face to the area of openings in the remaining faces:

Ao, dom/Ao,rest = 2

o Area weighted value of the external pressure coefficient for the zones of the dominant face:
Cpe,dominant = 0

O O 0O 0 0O O O°

Nationally Defined Parameters
o Air density: p = 1.25 kg/m?
o Additional rules defined in the National Annex for the calculation of peak velocity pressure gp(z.):

= None
o External pressure coefficients cpe: = Default

Calculation of peak velocity pressure

Reference height

The reference height for the wind action z. is equal to the maximum height above ground of the
building h including the additional height of parapets h,, if present, as specified in EN7991-1-4 §7.2.3(3).
Therefore:

Ze=h+h,=5.000 m+0.000 m=5.000 m

Basic wind velocity

The basic wind velocity vy, is defined in EN79917-1-4 84.2(2)P as a function of the wind direction and time
of year at 10 m above ground of terrain category Il. The value of vy includes the effects of the directional
factor cgjr and the seasonal factor ¢sea50n and it is provided in the National Annex. In the following
calculations the basic wind velocity is considered as vy, = 24.00 m/s.

Terrain roughness

The roughness length zg and the minimum height z.,i, are specified in EN7997-1-4 Table 4.1 as a function
of the terrain category. For terrain category Il the corresponding values are: zo = 0.050 m and z.,j, = 2.0
m.

The terrain factor k, depending on the roughness length z5 = 0.050 m is calculated in accordance with
EN1991-1-4 equation (4.5):

ke =0.19 - (20 / 2o )*%7 = 0.19 - (0.050 m / 0.050 m)%7 = 0.1900

The roughness factor ¢,(z.) at the reference height z, accounts for the variability of the mean wind
velocity at the site. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation 4.4. For the examined case z,
2 Zmin-

C(ze) = k¢ - In(Max{ze, Zmin} / Zo) = 0.1900 - In(max{5.000 m, 2.0 m} / 0.050 m) = 0.8750

Orography factor

Where orography (e.g. hills, cliffs etc.) is significant its effect in the wind velocities should be taken into
account using an orography factor cy(z,) different than 1.0, as specified in EN7994-1-1 §4.3.3. The

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-flat-roof 4/8



11/30/25, 4:44 PM Calculation of wind pressure loads on flat roofs - Eurocode 1

recommended procedure in EN7994-7-1 §4.3.3 for calculation of the orography factor cy(ze) is described
in EN1994-1-1 8A.3.

In the following calculations the orography factor is considered as co(ze) = 1.000.

Mean wind velocity

The mean wind velocity v (ze) at reference height z, depends on the terrain roughness, terrain
orography and the basic wind velocity vp. It is determined using EN79917-1-4 equation (4.3):

Vm(Ze) = ¢r(ze) - Co(zZe) - vp = 0.8750 - 1.000 - 24.00 m/s = 21.00 m/s

Wind turbulence

The turbulence intensity /(z.) at reference height z, is defined as the standard deviation of the
turbulence divided by the mean wind velocity. It is calculated in accordance with EN1997-1-4 equation
4.7. For the examined case Zq = Ziin.

I(ze) = ki /[ co(ze) - In(Max{Ze, Zmint / Z0) 1= 1.000 /[ 1.000 - In(max{5.000 m, 2.0 m} /0.050 m) ] =
0.2171

Basic velocity pressure

The basic velocity pressure gy is the pressure corresponding to the wind momentum determined at the
basic wind velocity vy,. The basic velocity pressure is calculated according to the fundamental relation
specified in EN71991-14 84.5(1):

gp=(1/2) - p - Vb2 = (1/2) - 1.25 kg/m? - (24.00 m/s)? = 360 N/m? = 0.360 kN/m?

where p is the density of the air in accordance with EN7997-17-4 §4.5(1). In this calculation the following
value is considered: p = 1.25 kg/m3 . Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s2.

Peak velocity pressure

The peak velocity pressure gp(ze) at reference height ze includes mean and short-term velocity
fluctuations. It is determined according to EN7997-1-4 equation 4.8:

Gp(ze) = (1 + 7-Iy(2e) - (1/2) - p - Vin(2e)? = (1 +7-0.2171) - (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (21.00 m/s)? = 695 N/m?
= gp(ze) = 0.695 kN/m?

Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.

Calculation of the distribution of external wind pressure on the flat roof

Pressure coefficient type

The external pressure coefficients are divided into overall coefficients cpe 10 and local coefficients cpe 1 as
described in EN1991-1-487.1.1(1) and §7.2.1(1). Local coefficients cpe,1 correspond to wind pressure for
loaded areas < 1m2> and they may be used for the design of small elements and fixings with an area per
element of Tm? or less such as cladding elements and roofing elements. Overall coefficients Cpe,10
correspond to wind pressure for loaded areas > 10m? and they may be used for the design of the
overall load bearing structure.

According to EN1991-1-4 87.2.1(1)> for intermediate loaded areas A between 1 m?2 and 10m? the external
pressure coefficient c,e may be calculated between the values ¢pe 1 and Cpe 10 With logarithmic
interpolation as follows:

Cpe = Cpe,1 ~ (Cpe,1 - Cpe,10)10810A
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In the examined calculation the provided external pressure corresponds to coefficient cpe 1 i.€. the
results are applicable for global verifications.

External pressure coefficients

The wind load on the structure is expressed in terms of external pressure coefficients for four zones F,
G, H, | as defined in EN7991-1-4 Figure 7.6 that is reproduced above. The extent of the zones depends on
the length e that is defined as:

e =min(b, 2h) = min(16.300 m, 2 - 5.000 m) = 10.000 m

Zone F extends starting from both of the upwind corners for length e/10 and width e/4. Zone G extends
between Zones F. Zone H extends for length from e/10 to e/2. Zone | extends for length beyond e/2. For
the examined roof where e = 10.000 m the applicable zones are zones F, G, H, I.

The external pressure coefficient ¢, for each of zones F, G, H, I is defined in EN7997-1-4 Table 7.2 as a
function of the normalized height of parapets hy/h, using linear interpolation where appropriate. For the
examined case: hy/h =0.000 m / 5.000 m = 0.000. Moreover, for the examined case the pressure
coefficient cpe, 10 is examined that corresponds to the wind effects on loaded areas in the order of 1 Om?
that are appropriate for global effects of the structure. Therefore according to EN7997-7-4 Table 7.2 the
following external pressure coefficient are obtained:

Zone  External pressure coefficient

Zone F Cpe,F =-1.800
Zone G Cpe,G = -1.200
Zone H Cpe,H =-0.700
Zone | Cpe,1 = +0.200

Negative values for the external pressure coefficient correspond to suction directed away from the
external surface inducing uplift forces on the roof. In Zone |, where positive and negative values are
given (t), both values should be considered.

Internal pressure coefficients

Internal pressure coefficients c; are specified in EN7997-1-4 §7.2.9 depending on the size and
distribution of the openings of the building and background permeability due to leakage paths. A face of
the building is considered dominant when the area of openings at that face is at least two times the area
of openings and leakages in the remaining faces of the building.

For building without a dominant face and where it is not possible or not justified to estimate the effect
of opening distribution in a more accurate manner then the most onerous internal pressure coefficient
Cpi = +0.2 or ¢pi = -0.3 should be considered, as specified in EN7997-7-4 §7.2.9(6), Note 2. In this calculation
the following value of the internal pressure coefficient are considered:

Cpi,min = ~0.300 and ¢p; max = 0.200

Negative values for the internal pressure coefficient correspond to suction directed away from the
internal surface inducing forces towards the interior of the building.

External wind pressure

The external wind pressure on the structure w, corresponds to the pressure effect on the exterior
surface of the roof. The external pressure on the surface is derived from the calculated value of the
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peak velocity pressure qp(ze) = 0.695 kN/m? by application of the appropriate external pressure
coefficient cpe as specified in EN7997-7-4 85.2(1).

We = qp(Ze) - Cpe

Internal wind pressure

The internal wind pressure on the structure w; corresponds to the pressure effect on the interior surface
of the roof. The internal pressure on the surface is derived from the value of the peak velocity pressure
gp(zi) by application of the appropriate internal pressure coefficient c,; as specified in EN7997-7-4 85.2(2).

Wi = qplZi) - Cpi

The peak velocity pressure qp(z) corresponds to the reference height for internal pressure z;. The
reference height for the internal pressure is specified in EN7997-7-4 87.2.9(7) equal to the reference
height z. corresponding to the faces which contribute with their openings to the creation of the internal
pressure. In this calculation it is assumed that z; = z, = 5.000 m and q,(z)) = qp(ze) = 0.695 kN/m?2.

Net wind pressure

The net wind pressure on the surfaces of the structure w,; corresponds to the combined effects of
external wind pressure and internal wind pressure.

For structural surfaces consisting of only one skin the net pressure effect is determined as:
Whet = We - W; = qp(Ze) - Cpe - 9p(Zi) - Cpi

For structural surfaces consisting of more than one skin EN7997-1-487.2.10 is applicable.

Net wind pressure on pressure zones

For the case where no dominant face in terms of openings is present, the most unfavorable net wind
pressure for each pressure zone is obtained by combining the corresponding external pressure
coefficient cpe with the most unfavorable value of the internal pressure coefficient cpi,min = -0.300 or
Cpi,max = 0.200. When ¢pe is positive then ¢y min = -0.300 is most onerous. When ¢, is negative then

Cpi,max = 0.200 is most onerous.

For the different pressure zones on the flat roof the following net pressures are obtained:

Zone Net wind pressure
Zone F Whet F = -1.389 kKN/m?
Zone G Whet,G = -0.972 kN/m?
Zone H WhetH = -0.625 kN/m?

Zonel  Wpet =-0.278 kKN/m? or +0.347 kN/m?

Negative net pressure values correspond to suction directed away from the external surface inducing
uplift forces on the roof. For every zone where positive and negative values are given, both values
should be considered. Pressure zones that are not mentioned are not applicable.

Additional notes

o |If significant openings exist on the structure then internal wind pressure may need to be
determined accurately as described in EN7997-1-4 85.2.
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o For canopy roofs (i.e. roofs without permanent walls) see EN7997-7-4 §7.3 and the relevant
calculation Wind load on monopitch canopies.

o The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions according to EN1990.

r .. EurOCOde EurocodeApplied.com
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_r"* Eurocode

* . Project:
2 Applied.com
_ _ Subject:
Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes Desi .
esigner:
Date:

Eurocode 1

Wind load on monopitch canopies (net pressure
coefficients and overall force coefficient)

Description:

Calculation of wind load action effects on monopitch canopies (i.e. roofs of structures not enclosed with
permanent side walls). The net effect of the wind pressure on the upper and lower surface for zones A, B,
C on the roof surface are calculated from the corresponding net pressure coefficients. The overall effect
of the wind action on the structure is also calculated from the corresponding force coefficient.

According to:
EN 1991-1-4:2005+A1:2010 Section 7.3
Applicable for:

Roofs of structures not enclosed with permanent side walls such as petrol stations, dutch barns etc.
Monopitch slope between 0 and 30°

Supported
National
Annexes:

A) Calculation of pressure coefficients: Only countries that adopt CEN recommended values for section 7.3
of EN1991-1-4 are supported. B) Peak velocity pressure: The value of the peak velocity pressure can be
specified manually. Otherwise automatic calculation of peak velocity pressure is supported, in addition to
countries that adopt the CEN recommended values for NDPs, also for the following National Annexes:
Finland, Portugal. The National Annexes of Germany, Norway, Spain, Sweden, Switzerland are NOT
supported (enter peak velocity pressure manually).

Input

Terrain category = 1 v
Basic wind velocity Vp = 24 m/s
Horizontal dimension of rectangular plan d= 974 m

parallel to the wind direction

Horizontal dimension of rectangular plan b= 2128 m
perpendicular to the wind direction

(crosswind dimension)

Height of canopy from ground up to the h= 78 m
maximum roof level

Roof pitch angle a= o °
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Degree of blockage under the canopy =20
roof
)=
> N
gp:O q):‘]

Definiton of blockage factor for canopy roofs (see also EN1991-1-4 Figure 7.15)

Orography factor at reference height z, Co(Ze) =1

Structural factor CsCg = 1

Nationally Defined Parameters

Air density p= 125 kg/m?3

Additional rules defined in the National = None N

Annex for the calculation of peak velocity

pressure qp(ze)

Location of center of pressure from the e/d'= 0.25

windward edge as a fraction of the

inclined width d' parallel to the wind

direction

Results

Net wind pressure on zone A Wnet A = (-0.474 or +0.395)
kN/m?

Net wind pressure on zone B Whet,B = (-1.028 or +1.423)
kN/m?

Net wind pressure on zone C Whet,Cc = (-1.107 or +0.870)
kN/m?

Total wind force Fw = (-81.95 or +32.78) kN

Eccentricity of total wind force from e =0.250d'=2.435m

windward edge
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Inclined view of cacopy Eccentricity of total force
along sloped face , .
d Case 1. Fw=>0 Case 1 (opposite wind):
T ! 2
bno]: Zone B 1 M
angle : h
wind a wind
S 3 i —
| < Zone A gl |2
— N N . .
Case2: Fy <0 Case 2 (opposite wind):
< Fw 0
, & _
bnolt Zone B a?,g?’e +a N M
- ind wind -
L L el o 8
dro d/10 _
d'=d/cos(q) | d l | d

Pressure zones for monopitch canopy roofs, reproduced from EN1991-1-4 Table 7.6 and Figure 7.16

Notes

1. The overall force coefficient corresponds to the resulting wind force and it can be used for the
design of the overall load bearing structure. The net pressure coefficients represent the maximum
local pressure for all wind directions and they should be used in the design of roofing elements

and fixings.

2. The calculated net wind pressure corresponds to the overall wind effect including the wind

pressure on both the top surface and the bottom surface for all wind directions.

3. The location of the center of pressure for the overall wind force is defined at an eccentricity e from
the distance from the windward edge (see figure above) according to EN1991-1-4 §7.3(6) and the
National Annex. The default value is e = 0.25-d', where d' is the inclined width of the rectangular

plan parallel to the wind direction.

4. The sign convention for the net pressure and the overall force is the same as its external pressure
part. Negative pressure values correspond to suction directed away from the surface i.e. inducing

uplift on the canopy roof.

5. Both positive and negative wind pressure should be examined, i.e. directed both upwards

(negative value) and downwards (positive value).

6. Downwind of the position of maximum blockage the value of the blockage factor ¢ = 0 should be

used, according to EN1991-1-4 §7.3(4).

7. A structural factor cscq different than 1.0 may be applicable in accordance with EN1991-1-4 Section
6. A value of ¢scq = 1.0 is generally conservative for small structures not-susceptible to wind

turbulence effects such as buildings with height less than 15 m.

8. The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq

=1.50 is applicable for variable actions.
9. Horizontal wind friction forces should be considered in accordance with EN1991-1-4 §7.5.
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Details

Input Data

Terrain category: = Il

Basic wind velocity: v, = 24 m/s

Horizontal dimension of rectangular plan parallel to the wind direction: d =9.74 m
Horizontal dimension of rectangular plan perpendicular to the wind direction (crosswind
dimension): b=21.28 m

Height of canopy from ground up to the maximum roof level: h=7.8 m

Roof pitch angle:a=0°

Degree of blockage under the canopy roof: ¢ =0

Orography factor at reference height z.: co(ze) = 1

Structural factor: cscq = 1

O 0O 0O

O O 0 0O O

Nationally Defined Parameters
o Air density: p = 1.25 kg/m?
o Additional rules defined in the National Annex for the calculation of peak velocity pressure gp(z):
= None

o Location of center of pressure from the windward edge as a fraction of the inclined width d'
parallel to the wind direction: e/d' = 0.25

Calculation of peak velocity pressure

Reference height

The reference height for the wind action z, is equal to the maximum height above ground of the canopy
roof h, as specified in EN7991-1-4 §7.3(8). Therefore:

Ze=h=7.800m

Reference area of the sloped canopy

The reference area for the wind action A is equal to the area of the sloped face of the monopitch
canopy roof. It is calculated from the plan dimensions b and d by taking into account the inclination of
the sloped roof surface with angle a. Therefore:

Ares=b - d / cos(a) = 21.280 m - 9.740 m / 1.000 = 207.267 m?2

Basic wind velocity

The basic wind velocity vy, is defined in EN7997-1-4 84.2(2)P as a function of the wind direction and time
of year at 10 m above ground of terrain category Il. The value of v, includes the effects of the directional
factor cqjr and the seasonal factor ¢sea50n and it is provided in the National Annex. In the following
calculations the basic wind velocity is considered as v, = 24.00 m/s.

Terrain roughness

The roughness length zg and the minimum height z.,i, are specified in EN71997-1-4 Table 4.1 as a function
of the terrain category. For terrain category Il the corresponding values are: zop = 0.050 m and zmin = 2.0
m.

The terrain factor k, depending on the roughness length z5 = 0.050 m is calculated in accordance with
EN1991-1-4 equation (4.5):

kr=0.19 - (2o / zo)*%” = 0.19 - (0.050 m / 0.050 m)%%” = 0.1900
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The roughness factor ¢,(z,) at the reference height z, accounts for the variability of the mean wind
velocity at the site. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation 4.4. For the examined case ze
= Zmin-

C(ze) = k¢ - In(Max{ze, Zmin} / Zp) = 0.1900 - In(max{7.800 m, 2.0 m} / 0.050 m) = 0.9595

Orography factor

Where orography (e.g. hills, cliffs etc.) is significant its effect in the wind velocities should be taken into
account using an orography factor cy(z,) different than 1.0, as specified in EN7994-1-1 §4.3.3. The
recommended procedure in EN7994-1-1 §4.3.3 for calculation of the orography factor cy(ze) is described
in EN1994-1-1 8A.3.

In the following calculations the orography factor is considered as cg(z.) = 1.000.

Mean wind velocity

The mean wind velocity vi,(ze) at reference height z, depends on the terrain roughness, terrain
orography and the basic wind velocity vp. It is determined using EN7997-1-4 equation (4.3):

Vm(Ze) = € (2Ze) - Co(Ze) - V= 0.9595 - 1.000 - 24.00 m/s = 23.03 m/s

Wind turbulence

The turbulence intensity /\(z.) at reference height z. is defined as the standard deviation of the
turbulence divided by the mean wind velocity. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation
4.7. For the examined case Zg = Ziyin.

INze) = ki /[ co(ze) - In(Max{Ze, Zmint / Zo) 1= 1.000 /[ 1.000 - In(max{7.800 m, 2.0 m} /0.050 m) ] =
0.1980

Basic velocity pressure

The basic velocity pressure gy, is the pressure corresponding to the wind momentum determined at the
basic wind velocity vy,. The basic velocity pressure is calculated according to the fundamental relation
specified in EN71991-14 84.5(1):

gy = (172) - p - V2 = (172) - 1.25 kg/m3 - (24.00 m/s)? = 360 N/m? = 0.360 kN/m?

where p is the density of the air in accordance with EN7997-17-4 §4.5(7). In this calculation the following
value is considered: p = 1.25 kg/m?3 . Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.

Peak velocity pressure

The peak velocity pressure gp(ze) at reference height ze includes mean and short-term velocity
fluctuations. It is determined according to EN19917-1-4 equation 4.8:

Gp(Ze) = (1 + 7-1ze) - (172) - p - Vim(Ze)? = (1 + 7-0.1980) - (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (23.03 m/s)? = 791 N/m?
= qp(ze) = 0.791 kN/m?

Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.

Calculation of local wind pressure on the canopy roof

Net pressure coefficients

The net pressure coefficients ¢, net represent the maximum local pressure for all wind directions and
they should be used in the design of local elements such as roofing elements and fixings. Net pressure
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coefficients are given for three zones A, B, C as defined in the figure included in EN7991-7-4 Table 7.6 that
is reproduced above. Zones B, C extend at the sides of the canopy and Zone A at the central region:

The inclined length of the monopitch canopy roof parallel to the wind direction is:
d'=d/cos(a)=9.740m /1.000 =9.740 m

Zone C corresponds to the regions parallel to the windward and leeward edges having width d'/10 =
0.974 m. Zone B corresponds to the regions parallel to the side edges having width b/10 =2.128 m,
where b is the width of the canopy transverse to the wind direction. Zone A corresponds to the
remaining central region.

The net pressure coefficient ¢y ne; for each of the zones A, B, C are defined in EN7991-7-4 Table 7.6 as a
function of the roof angle a and the blockage factor ¢. For the examined case: a = 0.00 ° and ¢ = 0.000.
Therefore according to EN1997-1-4 Table 7.6 the following net pressure coefficients and overall force
coefficient are obtained, using linear interpolation where appropriate:

Zone Net pressure coefficient

Zone A Cpneta =-0.600 or +0.500
Zone B  Cppet=-1.300 or +1.800

Zone C  Cppetc=-1.400or +1.100

Negative values for the external pressure coefficient correspond to suction directed away from the
upper surface inducing uplift forces on the roof. Both positive and negative values should be considered
for each zone.

Net wind pressure on pressure zones

The net wind pressure on the surfaces of the structure wyet corresponds to the combined effects of
external wind pressure and internal wind pressure.

For structural surfaces consisting of only one skin the net pressure effect is determined as:
Wnet = Cp,net * qp(Ze)
For structural surfaces consisting of more than one skin EN7997-1-4 §7.2.10 is applicable.

For the different pressure zones on the canopy roof the following net pressures are obtained:

Zone Net wind pressure

Zone A Wpeta = -0.474 KN/m? or +0.395 kN/m?
Zone B Wnetg = -1.028 kN/m? or +1.423 kN/m?

Zone C Wpetc = -1.107 kN/m? or +0.870 kN/m?

- zones A is the remaining central region located more than d'/10 = 0.974 m or b/10 = 2.128 m from the
edges.

- zone B extends up to b/10 = 2.128 m from the side edges.
- zone C extends up to d'/10 = 0.974 m from the windward and leeward edges.
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Negative net pressure values correspond to suction directed away from the external surface inducing
uplift forces on the canopy roof. Both positive and negative values should be considered.

Calculation of overall wind force on the canopy roof

Overall pressure coefficient

The overall pressure coefficients ¢; represents the overall wind force and it should be used in the design
of the overall load bearing structure. The overall pressure coefficient ¢ is defined in EN7991-7-4 Table 7.6
as a function of the roof angle a and the blockage factor ¢. For the examined case: a =0.00 ° and ¢ =
0.000. Therefore according to EN7991-1-4 Table 7.6 the following overall pressure coefficient is obtained,
using linear interpolation where appropriate:

¢s=-0.500 or 0.200

Negative values for the overall pressure coefficient correspond to suction directed away from the upper
surface inducing uplift forces on the roof. Both positive and negative values should be considered.

Structural factor

The structural factor c.cq takes into account the structure size effects from the non-simultaneous
occurrence of peak wind pressures on the surface and the dynamic effects of structural vibrations due
to turbulence. The structural factor ccq4 is determined in accordance with EN7997-1-4 Section 6. A value
of cscq = 1.0 is generally conservative for small structures not-susceptible to wind turbulence effects
such as buildings with height less than 15 m.

In the following calculations the structural factor is considered as cscq = 1.000.

Overall wind force (for total roof surface)

The wind force F,, corresponding to the overall wind effect on the canopy roof is calculated in
accordance with EN7991-1-4 equation 5.3:

Fw = CsCd - Cf = Aref - qpl(Ze)
where Aref = 207.267 m? is the reference wind area of the canopy roof as calculated above.
For the examined case:
- Maximum overall wind force (acting downwards):
F,, = 1.000 - (+0.200) - 207.267 m2 - 0.791 kN/m?2 = +32.78 kN
- Minimum overall wind force (acting upwards):
Fs =1.000 - (-0.500) - 207.267 m2 - 0.791 kN/m? = -81.95 kN

Negative values correspond to suction directed away from the external surface inducing uplift forces on
the canopy roof. Both positive and negative values should be considered, as explained below.

Direction and eccentricity of the overall wind force

According to EN7991-1-4 §7.3(6) and the National Annex the location of the center of pressure is defined
at an eccentricity e from the windward edge. In this calculation the center of pressure is considered at
an eccentricity e = 0.250-d" = 2.435 m, where d' = 9.740 m is the inclined length of the canopy roof
parallel to the wind direction. Two cases should be examined for the overall effect of the wind force on
the canopy roof:
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o Maximum force F,, = +32.78 kN (i.e. acting upwards) located at a distance e = 2.435 m from the

windward edge.
o Minimum force F, =-81.95 kN (i.e. acting downwards) located at a distance e = 2.435 m from the

windward edge.

Additional notes

o Horizontal wind friction forces should be considered in accordance with EN7997-1-4 §7.5.

o For roofs with permanent walls see EN7997-7-4 §7.2 and the relevant calculation Wind load on
monopitch roofs.

o The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions according to EN1990.

r‘ EurOCOde EurocodeApplied.com

: 1 Copyright © 2017-2025. All rights reserved.
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_r"* Eurocode

* . Project:
2 Applied.com
_ _ Subject:
Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes Desi .
esigner:
Date:

Eurocode 1

Wind load on monopitch canopies (net pressure
coefficients and overall force coefficient)

Description:

Calculation of wind load action effects on monopitch canopies (i.e. roofs of structures not enclosed with
permanent side walls). The net effect of the wind pressure on the upper and lower surface for zones A, B,
C on the roof surface are calculated from the corresponding net pressure coefficients. The overall effect
of the wind action on the structure is also calculated from the corresponding force coefficient.

According to:
EN 1991-1-4:2005+A1:2010 Section 7.3
Applicable for:

Roofs of structures not enclosed with permanent side walls such as petrol stations, dutch barns etc.
Monopitch slope between 0 and 30°

Supported
National
Annexes:

A) Calculation of pressure coefficients: Only countries that adopt CEN recommended values for section 7.3
of EN1991-1-4 are supported. B) Peak velocity pressure: The value of the peak velocity pressure can be
specified manually. Otherwise automatic calculation of peak velocity pressure is supported, in addition to
countries that adopt the CEN recommended values for NDPs, also for the following National Annexes:
Finland, Portugal. The National Annexes of Germany, Norway, Spain, Sweden, Switzerland are NOT
supported (enter peak velocity pressure manually).

Input

Terrain category = 1 v
Basic wind velocity Vp = 24 m/s
Horizontal dimension of rectangular plan d= 2128 m

parallel to the wind direction

Horizontal dimension of rectangular plan b= 974 m
perpendicular to the wind direction

(crosswind dimension)

Height of canopy from ground up to the h= 78 m
maximum roof level

Roof pitch angle a= o °
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Degree of blockage under the canopy =20
roof
)=
> N
gp:O q):‘]

Definiton of blockage factor for canopy roofs (see also EN1991-1-4 Figure 7.15)

Orography factor at reference height z, Co(Ze) =1

Structural factor CsCg = 1

Nationally Defined Parameters

Air density p= 125 kg/m?3

Additional rules defined in the National = None N

Annex for the calculation of peak velocity

pressure qp(ze)

Location of center of pressure from the e/d'= 0.25

windward edge as a fraction of the

inclined width d' parallel to the wind

direction

Results

Net wind pressure on zone A Wnet A = (-0.474 or +0.395)
kN/m?

Net wind pressure on zone B Whet,B = (-1.028 or +1.423)
kN/m?

Net wind pressure on zone C Whet,Cc = (-1.107 or +0.870)
kN/m?

Total wind force Fw = (-81.95 or +32.78) kN

Eccentricity of total wind force from e =0.250d'=5.320 m

windward edge
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Inclined view of cacopy Eccentricity of total force
along sloped face , .
d Case 1. Fw=>0 Case 1 (opposite wind):
T ! 2
bno]: Zone B 1 M
angle : h
wind a wind
S 3 i —
| < Zone A gl |2
— N N . .
Case2: Fy <0 Case 2 (opposite wind):
< Fw 0
, & _
bnolt Zone B a?,g?’e +a N M
- ind wind -
L L el o 8
dro d/10 _
d'=d/cos(q) | d l | d

Pressure zones for monopitch canopy roofs, reproduced from EN1991-1-4 Table 7.6 and Figure 7.16

Notes

1. The overall force coefficient corresponds to the resulting wind force and it can be used for the
design of the overall load bearing structure. The net pressure coefficients represent the maximum
local pressure for all wind directions and they should be used in the design of roofing elements

and fixings.

2. The calculated net wind pressure corresponds to the overall wind effect including the wind

pressure on both the top surface and the bottom surface for all wind directions.

3. The location of the center of pressure for the overall wind force is defined at an eccentricity e from
the distance from the windward edge (see figure above) according to EN1991-1-4 §7.3(6) and the
National Annex. The default value is e = 0.25-d', where d' is the inclined width of the rectangular

plan parallel to the wind direction.

4. The sign convention for the net pressure and the overall force is the same as its external pressure
part. Negative pressure values correspond to suction directed away from the surface i.e. inducing

uplift on the canopy roof.

5. Both positive and negative wind pressure should be examined, i.e. directed both upwards

(negative value) and downwards (positive value).

6. Downwind of the position of maximum blockage the value of the blockage factor ¢ = 0 should be

used, according to EN1991-1-4 §7.3(4).

7. A structural factor cscq different than 1.0 may be applicable in accordance with EN1991-1-4 Section
6. A value of ¢scq = 1.0 is generally conservative for small structures not-susceptible to wind

turbulence effects such as buildings with height less than 15 m.

8. The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq

=1.50 is applicable for variable actions.
9. Horizontal wind friction forces should be considered in accordance with EN1991-1-4 §7.5.
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Details

Input Data

Terrain category: = Il

Basic wind velocity: v, = 24 m/s

Horizontal dimension of rectangular plan parallel to the wind direction: d =21.28 m
Horizontal dimension of rectangular plan perpendicular to the wind direction (crosswind
dimension): b =9.74 m

Height of canopy from ground up to the maximum roof level: h=7.8 m

Roof pitch angle:a=0°

Degree of blockage under the canopy roof: ¢ =0

Orography factor at reference height z.: ¢o(ze) = 1

Structural factor: cscq = 1

O 0O 0O

O O 0 0O O

Nationally Defined Parameters
o Air density: p = 1.25 kg/m?3
o Additional rules defined in the National Annex for the calculation of peak velocity pressure gp(z):
= None

o Location of center of pressure from the windward edge as a fraction of the inclined width d'
parallel to the wind direction: e/d" = 0.25

Calculation of peak velocity pressure

Reference height

The reference height for the wind action z, is equal to the maximum height above ground of the canopy
roof h, as specified in EN7991-1-4 §7.3(8). Therefore:

Ze=h=7.800m

Reference area of the sloped canopy

The reference area for the wind action A is equal to the area of the sloped face of the monopitch
canopy roof. It is calculated from the plan dimensions b and d by taking into account the inclination of
the sloped roof surface with angle a. Therefore:

Are=b -d/cos(@=9.740m - 21.280 m / 1.000 = 207.267 m?2

Basic wind velocity

The basic wind velocity vy, is defined in EN79917-1-4 84.2(2)P as a function of the wind direction and time
of year at 10 m above ground of terrain category Il. The value of v, includes the effects of the directional
factor cgjr and the seasonal factor ¢sea50n and it is provided in the National Annex. In the following
calculations the basic wind velocity is considered as v, = 24.00 m/s.

Terrain roughness

The roughness length zg and the minimum height z.,i, are specified in EN71997-1-4 Table 4.1 as a function
of the terrain category. For terrain category Il the corresponding values are: zop = 0.050 m and zmin = 2.0
m.

The terrain factor k, depending on the roughness length z5 = 0.050 m is calculated in accordance with
EN1991-1-4 equation (4.5):

kr=0.19 - (2o / zo)*%” = 0.19 - (0.050 m / 0.050 m)%%” = 0.1900
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The roughness factor ¢,(z,) at the reference height z. accounts for the variability of the mean wind
velocity at the site. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation 4.4. For the examined case ze
= Zmin-

C(ze) = k¢ - In(Max{ze, Zmin} / Zp) = 0.1900 - In(max{7.800 m, 2.0 m} / 0.050 m) = 0.9595

Orography factor

Where orography (e.g. hills, cliffs etc.) is significant its effect in the wind velocities should be taken into
account using an orography factor cy(z,) different than 1.0, as specified in EN7994-1-1 §4.3.3. The
recommended procedure in EN7994-1-1 §4.3.3 for calculation of the orography factor cy(ze) is described
in EN1994-1-1 8A.3.

In the following calculations the orography factor is considered as cg(z.) = 1.000.

Mean wind velocity

The mean wind velocity vi,(ze) at reference height z, depends on the terrain roughness, terrain
orography and the basic wind velocity vp. It is determined using EN7991-1-4 equation (4.3):

Vm(Ze) = € (Ze) - Co(Ze) - V= 0.9595 - 1.000 - 24.00 m/s = 23.03 m/s

Wind turbulence

The turbulence intensity /(z.) at reference height z, is defined as the standard deviation of the
turbulence divided by the mean wind velocity. It is calculated in accordance with EN7997-1-4 equation
4.7. For the examined case Zg = Ziyin.

INze) = ki /[ co(ze) - In(Max{Ze, Zmint / Zo) 1= 1.000 /[ 1.000 - In(max{7.800 m, 2.0 m} /0.050 m) ] =
0.1980

Basic velocity pressure

The basic velocity pressure gy, is the pressure corresponding to the wind momentum determined at the
basic wind velocity vy,. The basic velocity pressure is calculated according to the fundamental relation
specified in EN71991-14 84.5(1):

gy = (172) - p - V2 = (172) - 1.25 kg/m3 - (24.00 m/s)? = 360 N/m? = 0.360 kN/m?

where p is the density of the air in accordance with EN7997-7-4 84.5(7). In this calculation the following
value is considered: p = 1.25 kg/m?3 . Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.

Peak velocity pressure

The peak velocity pressure gp(ze) at reference height ze includes mean and short-term velocity
fluctuations. It is determined according to EN19917-1-4 equation 4.8:

Gp(Ze) = (1 + 7-102e)) - (172) - p - Vim(Ze)? = (1 + 7-0.1980) - (1/2) - 1.25 kg/m?3 - (23.03 m/s)? = 791 N/m?
= qp(ze) = 0.791 kN/m?

Note that by definition 1 N = 1 kg-m/s?.

Calculation of local wind pressure on the canopy roof

Net pressure coefficients

The net pressure coefficients ¢, net represent the maximum local pressure for all wind directions and
they should be used in the design of local elements such as roofing elements and fixings. Net pressure
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coefficients are given for three zones A, B, C as defined in the figure included in EN7991-7-4 Table 7.6 that
is reproduced above. Zones B, C extend at the sides of the canopy and Zone A at the central region:

The inclined length of the monopitch canopy roof parallel to the wind direction is:
d'=d/cos(a)=21.280m/1.000 =21.280 m

Zone C corresponds to the regions parallel to the windward and leeward edges having width d'/10 =
2.128 m. Zone B corresponds to the regions parallel to the side edges having width b/10 = 0.974 m,
where b is the width of the canopy transverse to the wind direction. Zone A corresponds to the
remaining central region.

The net pressure coefficient ¢y ne; for each of the zones A, B, C are defined in EN7991-7-4 Table 7.6 as a
function of the roof angle a and the blockage factor ¢. For the examined case: a = 0.00 ° and ¢ = 0.000.
Therefore according to EN1997-1-4 Table 7.6 the following net pressure coefficients and overall force
coefficient are obtained, using linear interpolation where appropriate:

Zone Net pressure coefficient

Zone A Cpneta =-0.600 or +0.500
Zone B  Cppets=-1.300 or +1.800

Zone C  Cpnetc=-1.400or +1.100

Negative values for the external pressure coefficient correspond to suction directed away from the
upper surface inducing uplift forces on the roof. Both positive and negative values should be considered
for each zone.

Net wind pressure on pressure zones

The net wind pressure on the surfaces of the structure w,et corresponds to the combined effects of
external wind pressure and internal wind pressure.

For structural surfaces consisting of only one skin the net pressure effect is determined as:
Wnet = Cp,net * qp(Ze)
For structural surfaces consisting of more than one skin EN7997-1-4 §7.2.10 is applicable.

For the different pressure zones on the canopy roof the following net pressures are obtained:

Zone Net wind pressure

Zone A Wpeta = -0.474 KN/m? or +0.395 kN/m?
Zone B Wnetg = -1.028 kN/m? or +1.423 kN/m?

Zone C Wpetc = -1.107 kN/m? or +0.870 kN/m?

- zones A is the remaining central region located more than d'/10 = 2.128 m or b/10 = 0.974 m from the
edges.

- zone B extends up to b/10 = 0.974 m from the side edges.
- zone C extends up to d'/10 = 2.128 m from the windward and leeward edges.
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Negative net pressure values correspond to suction directed away from the external surface inducing
uplift forces on the canopy roof. Both positive and negative values should be considered.

Calculation of overall wind force on the canopy roof

Overall pressure coefficient

The overall pressure coefficients ¢; represents the overall wind force and it should be used in the design
of the overall load bearing structure. The overall pressure coefficient ¢ is defined in EN79917-7-4 Table 7.6
as a function of the roof angle a and the blockage factor ¢. For the examined case: a =0.00 ° and ¢ =
0.000. Therefore according to EN7991-1-4 Table 7.6 the following overall pressure coefficient is obtained,
using linear interpolation where appropriate:

¢s=-0.500 or 0.200

Negative values for the overall pressure coefficient correspond to suction directed away from the upper
surface inducing uplift forces on the roof. Both positive and negative values should be considered.

Structural factor

The structural factor c,cq takes into account the structure size effects from the non-simultaneous
occurrence of peak wind pressures on the surface and the dynamic effects of structural vibrations due
to turbulence. The structural factor ccq4 is determined in accordance with EN7997-1-4 Section 6. A value
of cscq = 1.0 is generally conservative for small structures not-susceptible to wind turbulence effects
such as buildings with height less than 15 m.

In the following calculations the structural factor is considered as cscq = 1.000.

Overall wind force (for total roof surface)

The wind force F,, corresponding to the overall wind effect on the canopy roof is calculated in
accordance with EN7991-1-4 equation 5.3:

Fw = CsCd - Cf = Aref - qpl(Ze)
where Aref = 207.267 m? is the reference wind area of the canopy roof as calculated above.
For the examined case:
- Maximum overall wind force (acting downwards):
F, = 1.000 - (+0.200) - 207.267 m2 - 0.791 kN/m?2 = +32.78 kN
- Minimum overall wind force (acting upwards):
F, =1.000 - (-0.500) - 207.267 m? - 0.791 kN/m? = -81.95 kN

Negative values correspond to suction directed away from the external surface inducing uplift forces on
the canopy roof. Both positive and negative values should be considered, as explained below.

Direction and eccentricity of the overall wind force

According to EN7991-1-4 §7.3(6) and the National Annex the location of the center of pressure is defined
at an eccentricity e from the windward edge. In this calculation the center of pressure is considered at
an eccentricity e = 0.250-d" = 5.320 m, where d' = 21.280 m is the inclined length of the canopy roof
parallel to the wind direction. Two cases should be examined for the overall effect of the wind force on
the canopy roof:

https://eurocodeapplied.com/design/en1991/wind-pressure-monopitch-canopy 718
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o Maximum force F,, = +32.78 kN (i.e. acting upwards) located at a distance e = 5.320 m from the

windward edge.
o Minimum force F, =-81.95 kN (i.e. acting downwards) located at a distance e = 5.320 m from the

windward edge.

Additional notes

o Horizontal wind friction forces should be considered in accordance with EN7997-1-4 §7.5.

o For roofs with permanent walls see EN7997-7-4 §7.2 and the relevant calculation Wind load on
monopitch roofs.

o The calculated wind action effects are characteristic values (unfactored). Appropriate load factors
should be applied for the relevant design situation. For ULS verifications the partial load factor yq
=1.50 is applicable for variable actions according to EN1990.

r‘ EurOCOde EurocodeApplied.com

: 1 Copyright © 2017-2025. All rights reserved.
8 Applied.com
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Ivadas

Energetiskai efektyviame pastate yra siekiama ne tik sumazinti pastato Silumos nuostolius, bet ir
uztikrinti komfortiSkas mikroklimato sglygas patalpose. Todél svarbus pastato projektuotojy uzdavinys -
projektavimo metu optimaliai parinkti visas statybines medziagas ir gaminius, taip pat inZinerin¢ jrangg.

Ataskaitoje pateikiama informacija apie pastato energinio naudingumo vertinimo rezultatus
jvertinus projektinius sprendinius. Pateikiamos inzineriniy sistemy ir atitvary Siluminiy savybiy
charakteristikos, kurios yra pakankamos pasiekti A++ energinio naudingumo klas¢ galutinai jrengiant
Sildoma pastata.

Sio darbo tikslas — pateikti rekomendacijas ir atlikti skaiiavimus, siekiant uZtikrinti ne Zemesne
kaip A++ energinio naudingumo klase, jvertinant planuojamas ir sitilomas naudoti medZiagas bei
rekomenduojamus sprendimus, susijusius su pastato apSiltinimu, patalpy Sildymu, buitinio kar§to vandens
ruoSimu ir védinimu.
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1. Apibendrinimas

Atliktas projektinis administracinés paskirties pastato Kauno r. Karmélava, Oro uosto g. 4/Taikos g
10 energetinio naudingumo skai¢iavimas pagal koncepcinius sprendinius, jvertinant inzineriniy sistemy
energetines ir atitvary Silumines savybes. Nurodyti skai¢iavimo prielaidose sprendiniai tenkina A++
energinio naudingumo klase. Toliau pateikiama detali informacija apie sertifikavimo programoje jvestus
duomenis (skyrius Nr. 4).

2. Ivesties duomenys ir naudojama pastaty energetinio naudingumo sertifikavimo programa

Lietuvoje pastaty energinio naudingumo sertifikavimg atlicka atestuoti pastaty energetinio
naudingumo sertifikavimo ekspertai naudodami aplinkos ministerijos aprobuotas pastaty energinio
naudingumo sertifikavimo jrankius — kompiuterines programas NRG?7.

Nagrinéjamo pastato sertifikavimo ekspertas Darius Strazdas, atestato Nr.0142.

Rengiant ataskaitg buvo naudojamos NRGpro7 v.7.1.0.0 modeliavimo programa.

Ekspertas neatsako uz rezultaty pasikeitima, dél programy atnaujinimo arba statybos techniniy
reglamenty pasikeitimy, kitokiy nei pateikty ataskaitoje statybiniy medziagy ar techniniy sprendiniy
naudojimo pastato statybos metu, kas salygoty faktinio Silumos perdavimo koeficiento reikSmés ir ilginiy
Silumos tilteliy neatitikimg, lyginant su naudojamais projekto vertinimo metu.

3. Rekomendacijos ir pastabos

Illginiy Siluminiy tilteliy Silumos perdavimo koeficienty vertés ir stogo sijy jtaka skaiciuotini
Silumos perdavimo koeficientui nustatyti modeliuojant THERM 7.8 programa, vadovaujantis LST EN ISO
10211:2017.

Igyvendinant objekta rekomenduojame rinktis tokius sprendinius, kurie leidZia termoizoliaciniams
sluoksniams susisiekti, langus, duris ir Kitas skaidrias atitvaras montuoti j ap$iltinamajj sluoksnj.



4. Pastato projekto energetinio naudingumo jvertinimo pagrindinés prielaidos

1 lentele. Bendrieji duomenys

Statinio paskirtis Administracinés
Statinio statybos rusis Nauja statyba
Energetinio naudingumo klasé A++

Pastato sandarumas <0,6 n50 (1/h)

Statinio laikancios konstrukcijos

Daugiasluoksné panelé PIR pagrindu.
Grindys ant grunto — gelzbetoninés
Pamatai — gelzbetoniai.

Profiliuotos skardos pagrindu

2 lentelée. Numatomos pastato atitvaros

Sienos

Lauko fasado skaiciuotinas Silumos
perdavimo koeficientas 0,11
W/mK,

(norminis 0,11 W/m?K)

Daugiasluoksné 180mm storio panelé PIR pagrindu, Baltijos
polistirenas (PIR180NF1000) arba analogas.

Skaiciuotinas stogo Silumos
perdavimo koeficientas 0,143
W/m2K

(norminis 0,1 W/m?K)

Profiliuota skarda apsiltinta mineraline vata ir polistireniniu
putplasciu.

Sildomy patalpy atitvaros, kurios
ribojasi su gruntu

SkaiCiuotinas Silumos perdavimo
koeficientas, 0,105 W/m?K

(norminis 0,12 W/m?K)

Grindys gelzbetoninés, apSiltintos polistireniniu putplasciu,
pamatai 580mm aukscio ir 150mm plocio, i$ lauko pusés apsiltinti
150mm i$ vidaus ir apac¢ios 100 mm polistireniniu putplas¢iu
EPS100.

Langai, stoglangiai, durys

Skaiciuotinas naujy langy Silumos perdavimo koef. 0,8 W/m?K, 4
orinio laidzio klasé, dury — 1,2 W/m2K.,
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Norminis silumos perdavimo
koeficientas langams 0,8 W/m?K,
durims 1,2 W/m?K

3 lentele. Numatomos pastato inzinerinés sistemos

Apsvietimas

Sviestuvai su $viesos diody (LED) lempomis

Sildymo sistema

Visos patalpos sildomos Silumos siurbliu oras vanduo,
kurio COP=4, o galia 6 kW.

Reguliavimo jtaisai apima viso pastato patalpy
Sildymo reguliavima, numatyti termostatiniai Sildymo
prietaisy ventiliai ir patalpy arba iSorés termostatas.

Kar$to vandens ruoSimas

Karstas vanduo ruoSiamas greitaeigiais elektriniais
Sildytuvais.

Védinimo sistema

Védinimas visose patalpose rekuperacija. Tiekiamo j
pastato Silumos Sildymo $altinis — elektra.
Rekuperatoriaus efektyvumas turi biiti nemazesnis
kaip 80 proc., ventiliatoriaus elektros energijos
sanaudos ne didesnés kaip 0,45 Wh/m?®.

Veésinimo sistema

Veésinimas kondicionieriumi. Vésinamos viso
patalpos.

Atsinaujinantys energijos Saltiniai

Suminé saulés fotoelektring, galia ne mazesné kaip 2
kW, arba nutolusi saulés foto elektriné, kurioje
pagaminamos elektros energijos kiekis ne mazesné
kaip 1800 kWh/metus.




5. Projektuojamo pastato energinis nudingumas

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: 0000-0000-0000
Pastato adresas: Oro uosto g. 4, Karmélava, Kauno r. sav.
Pastato (jo dalies) paskirtis: Administracinés paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) sildomas plotas, m?: 182,03

Viso pastato Sildomas plotas, m*: 182,03

Rodikliai pagal STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé” 8 prieda (5.3.15.1. + 5.3.15.8. p.):

Pastato (jo dalies) energinio naudingumo klasé: A++
Pastato (jo dalies) energijos vartojimo efektyvumo rodiklio skai¢iuojamoji C1 verté: 0,167
Pastato (jo dalies) energijos vartojimo efektyvumo rodiklio skaiciuojamoji C2 verté: 0,475
Pastato (jo dalies) atitvary skaiciuojamieji savitieji Silumos nuostoliai (W/K): 139,53
Skaitiuojamosios Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti, kWh/(m? metai): 15,47
Skaiciuojamosios Siluminés energijos sgnaudos pastatui vésinti, kWh/(m?-metai): 0,00
Skaiciuojamosios Siluminés energijos sgnaudos kar$tam buitiniam vandeniui ruosti, kWh/(m?-metai): 12,69
Skaitiuojamosios suminés elektros energijos sanaudos, kWh/(m?*metai): 39,95
Skaifiuojamosios elektros energijos sgnaudos patalpy apsvietimui, kWh/(m?-metai): 0,90

6. Projektiniai pastato energetinio naudingumo sertifikavimo rezultatai

Pastato energetinio naudingumo klas¢ yra nustatoma atsizvelgiant j energijos vartojimo efektyvumo
rodikliy C1 ir C2 vertes bei papildomai keliamy reikalavimy ispildyma.

4 lentelé. Energetinio naudingumo vertinimo rezultatai

C1=0,1673 (A++ intervale).
C2=0,4747 (A++ intervale).
Kartu C1 ir C2 patenka j "A++" klasés intervalg.

A++ Kklasés salygos:
Pastate sunaudojama energijos dalis i$ atsinaujinanciy istekliy yra pakankama: Kers=1,07 (>1.00)
Rekuperatoriy energ. sanaudy reik§mé 0,45 tenkina A++ klasés reikalavimg (<0,45)
Rekuperatoriy naudingumo reik§mée 0,8 tenkina A++ klasés reikalavima (>0,8)
Metinés pirminés energijos sanaudos Sildymui 136,173 nevirSija A++ klasés norminiy sgnaudy (190,470)
Metinés $il. energ. sanaudos Sildymui 15,474 nevir$ija A++ klasés norminiy sgnaudy (51,70).
Sandarumo reik§mé 0,6 tenkina A++ klasés reikalavima (0,6)
Savitieji Henv=139,532 atitinka A++ klasés reikalavimg (142,243).



PROJEKTUOJAMO PASTATO ENERGINIS NAUDINGUMAS

1lapas/ 2 lapy
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: 0000-0000-0000
Pastato adresas: Oro uosto g. 4, Karmélava, Kauno r. sav.
Pastato (jo dalies) paskirtis: Administracinés paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) sildomas plotas, m?: 182,03 Pastato statybos metai:

Viso pastato Sildomas plotas, m%: 182,03 Pastato modernizavimo metai:

Nustatyta pastato (jo dalies)
energinio naudingumo klase:

A++

Pastaty (jy daliy) energinio naudingumo klasifikavimas j klases*:

* A++ klasé laikoma auksciausia, ji nurodo energijos beveik
nevartojant] pastata, G klase nurodo energiskai neefektyvy pastata

Skaifiuojamosios metinés rodikliy vertés vienam kvadratiniam metrui pastato (jo dalies) Sildomo ploto:

Norminés pirminés energijos sgnaudos, kWh/(m?*metai): 190,17
Skaitiuojamosios pirminés energijos sgnaudos, kWh/(m?metai): 136,17
Metiniy atsinaujinanéios pirminés energijos sanaudy santykio su 107
metinémis neatsinaujinancios pirminés energijos sanaudomis verte, vnt.: !
Silumines energijos sgnaudos pastatui sildyti, kWh/(m?*metai): 15,47
Silumines energijos sgnaudos pastatui vésinti, kWh/(m?*metai): 0,00
Silumines energijos sgnaudos karStam buitiniam vandeniui ruosti, kWh/(m?*metai): 12,69
Suminés elektros energijos sagnaudos, kWh/(m?*metai): 39,95
Elektros energijos sanaudos patalpy apsvietimui, kWh/(m?*metai): 0,90
Pastato j aplinkg i§metamas CO2 kiekis, kgCO2/(m? metai): 16,96
Pastato projektavimas ir (ar) statyba finansuojama Lietuvos Respublikos ir (ar) Europos Sgjungos biudzeto léSomis: ne
Pastabos:
Skai¢iavima atliko: _ m“ﬁ
Skaiciavimo data: 2025-09-11



PROJEKTUOJAMO PASTATO ENERGINIS NAUDINGUMAS

2 lapas/ 2 lapy
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: 0000-0000-0000
Pastato adresas: Oro uosto g. 4, Karmeélava, Kauno r. sav.
Pastato (jo dalies) paskirtis: Administracinés paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Ssildomas plotas, m?: 182,03 Pastato statybos metai:
Viso pastato Sildomas plotas, m?: 182,03 Pastato modernizavimo metai:

Pastato (jo dalies) energinio naudingumo klasé:

A+

METINES RODIKLIY VERTES VIENAM KVADRATINIAM METRUI PASTATO (JO DALIES) 3ILDOMO PLOTO:

Pastato (jo dalies) pirminés energijos sagnaudos:
Norminés pirmines energijos sgnaudos, kWh/(m?* metai):
Skai¢iuojamosios pirminés energijos sanaudos, kWh/(m? metai):
Skaiciuojamosios neatsinaujinanéios pirminés energijos sanaudos, kWh/(m?* metai):
Skaitiuojamosios atsinaujinancios pirminés energijos sgnaudos, kWh/(m? metai):
Skaiciuojamyjy metiniy atsinaujinancios pirminés energijos sgnaudy santykio su
metinémis neatsinaujinancios pirminés energijos sagnaudomis verté, vnt.:

Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) Sildyti: Norminés Atskaitinés
Neatsinaujinanéios pirminés energijos, kWh/(m?metai): 228,36 391,14
Atsinaujinancios pirminés energijos, kWh/(m* metai): - -
Siluminés energijos, kWh/(m?metai): 175,66 298,58
Energijos sanaudos pastatui (jo daliai) vésinti: Norminés Atskaitines
Neatsinaujinancios pirminés energijos, kWh/(m*metai): 0 0
Atsinaujinantios pirminés energijos, kWh/(m%metai): - -
Siluminés energijos, kWh/(m?metai): 0 0
Energijos sanaudos karitam buitiniam vandeniui ruosti: Norminés Atskaitines
Neatsinaujinancios pirminés energijos, kWh/(m? metai): 61,51 130,33
Atsinaujinancios pirminés energijos, kWh/(m? metai): - -
Siluminés energijos, kWh/(m?metai): 47,32 84,63
Elektros energijos (jskaitant vésinimg) sanaudos pastate (jo dalyje): Norminés Atskaitines
Neatsinaujinancios pirminés energijos suminés sanaudos, kWh/(m*metai): 46,00 46,00
Atsinaujinanéios pirminés energijos suminés sgnaudos, kWh/(m* metai): - -
Elektros energijos suminés sanaudos, kWh/(m* metai): 20,00 20,00
Elektros energijos sgnaudos patalpy apsvietimui, kWh/(m?*metai): 9,00 9,00

Pastatui (jo daliai) Sildyti naudojami Silumos 3altinai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Silumos 3altiniai:
Sil.jrenginys_2: Silumos siurblys / energija i§ oro
Pastatui (jo daliai) vésinti naudojamy org 3aldanéiy jrenginiy tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:
Ora 3aldanciy jrenginiy tipas:
n/d
Pastatui (jo daliai) védinti naudojamy védinimo sistemy tipai ir $ildomi plotai, kuriuose jos naudojamos:
Vedinimo sistemos tipas:

Vedinimo_sistema_2: Rekup. su Sildymu

190,17
136,17
93,00
43,17

1,07

Skaiciuojamosios
35,65
34,60
15,47

Skaiciuojamosios
0,00
0,00
0,00

Skaiciuojamosios
29,20
4,35
12,69

Skaiciuojamosios
91,91
17,88
39,95
0,90

Sildomi plotai, m?:
182,03

Sildomi plotai, m%:
n/d

Sildomi plotai, m?:
182,03

Pastate (jo dalyse) karStam buitiniam vandeniui ruosti naudojamos jrangos tipai ir Sildomi plotai, kuriuose jie naudojami:

Karsto buitinio vandens ruoimo sistemos jrangos tipas:
Sil.jrenginys_3: Elektrinis greitaeigis ildytuvas
Pastate (jo dalyje) naudojama atsinaujinanti energija:
Atsinaujinancios energijos tipas, panaudojimo bidas ir 3altinis:
60. Energija i fotovoltiniy Saulés kolektoriy naudojama elektros prietaisams, karStam vandeniui ruosti ir
pastatui Sildyti (su dvipuse apskaita):
fuSK-modulis_1 (A=-1,00m?)
Pastato j aplinkg iSmetamas CO; kiekis (kgCO2/(m*-metai):
Pastato (jo dalies) sandarumo matavimo duomenys, nsp (kartai per valandg):

Skaiciavima atliko:

Skaiciavimo data: 2025-09-11

Sildomi plotai, m?:
182,03

Sildomi plotai, m%:
182,03

16,96
0,60

Atestatas:



Projektuojamo pastato (jo dalies)
energijos sanaudy skaiciavimo rezultatai
( pagal STR 2.01.02:2016 11 priedo 11.1 lentele )
Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: 0000-0000-0000
Pastato adresas: Oro uosto g. 4, Karmélava, Kauno r. sav.
Pastato (jo dalies) paskirtis: Administracinés paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) Sildomas plotas, m?: 182,03

Viso pastato sildomas plotas, m* 182,03

Eil. Energijos sanaudy apibudinimas

Nr.

1. Silumos nuostoliai per pastato sienas*

2. Silumos nuostoliai per pastato stoga*

3. Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios ribojasi su iSore*

4. Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios ribojasi su gruntu*:

41 - per grindis ant grunto*

42 - per horizontaliai pakrasciuose apsiltintas grindis ant grunto™®

43 - per vertikaliai pakras¢iuose apsiltintas grindis ant grunto*

4.4 - per vertikaliai ir horizontaliai pakrasciuose apSiltintas grindis ant grunto*

45 - per sildomo rusio atitvaras, kurios ribojasi su gruntu*®

4.6 - per grindis vir§ védinamy pogrindziy*

47 - per grindis virs nesildomy vedinamy rusiy*

5. Silumos nuostoliai per pastato langus, stoglangius, $vieslangius ir
kitas skaidrias atitvaras*

6. Silumos nuostoliai per pastato iSorines duris ir vartus, nejskaitant
nuostoliy dél dury varstymo*

7. Silumos nuostoliai per pastato ilginius 3iluminius tiltelius*

8. Silumos nuostoliai dél pastato vedinimo*

9. Silumos nuostoliai dél virsnorminés iorés oro infiltracijos*

10. Silumos pritekéjimai is iSorés pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu

11. Vidiniai silumos issiskyrimai pastato (jo dalies) sildymo laikotarpiu

12. Silumos nuostoliai, kuriuos pastato (jo dalies) Sildymo laikotarpiu
kompensuoja Silumos pritekéjimai i iSorés ir vidiniai Silumos issiskyrimai

13. Sumines elektros energijos sgnaudos pastate

14. Elektros energijos sanaudos patalpy apsvietimui

15. Siluminés energijos sanaudos karitam vandeniui ruosti

16. Siluminés energijos sanaudos pastatui Sildyti

17. Siluminés energijos sanaudos pastatui vésinti

* Siluminés energijos, sunaudotos pastatui sildyti, nuostoliai.

Skaiciavima atliko: _

Skaiciavimo data: 2025-09-11

11

Skaiciuojamosios energijos
sgnaudos kvadratiniame metre
pastato Sildomo ploto
per metus, kWh/(m?metai)

2,54
2,89
0,00

0,00
0,00
2,44
0,00
0,00
0,00
0,00
1,89

2,03

1,48
2,21
0,00

27,82

23,16

31,36

39,95
0,90
12,69
15,47
0,00

Atestatas:



7. Pastato energetinio naudingumo skai¢iavimo duomenys

7.1 Bendri pastato duomenys

PASTABA: suvestiné sugeneruota NRGpro programa (versija: 7.1.0.0; licencija: NRG-01515) i§ duomeny failo: GV-0142-Karmelava Oro
uosto g 4.nrgp7 [2025-09-11 18:52:53]. Lentelése pateikty duomeny Zzymenis, pavadinimus ir dimensijas Zr. suvestinés priede.

Pastato paskirtis: Administracinés paskirties pastatai

Patalpy temperatara: Oy =20,0 (°C)

Skaiciavimas taikomas: visam pastatui / [ pastato daliai
Sildomy patalpy plotas: Ap=182,03 (m?)

Skirstymas j zonas: neskirstoma (skai¢iuojama kaip viena zona)

7.2 Pagrindiniai pastato duomenys

Gabaritai
Sildomas plotas: Ap=182,03 (m?) ligis: Lg=16,81 (m)
Patalpy taris: Vp =796,38 (m?) Plotis: Bg= 12,52 (m)
Aukstis: h=4,38 (m) Sildomy auksty sk.: ne=1
Sandarumas
Deklaruojamas oro apykaitos rodiklis: nso = 0,60 (h™) panaudotas skai¢iavime
Deklaruojamas laipsnio rodiklis: n=0,65
Skaitiuojamasis oro apykaitos rodiklis: nso = 1,44 (h™)
Skaiciuojamasis laipsnio rodiklis: n=0,67

Pagrindinés jéjimo durys
Pataisos koeficientas durims: kdqz = 0,90
Dury tipas: 1 durys be tambiro tarp patalpy ir iSores + dury mechan.uzdarymo jtaisas

Karsto vandens ruosimo (KVR) sistemos parametrai
[J KVR sistemos néra
KVR sistemoje cirkuliacinio kontiro néra

[ KVR ir Sildymo sistemoms bendras vamzdynas

Masyvumas
Lauko sienos: Karkasines, apsiltintos i3 vidaus arba i5 kity lengvy konstrukcijy
Pertvaros: |vairios (betoninés, mirinés ir karkasinés arba i$ kity lengvy konstrukcijy)
Perdenginiai: Daugiau kaip puseé - betoniniai
Grindys: Daugiau kaip pusé - betoninés, keraminiy plyteliy, linoleumo ant betono ir pan.
Pastato vidaus Silumineé talpa: C, = 47327800 (J/K)
Klasifikavimas pagal vidaus Silumine talpa: Masyvus pastatas

7.2.1 Atitvaros ir ilginiai Siluminiai tilteliai zona
5 lentelé. Sienos

Atitvara A U Apibudinimas k VA @& ¥’ NAP
Siena_01 51,21 0,110 Tarp patalpy ir iSorés 1,00 O g 90
Siena_02 51,21 0,110 Tarp patalpy ir iSorés 1,00 (] P 20
Siena_03 63,16 0,110 Tarp patalpy ir iSorés 1,00 (] R 20
Siena_04 74,60 0,110 Tarp patalpy ir iSorés 1,00 a \' 90
Viso: 240,18
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6 lentele. Stogai

Atitvara A U Apibidinimas k VA @& v’ NAP
Stogas_1 210,38 0,143 Tarp patalpy ir iSorés 1,00 O H 0
Viso: 210,38
7 lentele. Langai, stoglangiai, svieslangiai ir kitos skaidrios atitvaros
Atitvara A Ag U Konstrukcija Apibudinimas k G g @ y°  NAP
Langas_01 6,16 4,04 0,800 Plastikiniai, 2-kamerinis stiklo paketas, 2 stiklai selektyviniai ~ Tarp patalpy ir iorés 1,00 9 050 5 90
Langas_02 6,16 4,49 0,800 Plastikiniai, 2-kamerinis stiklo paketas, 2 stiklai selektyviniai ~ Tarp patalpy ir iSorés 1,00 9 050 P 90
Langas_03 7,70 5,64 0,800 Plastikiniai, 2-kamerinis stiklo paketas, 2 stiklai selektyviniai  Tarp patalpy ir iorés 1,00 9 050 R 90
Langas_04 4,62 3,34 0,800 Plastikiniai, 2-kamerinis stiklo paketas, 2 stiklai selektyviniai  Tarp patalpy ir iSorés 1,00 9 0,50 R 90
Viso: 24,64 17,51
8 lentele. Apsaugos nuo Saulés spinduliuotés priemonés
Skaidri atitvara Stogelis Oov  Bov Kairé uztvara Bank Bk Desiné uitvara Bind  gena  Zaliuzés Judriosios Ozl Baal
Langas_01 v 1 000 ¢ 20 000 5 0,00
Langas_02 7 3 000 ¢ 1 0,00 1 0,00
Langas_03 o 1 000 1 0,00 1 0,00
Langas_04 7 3 000 1 0,00 1 0,00
9 lentelé. Durys/Vartai
Atitvara A u Konstrukcija Apibadinimas k G & vy NAP
Durys_01 3,52 1,200 Vienerios durys be tambiro Tarp patalpy ir iSorés 1,00 9 P 20
Durys_02 3,52 1,200 Vienerios durys be tambiro Tarp patalpy ir iSorés 1,00 9 S 90
Durys_03 4,84 1,200 Vienerios durys be tambiro Tarp patalpy ir iSorés 1,00 9 R 20
Durys_04 5,72 1,200 Vienerios durys be tambiro Tarp patalpy ir iSorés 1,00 9 \' 90
Viso: 17,60
10 lentelé. Grindys ant grunto ir atitvaros, besiribojancios su gruntu
Grindys ant grunto - be ar su istisine izoliacija
NENURODYTA
Grindys ant grunto, izoliuotos pakrasciuose horizontaliai
NENURODYTA
Grindys ant grunto, izoliuotos pakrasciuose vertikaliai
Atitvara A P w R¢ Termoizoliacinis sluoksnis duie. D, Avine  Ruine NAP
Grunto att.(izol.pakraséiuose vertikaliai)_01 192,00 56,00 0,18 4,960 Polistireninis putplastis "EPS" grunte 0,290 0,380 0,045 6,444
Viso: 192,00

Grindys ant grunto, izoliuotos pakrasciuose horizontaliai[H] ir vertikaliaifV]
NENURODYTA

Sildomo riisio atitvaros
NENURODYTA

Grindys virs vedinamy pogrindZiy
NENURODYTA

Grindys virs neSildomy vedinamy rasiy
NENURODYTA
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11 lentele. llginiai Siluminiai tilteliai

Tiltelis Ly W Tipas Apibadinimas NAP
llg.Sil.tiltelis_12 50,65 0,150 Pastato pamaty ir sienos sandira Beton.grindys ar perdanga. Pamaty ir sienos termoizol.sl. susisiekia
llg.siltiltelis_9 58,65 0,050 Stogo ir sienos sandira Stogo ir sienos termoizol.sl. susisiekia. l3orinis kampas
llg.sil.tiltelis_ 9 18,84 -0,030* Sieny kampai Sienos iorinis kampas
llg.3il.tiltelis_10 52,50 0,000* Langy angokra3ciai Tarp rémo ir termoizoliacinio sluoksnio sienoje
llg.sil tiltelis_10 34,40 0,100 Dury/varty angokrasciai Tarp rémo ir termoizoliacinio sluoksnio sienoje
llg.siltiltelis_ 8 8,00 0,250 Dury/varty angokrasCiai Tarp rémo ir termoizoliacinio sluoksnio betoniniame pamate
Viso: 223,04
Pastaba: W verté, paZyméta Zvaigdute (*), nustatoma pagal STR2.01.02:2016 sqlygas 31.1 arba 31.3 p.
Pastaba. Priimta, kad langai montuojami i$nesti j apsiltinimo sluoksn;.
7.2.2 InZinerinés sistemos
12 lentele. Elektra (apsvietimas)
Pavadinimas A Patalpy ap3svietimo jranga Ne
Apsvietimo_sistema 182,03 Sviestuvai su Sviesos diody (LED) lempomis 150
Viso: 182,03
13 lentelée. Karsto vandens ruosimo sistema
Vamzdynai iki stovy
NERA (nes be cirkuliacinio kontdro)
Paskirstymo stovai
NERA (nes be cirkuliacinio konttro)
Skirstomieji patalpy vamzdynai
Apibtdinimas L s Ls. llgis Ls; Zinomas
Vamzdynai patalpose, neapsiltinti 0,79 15,78 |
Prie Silumos Saltiniy pajungtos karsto vandens talpos
Silumos 3altinis Pajungtos talpos SLD KVR VDN
Sil.jrenginys_2 - o |
Sil jrenginys_3 - O 0o
Sil.jrenginys_3 = O 0
Karsto buitinio vandens ruosimo sistemos jranga
Silumos 3altinis K.v.r. jrangos reguliavimas s
Sil.jrenginys_3 - 1,00%
14 lentele. Sildymo sistema
Silumos Saltiniaifjrenginiai
Pavadinimas Tipas I/ na/Neues Py TREE SLD KVR VDN VES Pgupel
Sil.jrenginys_2 Silumos siurblys / energija i% oro I 3,600 6000  -20,00 O O O -
Sil.jrenginys_3 Sildymas elektra 1,000 oo - O O O -
Sil.jrenginys_3 Elektrinis greitaeigis Sildytuvas 0,000 0 - O O O -
Pagrindiniy silumos saltiniy darbo laikai
Pavadinimas Tipas N T Tt
Sil.jrenginys_2 Silumos siurblys / energija i3 oro | [1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00] 1,000
Silumos $altiniy naudojami energijos $altiniai
Silumos altinis Energijos 3altinis fean foar Mecoz
Sil.jrenginys_2 Elektros jvairiy gamybos bady vidurkis 2,30 0,20 0,42
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Sil.jrenginys_3 Elektros jvairiy gamybos bady vidurkis 2,30 0,20 0,42
Sil.jrenginys_3 Elektros jvairiy gamybos bady vidurkis 2,30 0,20 0,42

Sildymo sistemos reguliavimo jtaisai
Reguliavimo jtaisy apibtdinimas n

Reg.jtaisai apima viso pastato patalpy ildymo reguliavima + yra termostat.3ildymo prietaisy ventiliai ir patalpy arba iSorés termostatas 0,98

15 lentele. Veédinimas

Pavadinimas A Tipas Guent Nre SHR Niair Sil.3altinis
Védinimo_sistema_2 182,03 Rekuperaciné su sildymu 0,45 0,80 O 1,00 Sil.jrenginys_3
Viso: 182,03

16 lentele. Vesinimas

Pavadinimas A Ora 3aldancio jrenginio tipas Neer Peupc Patpel GAHP kuras
Nevésinamas_plotas_2 182,03 ( vésinimo néra ) 2,80 - - -
Viso: 182,03

17 lentelé. Atsinaujinanti energija

Vandenj sildantys Saulés kolektoriai

NENURODYTA
Fotovoltiniai Saulés kolektoriai
Pavadinimas A n Axn @ ¥y’ Apibadinimas/védinimas Kisk  fisx  SLD KVR ELP P Qwse
fusk-modulis_1 - - - - - fvSKmodulis - - 2,000 -
Viso: 0,00

\Vejo elektrines
NENURODYTA

Hidroelektrines
NENURODYTA

Atsinaujinancios energijos panaudojimo biudai

Pavadinimas Atsinaujinancio Pajungto SL KV EL
s energijos stalpops D R P
Saltiniai

60. Energija i3 fotovoltiniy Saulés kolektoriy naudojama elektros prietaisams, karitam vandeniui ruosti ir pastatui  fuSK-

Sildyti. modulis_1

18 lentele. Jvesties duomeny sutartinis Zyméjimas

Ay —3ildomy patalpy plotas (m?)

Vpnso — Sildomy patalpy tiris (m?)

Le — didZiausias pastato ilgis pagal pastato iSorinius matmenis (m)

Bg  —didZiausias pastato plotis pagal pastato iSorinius matmenis (m)

h — pastato aukstis, t. y. atstumas nuo grunto (arba sildomo risio grindy) paviriiaus iki auk3¢iausio sildomy patalpy luby tasko (m)
ng — Sildomy auksty skaicius (vnt.)

A — plotas (m?)

u — atitvary skaifiuojamasis Silumos perdavimo koeficientas (W/(m?*K))

k — atitvaros Silumos perdavimo koeficiento pataisos koeficientas pagal i5 reglamento pasirenkama atitvaros apibadinima

— védinamos atitvaros poZymis (védinama , nevédinama )

— atitvaros orientacija pasaulio 3aliy atzvilgiu (5T, SR/, R—, PR, P1, PV, V&, SV~

- atitvaros iSorinio pavirSiaus pasvyrimo kampas nuo horizontalios plokitumos laipsniais (°)

— langy/dury atitvary oro skverbtis atitvaros ploto vienetui esant 100 Pa slégiy skirtumui (m3/(m?-h)

— skaidrios atitvaros jstiklinimo plotas (m?)

g — skaidrios atitvaros jstiklinimo visumines saulés energijos praleisties koeficientas

Eows gfinks Bfind, Bzal — aPSaugos nuo Saulés spinduliuotés priemoniy visuminés Saulés energijos praleisties koeficientai (neperdvieciamoms=0})
gy, Oz — skaidrios atitvaros stogeliui ir Zaliuzéms nustatomas kampas (°)

Brink, Brina — skaidrios atitvaros kairéje ir deSinéje esanciai uztvarai nuo Saulés nustatomas kampas (°)
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P — grindy ant grunto perimetras (m)

w — grindis ant grunto ribojancios sienos storis (m)

R¢ — grindy ant grunto plokatés Siluminé varza (m?-K/W)

D, - grindy horizontalaus termoizoliacinio sluoksnio plotis (m)
D, - grindy vertikalaus termoizoliacinio sluoksnio gylis (m)

dh.ins, duins — grindy horizontalaus ir vertikalaus pakrasciy termoizoliacinio sluoksnio storis (m)
Msins, Auins  — Brindy horizontalaus ir vertikalaus termoizoliacinio sluoksnio Silumos laidumo koeficientas (W/(m-K))
Riins, Ruins — grindy horizontalaus ir vertikalaus termoizoliacinio sluoksnio Siluminé varia (m*K/W)

R¢ — grindy vir3 nesildomo riisio/védinamo pogrindZio suminé varza (m?-K/W)

hg  —nesildomo risio/védinamo pogrindzio grindy sieny aukstis virs grunto lygio (m)

U, - védinamo risio/pogrindZio sieny skaic¢iuojamasis Silumos perdavimo koeficientas (W/(m?-K))
z¢  —rusio/pogrindZio grindy gylis nuo grunto pavirsiaus (m)

Re — védinamo pogrindZio grindy suminé varza (m2-K/W)

€.n — vedinamy pogrindZiy védinimo angy plotas vienam védinamo pogrindZio perimetro metrui (m%¥m)
Ruw - risio sienos poZzemings dalies suminé Siluminé varia (m?K/W)

Ry  —risio grindy (su termoizoliaciniu sluoksniu) suminé varza (m?-K/W)

nu  —oro pasikeitimo daZnis nesildomame rasyje (1/h)

V,  —nesildomo risio patalpy taris (m?3)

Ly —ilginio Siluminio tiltelio ilgis (m)

w —ilginio iluminio tiltelio skai¢iuojamasis silumos perdavimo koeficientas (W/(m-K))

Ne — patalpy ap3vietimo jrangos efektyvumo rodiklis (Im/W)

U'hwave— atitinkamy karsto vandens vamzdyny vidutinis ilginis Silumos perdavimo koeficientas (W/(m-K))
Ly, Ls, Ls, — atitinkamy vamzdyny ilgiai (m) — tarp karto vandens ruosimo jrenginio ir paskirstymo stovy, paskirstymo stovy ir patalpy skirstomujy
vamzdyny (jei L neZinomas, apskai¢iuojamas i3 pastato gabarity)

N1 — pastato Sildymo sistemos reguliavimo jtaisy skaiciuojamasis naudingumo koeficientas (vnt.)

Tm, Tvid — Ménesiniai ir vidutinis ild.sistemos 3il.3altinio darbo laiko koeficientai (vnt.) (pirmajam ir antrajam (1/11) Silumos 3altiniams)
Pyz = pirmojo (P,) ar antrojo (P;) Silumos 3altinio galia (W)

Nz — pastato Sildymo sistemos Silumos 3altinio skaitiuojamasis naudingumo koeficientas (vnt.)

Peurn, Pourc, Pourel — dujinio katilo su absorbciu dilumos siurbliu: Sildymo galia, vésinimo galia, naudojamos elektros galia (W)
NeHex, Nexre - dujinio katilo su absorbciu Silumos siurbliu naudingumo koeficientai Sildymo ir vésinimo rezime (vnt.)
Nhweq — karsto buitinio vandens ruosimo sistemos jrangos naudingumo koeficientas (vnt.)

' = karsto vandens talpos tiris (m"'}
n — analogisky jrangos vienety (talpy, kolektoriy, elektriniy ir pan.) skai€ius (vnt.)
Ksw = karito vandens talpos gamintojo techninéje dokumentacijoje nurodyta (kWh/para)

Brwsw — karito vandens talpos gamintojo tech.dokumentacijoje nurodyta k. v. temperatiira (°C), kuriai esant nustatyta Ksw verté

Bisw - karsto vandens talpos gamintojo tech.dokumentacijoje nurodyta aplinkos temperatiira (°C), kuriai esant nustatyta Ksw verté
Kswso = Silumos nuostoliai karito vandens talpose (kWh/para), apskaiciuojamas pagal nurodytus Ksy, Bhwsw it Bisw arba pagal empirine formule.
Gyent — mechaninio védinimo sistemos elektriniy ventiliatoriy sunaudojamas elektros energijos kiekis 1 m?® oro debitui (Wh/m?)

N = veédinimo su rekuperacija sistemos skaitiuojamasis silumos sugraZinimo naudingumo koeficientas (vnt.)

SHR - veédinimo su rekuperacija sistema jrengta patalpose, kuriy mikroklimatui ir oro kokybei keliami specialis higienos reikalavimai
Nuair — védinimo sistemai su oro pasildymu naudojamo Silumos 3altinio skaiciuojamasis naudingumo koeficientas (vnt.)

nesr — org Saldandio jrenginio energinio efektyvumo koeficientas (atitinkantis EER koeficientg pagal LST EN 14511-3:2008) (vnt.)

ar — vandenj sildancio Saulés kolektoriaus silumos nuostoliy koeficientas (W/(m?-K))

IAM  —vandenj sildancio Saulés kolektoriaus Saulés kritimo kampo pataisos koeficientas (vnt.)

Kisk — fotovoltinio Saulés kolektoriaus pikiné galia (kW/m?)

fisk — fotovoltinio Saulés kolektoriaus efektyvumo faktorius

Pint —vietinés fotovoltinés Saulés kolektoriy elektrinés instaliuota galia (kW)

huwe - atstumas nuo Zemés pavirsiaus iki horizontalios asies véjo elektrinés véjaracio aies (m)

Aune — horizontalios adies véjo elektrinés véjaracio darbinis plotas (m?)

n1,uwe — horizontalios adies véjo elektrinés mechaninis naudingumo koeficientas (vnt.)

nzuwe — horizontalios asies véjo elektrinés elektrinis naudingumo koeficientas (vnt.)

Ruwe — horizontalios asies véjo elektrinés sparno ilgis (nuo asies iki sparno galo) (m)

hywe = atstumas nuo Zemés pavirsiaus iki vertikalios asies véjo elektrinés véjaracio asies (m)

Vwindvweds — vertikalios adies véjo elektrinés projektinis véjo greitis, kuriam esant gamintojas deklaruoja elektrinés galig (m/s)

Pywe — vertikalios asies véjo elektrinés elektros gamybos galia (W), esant vidutiniam ménesio véjo greiciui (jei duomeny néra, Pywe=0)
Pye = hidroelektrinés vidutiné metiné elektros gamybos galia (jei duomeny néra, Pu:=0) (W)

Quse = i3 nutolusios atsinaujinanciy energijos Saltiniy elektrinés numatomas tiekti el. energijos kiekis (kWh/metai)

SLD, VDN, VES, KVR, ELP — paskirties poZymiai: pastato $ildymui, védinimui, vésinimui, karito vandens ruoiimui, elektros prietaisams
NAP - nesildoma apsiltinta patalpa ribojancios atitvaros pozymis: @ - riboja NAP i3 Siltosios pusés; ® - riboja NAP i3 3altosios pusés
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ISor.perdangos

Grafiné informacija

0,00 m? (0,0%)

Grindys
192,00 m? (28,0%)

Langai/sk. att,
24,64 m2(3,6%)
Durysfvartai
117,60 m? (2,6%) |

Stogai
210,38 m2? (30,7%)

Ilg.Sil. tilteliai
15,40 WK (11,0%)

1 pav. Atitvary plotai

I5or.perdangos
0,00 WK (0,0%)

Grindys

26,79 WK (19,2%)|

Langaifsk. att,
19,71 WK (14,1%)

Sienos
240,18 m2? (35,1%)

Sienos

26,42 WJK (18,9%)

Stogai
30,08 WK (21,6%) |

Durys/vartai
21,12 WK (15,1%) |

2 pav. Savitieji nuostoliai per atitvaras
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Balkony grindy sankirtos
su iSor . sienomis

0,00 m (0,0%)

__ |I5or.perdangos/sienos
0,00 m (0,0%)
Pamnataifisor sienos
50,65 m (22,7%)

Langy angokrasciai sienose
52,50 m (23,5%)

Stogl., Sviesl., kt.skaidr,

atitvary angokrasciai  ——
0,00 m (0,0%)

\Fasady isor. ir vid. kampai
118,84 m (8,4%)

Sienosfstogas |
58,65 m (26,3%)

Dury angokrascial sienose
42,40 m (19,0%)

3 pav. Siluminiy ilginiy tilteliy ilgiai

PamataifiSor.sienos
7,60 WK (47,6%)

ISor.perdangos/sienos
0,00 WJK (0,0%)
Balkony grindy sankirtos |
su iSor , sienomis h
0,00 WK (0,0%) |
Langy angokrasciai sienose |
0,00 WK (0,0%)
Stogl., Sviesl,, kk,skaidr. |
atitvary angokrasciai  —

0,00 W/K (0,0%) Fasady iSor. ir vid. kampai

0,00 WK (0,0%)

Sienos/stogas
2,93 WJK (18,4%)

Dury angokrasdiai sienose
5,44 WK (34,1%)

4 pav. Savitieji nuostoliai per ilginius tiltelius
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kKwh,/m2/men
o i

¥ =]

Sau Kov Geg Lie Ras Lap

- QH_env,m—-ménesiniai $ilumos nuostoliai per visas pastato atitvaras (kWWh/m2/mén)

- Qe_op,m-meénesiniai Silumos priteké&jimai  patalpas per nepermatomas atitvaras (kWh/mz/mén)
I Qe_wda,m-ménesiniai Silumos pritekéjimai | patalpas per skaidrias atitvaras (kWh/m%/mén)
—— QC,m-ménesiniai Siluminés energijos poreikiai pastatui vésinti (kWh/m%mén)

5 pav. Ménesiniai Silumos nuostoliai ir pritekéjimai per iSorines atitvaras

120

100

kWh/mz2/metai

80 -
60
40

20

B A A+ A++

I Norminés Sil.e.sanaudos pastatui (jo daliai) $ildyti QN_H (kWh/m2/metai) pagal 2 priedo XXIX sk. 2.49 lentele. |
\— Metinés skaifiuojamosios $il.e.sanaudos pastatui Sildyti: QI_H = 15,47 (kWh/m?/metai) pagal 2 priedo X sk

6 pav. Norminés Siluminés energijos sqnaudos pastatui sildyti (B, A, A+, A++ klaséms)
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Il Sil.e.poreikiai 3D
14

12

10

(==}

o

4

D

2 - 6 8 10 12

7 pav. Is atsinaujinancios energijos Saltiniy sugeneruotos Siluminés energijos panaudojimas pastato
Sildymo (SLD) poreikiams (KWh/(m?meén)

2 4 6 8 10 12

8 pav. Is atsinaujinancios energijos Saltiniy sugeneruotos Siluminés energijos panaudojimas pastato karsto
vandens (KVR) poreikiams (KWh/(m?meén)

Il 5il.e.poreikiai KVR

N

1:

—

0

E=>

0

o

01

4

0,

N

o
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'l El.poreikiai 8D
Il p60_SKFV_ELP_KVR_SD

25 ]
.
3,5-:-
2,5-:-
2
1,5;
2 4 6 8 10 12

9 pav. Is atsinaujinancios energijos Saltiniy sugeneruotos elektros energijos panaudojimas pastato Sildymo
(SLD) poreikiams (kWh/(m*mén)

1 - El.poreikiai KVR

- | | || | I | | | | | - -
2 1 6 8 10 12

10 pav. Is atsinaujinancios energijos Saltiniy sugeneruotos elektros energijos panaudojimas pastato karsto
vandens ruosimo (KVR) poreikiams (KWh/(m?meén)

%]

1,

—

[==]

0,

(=]

0,

B

0,

[a>]

0,

[=1]
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B El.poreikiai ELP
B pc0_SKFV_ELP_KVR_ D

2 4 6 8 10 12

11 pav. I§ atsinaujinancios energijos Saltiniy sugeneruotos elektros energijos panaudojimas pastato
elektros prietaisy (ELP) poreikiams (KWh/(m?mén)

1.2

—

0,

[==]

0,

[=a]

s

0,

0

[N

[=1]
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1. Priedas. Pastato sildymo sistemos Silumos Saltinio projektiné galia
pagal STR 2.01.02:2016 , Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas” 13 priedg

Pastato (jo dalies) unikalus pastato numeris: 0000-0000-0000
Pastato adresas: Oro uosto g. 4, Karmeélava, Kauno r. sav.
Pastato (jo dalies) paskirtis: Administracines paskirties pastatai
Pastato (jo dalies) sildomas plotas, m* 182,03

Pastaty klasifikavimas pagal jy vidaus Silumine talpg (13.1 lenteléje):

Projektine iSorés temperatura Silumos saltinio galiai skaiciuoti, Be.ds (°C):

Pastaty grupeé pagal paskirtj (13.2 arba 13.3 lentelése):

Zona_01 namas

Masyvus
-24,0

negyvenamieji

Zonos gabaritai

Sildomas plotas: A, =182,03 (m?) ligis:
Patalpy tdris: Vpnso = 796,38 (m?) Plotis:
Aukstis: h=4,38(m) Sildomy auksty sk.:

Skaiciavimo duomenys:
Projektiné oro apykaita pastate kartais per valanda, nvent.ds (1/h):
Pastato patalpy vidaus temperatura Sildymo sezono metu, 8iH (°C):
Numatytas vidaus temperatiiros keitimas:
Temperaturos keitimo pobudis zinomas:
Pasildymo trukme (h):
Temperaturos pokytis, A 8iH (°C):
Paiemintos temperatiros palaikymo trukme (h) nevirsija:
Siluminés galios priedas, kRH (W/m?) :
Maksimalus patalpy aukstis bet kurioje patalpoje (m):

Dominuojantis Sildymo bidas ir Sildymo prietaisy iSdéstymas:

Siluminés galios pataisos koeficientas dél $ildomy patalpy auki¢io, ku:

Siluminés galios pataisos koeficientas, ke:

Tarpiniai rezultatai:
I5orés oro kiekis 1 m? pastato vedinimui, vo (m3/(m?-h)):
Sausio ménesio pastato zonos skaic. savitieji Silumos nuostoliai, Hxp (W/K):
Sausio ménesio pastato zonos skaiciuojamieji Silumos

nuostoliai dél pastato védinimo, Qt.ven: (KWh/(m2meén.)):

Ls=16,81 (m)
Bs = 12,52 (m)
ng=1

Silumines galios priedas karstam buitiniam vandeniui ruosti, Phw (W):

Pastatui (jo daliai) sildyti reikalinga Silumos Saltinio projektiné galia, PH (W):

Apskaiciuota pagal 13 priedo (13.1) formule.

Skaiciavima atliko:

Skaiciavimo data: 2025-09-11

23

0,60
20,0
NE
NE
1,00
3,00
12,00
0,00
<5

Patalpoms iki 5 m aukscio pataisa k_H netaikoma.

1,00
0,00

2,62
182,49

4,33

8029



2. Priedas. Pastato atitvary Siluminiy varzy ir Silumos perdavimo koef. skaiciavimas

Stogas su lauku

Deklaruojamas §ilumos

Projektinis §ilumos

. . Sluoksnio . - Sluoksnio §iluminé
Sudedamos atitvaros dalys Zyméjimas storis, mm laidumo koeficientas | laidumo koeficientas Aps., varza R, meKIW
Ads., W/(MK) W/(mK)
Atitvaros i$orinio pavir§iaus $iluminé varza Rse - - 0,04
Hidroizoliacija R1 0,02
Mineraliné vata Paroc ROB 60 R, 20 0,038 0,0400 0,50
Polistireninis putplastis EPS80 R 250,0 0,037 0,0390 6,41
Mineraliné vata Paroc ROB 60 R, 20 0,038 0,0400 0,50
Profiliuotas paklotas Rs 200
Atitvaros vidinio pavir§iaus $iluminé varza Rsi - - 0,10
Suminis sienos storis dsum 490,0 - -
Visuminé §iluminé atitvaros varza R - 7,57
Atitvaros §ilumos perdavimo koeficientas jvertinus tvirtikliy laiduma 4 vnt/m? u 0,143 W/(m?K)]

Grindys ant grunto

Sluoksnio storis

Deklaruojamas §ilumos

Projektinis Silumos

Sluoksnio §iluminé

Sudedamos atitvaros dalys Simbolis d.mm laidumo koeficientas | laidumo koeficientas Aps., varza R, meKIW
' Ags., W/(mK) W/(mK)

Armuotas betonas Ry 100,0 2,50 0,040

Polistireninis putplastis EPS100 R, 200 0,035 0,041 4,88

Hidroizoliacija Ry 0,20 - 0,04

Suminis grindy storis dsum 300

Atitvaros visuminé §iluminé atitvaros varza R¢ - 4,96

24




3. Priedas. Ilginiai Siluminiai skaicuotini tilteliai
Tilteliai langas-siena

U=0.11 W/m?K

Color Legend

02° 24° 49 15°

2|.5:| 15.1° 176 202° C

I . .
NS

Tiltelis isorinis kampas
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N

U=0.11 W/m?K

U=0.11 W/m?K

Color Legend

00® 25° 49° 74 09° 113° 148° 171° 197° [

"
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_A
SPSC

STATYBOS PRODUKCIJOS
SERTIFIKAVIMO CENTRAS

LINKMENUY G. 28, [T-08217 VILNIUS  TEL.: (8 5) 272 8077, (8 5) 272 8078 FAKSAS (8 5) 272 8075

Kvalifikacijos atestatas
Nr

turi teisg atlikti pastaty energinio naudingumo sertifikavima (jvertinti pastato energinj
naudinguma priskiriant pastatg energinio naudingumo klasei ir iSduoti pastato energinio
naudingumo sertifikatg) pagal statybos techninius reglamentus

STR 2.01.09:2005 ir STR 1.02.09:2011
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6 PRIEDAS
PASTATO PAMATINES SIJOS SKAICIAVIMAS

Grunto slégis:

0 25,00
K; 0,500
H 0,45
v, KN/m? 18
2. kKN/m? 5,40

Apkrova sijai nuo 2,5kN/m?priekrovos:
K.=tan*(45-fi/2)=tan*(45-25/2)=0,4
W=0,4*2,5=1 kN/nt

ke,

an Z=0,00m - Base alw

DL-1 savasis plokstés svoris



t,

DL-2 grunto slégis:

LL1- priekrovos slégis:

Sudaryti deriniai:

30

2=000m - Base

‘Combinations/Comp.

Definition

ULS/1 1%1.35 + 2%1.35 + 12*1.50
ULS/2 1%1.35 + 2*1.35
ULS/3 171.00 + 2*1.00 + 12*1.50
ULS/4 1+1.00 + 2*1.00
SLS:CHR/ 1 1*1.00 + 2*1.00 + 12*1.00
SLS:CHR/ 2 1%1.00 + 2*1.00
SLS:FRE/ 3 1*1.00 + 2*1.00 + 12°0.50
SLS:FRE/ 4 1+1.00 + 21.00
SLS:QPR/ 5 1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.30
SLS:QPR/ 6 171.00 + 2*1.00
SLS:CHR/ 1 1%1.00 + 2*1.00 + 12*1.00
SLS:CHR/ 2 1+1.00 + 2*1.00
SLS:FRE/ 1 171.00 + 2*1.00 + 12°0.50
SLS:FRE/ 2 1+1.00 + 2*1.00
SLS:QPR/ 1 1*1.00 + 2*1.00 + 12*0.30
SLS:QPR/ 2 171.00 + 2*1.00

kPa
Cases: 2 (DL2)

kPa

Cases: 12 (LL1)



Skaic¢iavimy rezultatai:

Sijos armavimo rezultatai:



12/9/25, 5:03 PM ULS design of rectangular reinforced concrete cross-section - Eurocode 2

_r"* Eurocode

* . Project:
2 Applied.com
_ _ Subject:
Free online calculation tools for structural
design according to Eurocodes Desi .
esigner:
Date:

Eurocode 2

ULS design of rectangular reinforced concrete
cross-section for bending and axial force

Description:

ULS design of rectangular reinforced concrete cross-section for bending and axial force (calculation of
required reinforcement for given bending moment / axial force, maximum moment resistance MRd for
given axial force, or complete M-N interaction diagram for given reinforcement layout)

According to:

EN 1992-1-1:2004+AC2:2010 Section 6.1
Applicable for:

Uniaxial bending

Supported
National
Annexes:

Nationally Defined Parameters (NDPs) automatically filled for supported countries

Input

Concrete characteristic strength fck = 25 MPa

Steel characteristic yield strength fyk = 500 MPa

Type of reinforcement stress-strain law = No hardening (Perfectly plastic) v
Height of cross-section h= o2 m

Width of cross-section b= 045 m

Initial reinforcement: When the required reinforcement is requested the initial reinforcement will be
modified accordingly.

Number of bars of bottom reinforcement Npars1 = 2
layer 1 '
Diameter of bars of bottom (D1 = 16 mm

reinforcement layer 1

https://eurocodeapplied.com/design/en1992/uls-design-rectangular-section 1/9



12/9/25, 5:03 PM

ULS design of rectangular reinforced concrete cross-section - Eurocode 2

Distance from centroid of bottom Cc'y = o007 m
reinforcement layer 1 to bottom concrete

edge

Number of bars of top reinforcement Npars,2 2

layer 2

Diameter of bars of top reinforcement (DZ = 16 mm
layer 2

Distance from centroid of top C'> = 0.04 m
reinforcement layer 2 to top concrete

edge

Number of bars of side reinforcement Npars3 = 0

layer 3 per side '

Diameter of bars of side reinforcement @3 = 16 mm

layer 3

Type of analysis

= Bending resistance MRd

Design value of the axial force - ULS Neg= o KN
factored loads (compression negative)
Layer 2 ;
R | ?2
BT
!
|
|2 s
Layer3d | - i ~, Layer3
h \\; e [ = //
_\\ ________ | ........ 7:__ i e
\ [ ///
|
C'y| » : / c'y
I T jb/) C| QTO Q

|

T

Rectangular concrete cross-section

Nationally Defined Parameters

Coefficient taking account of long term

effects and loading effects on the

compressive strength of concrete (for

bending)

https://eurocodeapplied.com/design/en1992/uls-design-rectangular-section

2/9



12/9/25, 5:03 PM

Concrete partial material safety factor

Reinforcement steel partial material
safety factor

Design value of reinforcement ultimate
strain

Results

Maximum positive design bending
moment resistance for given design axial
force

Maximum negative design bending
moment resistance for given design axial
force

ULS design of rectangular reinforced concrete cross-section - Eurocode 2

Ve= 15
Vs = 1.15
Eud = 09euk ~
MRd'plus = 20.69 kNm

MRd,minus = '29.34 kNm

Reinforcement - Layer 1 (bottom)
Reinforcement - Layer 2 (top)
Reinforcement - Layer 3 (sides)
Reinforcement - Total

As 1 =4.02 cm?
As 2 = 4.02 cm?
As 3 =0.00 cm?
As tot = 8.04 cm? (0.89%)

Check of total axial force convergence

Check of bending moment convergence

Notes

|AN| =0.00N <1 N= ok
|AM| =0.00Nm <1 Nm =
ok

1. Positive bending moment produces tension at the bottom side. Negative bending moment

produces tension at the top side.

2. According to EN1992-1-1 8 6.1(4) when the axial force Ngq is compressive the absolute value of the
design bending moment should be at least |Mgq| = €g % | Ngq| Where eg is the minimum assumed
eccentricity of the compressive load which is equal to ey = max( h/30, 20 mm), where h is the total

depth of the cross-section.

Cross-section (hover=value, drag=zoom, double-click=reset)

Charts
0.5
0.0
23]
0.05
T

https://eurocodeapplied.com/design/en1992/uls-design-rectangular-section

B External boundary (y, z not in same scale)

Il Reinforcement (size not in scale)

3/9



12/9/25, 5:03 PM
= V.U -
J

ULS design of rectangular reinforced concrete cross-section - Eurocode 2

Tow

Tables

Internal equilibrium state of cross-section

y [ni]

N-M interaction Lever arm & neutral axis
Location
Design - of Lever Normalized
. bending . Depth of
axial neutral armof Normalized . depth of
# force rrens?sT::cte axis internal level arm comzpor::swe compressive
resistance from forces z/d [] x [m] zone
NRrq [kN] centroid z[m] x/d [-]
Yn [mM]
1 -0.00 0.063 0.103 0.794 0.037 0.282
2 -0.00 -0.049 0.105 0.809 0.051 0.393
{ D 4

Details

Input Data

O OO0 0O OO0 00 00 O 00O 00 0 o0

Meqg = 20 KNm

Concrete characteristic strength: fo = 25 MPa
Steel characteristic yield strength: f,, = 500 MPa

Type of reinforcement stress-strain law: = No hardening (Perfectly plastic)
Ratio of characteristic ultimate strength to characteristic yield strength: (f/f,) = 1
Characteristic value of ultimate strain: £, = 75 %o

Height of cross-section: h=0.2 m
Width of cross-section: b =0.45m
Number of bars of bottom reinforcement layer 1: npars,1 = 2
Diameter of bars of bottom reinforcement layer 1: ®; =16 mm
Distance from centroid of bottom reinforcement layer 1 to bottom concrete edge: ¢'1 =0.07 m
Number of bars of top reinforcement layer 2: npas2 =2
Diameter of bars of top reinforcement layer 2: @, =16 mm
Distance from centroid of top reinforcement layer 2 to top concrete edge: ¢'; =0.04 m
Number of bars of side reinforcement layer 3 per side: np,.s3 =0
Diameter of bars of side reinforcement layer 3: $3=16 mm
Type of analysis: = Bending resistance MRd
Design value of the bending moment - ULS factored loads (positive when tension at bottom side):

https://eurocodeapplied.com/design/en1992/uls-design-rectangular-section

v
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12/9/25, 5:03 PM ULS design of rectangular reinforced concrete cross-section - Eurocode 2

o Design value of the axial force - ULS factored loads (compression negative): Ngg = 0 kN
o Variable reinforcement layers to be modified: = Layer 1

Nationally Defined Parameters

o Coefficient taking account of long term effects and loading effects on the compressive strength of
concrete (for bending): a.c = 0.9

o Concrete partial material safety factor: y. = 1.5

o Reinforcement steel partial material safety factor: ys=1.15

o Design value of reinforcement ultimate strain: £yq = 0.9cuk

Properties of rectangular concrete cross-section

The following geometric properties are obtained from basic theory of mechanics. The values of the
reinforcement areas, reinforcement ratios and axial resistances of the cross-section correspond to the
final reinforcement if different than the initially specified reinforcement.

Area of gross cross-section: A = 0.0900 m?

Second moment of the area of gross cross-section: / = 0.000300 m*
Total height of cross-section: h =0.200 m

Location of centroid of gross cross-section (from top): zc,, = 0.100 m
Total area of longitudinal reinforcement: As ot = 8.04 cm?

Geometric reinforcement ratio: p; = As ot / A = 0.0089 = 0.89 %
Mechanical reinforcement ratio: w = pi - fyd / fca = 0.2590
Compressive axial force resistance (ULS): Nrq,compression = -1671.70 kN
Tensile axial force resistance (ULS): NRrd tension = 349.67 kN

0O O 0O 00O 0O 00 O

Stress-strain law at the Ultimate Limit State (ULS)

Assumptions

The design ULS bending moment resistance Mgq of reinforced concrete cross-section is covered in
ENT992-1-1 §6.1. This analysis is applicable for undisturbed regions of beams, columns, slabs and other
similar types of members for which sections remain plane before and after loading. Discontinuity
regions are not covered in this calculation, see EN 71992-1-1 §6.5 instead.

The following assumptions are made in EN7992-1-1 §6.1(2)P:

o Plane sections remain plane after loading.

o The strain in bonded reinforcement or bonded prestressing tendons, whether in tension or in
compression, is the same as that in the surrounding concrete.

o The tensile strength of the concrete is ignored.

o The initial strain in prestressing tendons is taken into account when assessing the stresses in the
tendons.

Stress-strain relation for concrete

The stresses in the concrete in compression g, are obtained from the design curves in EN7992-1-1 §3.1.7
and EN7992-1-1 Figure 3.3 as a function of the concrete strain &

oc = 0 for tensile strain
Oc = feq'[1-(1-&c/ €)' for compressive strain 0 < & < €
Oc = fcd fOr compressive strain €c2 < &c < €cu2

The value of the design compressive strength of concrete fq is calculated as specified in EN7992-1-1
83.1.6(1)P:

fed = cc - fex ! yc = 0.90 - 25.00 MPa / 1.50 = 15.00 MPa

https://eurocodeapplied.com/design/en1992/uls-design-rectangular-section 5/9



12/9/25, 5:03 PM ULS design of rectangular reinforced concrete cross-section - Eurocode 2

The strains €., €2 and the exponent n are defined in EN7992-1-1 Table 3.7 depending on the concrete
class. For characteristic strength fc« = 25.00 MPa the corresponding values are &2 = 2.00 %o, £cu2 = 3.50 %o
and n = 2.00.

Stress-strain relation for reinforcement steel

The stresses in reinforcement steel gs are obtained from the design curves in EN7992-17-1 §3.2.7 and
ENT992-1-1 Figure 3.8 as a function of the steel strain &;:

0s = E-& for strains below the design yield point -&yq < &5 < &4
0s = *Hya:[1 + (f/fyd - 1) - (€ - €yq) / (€yk - Eya) ] fOr tensile strain gyy < &5 < €4
0s = fya [T+ (f/fy - 1) - (| & - €ya) / (€uk - €yg) ] for compressive strain & < -g4

The value of the design yield strength of reinforcement steel f,4 is calculated as specified in EN7992-17-1
§3.2:

fyd = fyk/ ¥s = 500.0 MPa / 1.15 = 434.78 MPa

The design yield strain of the reinforcement steel £yq is calculated based on the modulus of elasticity
specified in EN71992-1-1 83.2.7(4):

&yd = fyd / E = 434.78 MPa / 200000 MPa = 2.17 %o

The characteristic values of the ultimate strain &, and the ratio (f/f,)¢ are defined in EN7992-1-1 Annex C
depending on the steel ductility class. The design ultimate strain €4 is specified in EN7992-1-1 §3.2.7(2)
and the National Annex.

According to EN7992-1-1 §3.2.7(2) the stress-strain law of reinforcement steel can be approximated by
either of the following:

° Aninclined top branch with a strain limit of £,4 and a maximum stress of (f/fy)i-(fyx / ¥s) at &y,
° A horizontal top branch (i.e. (f/fy) = 1) without the need to check the strain limit.

In this calculation the stress-strain law for reinforcement steel is considered with a horizontal top
branch (i.e. (f/fy)x = 1). According to EN7992-1-1 §3.2.7(2) for this case there is no need to check the strain
limit. For numerical reasons the design value of the tensile strain limit eyq = 67.50 %o is assumed in the
calculations.

The following values are assumed:

o Characteristic tensile strain limit: £, = 75.00 %o.
o Design tensile strain limit: yq = 67.50 %o
o Characteristic ratio of ultimate strength to yield strength: (f/fy)x = 1.00

Permitted range of strain distributions

The permitted range of strain distributions is shown in EN7992-1-7 Figure 6.1. The range of permitted
strain distributions correspond to linear strain profiles that are defined by the following rules:

o Limitation of tensile strain in reinforcement steel to £,4 = 67.50 %o
o Limitation of compressive strain in concrete edges to &cy2 = 3.50 %o
o Limitation of compressive strain in concrete central region to £, = 2.00 %o

For a cross-section subjected to bending moment inducing tension at the bottom edge and if d is the
static depth from most distant reinforcement to the upper concrete edge then the following strain
distribution ranges are established:
o Range 1: Constant tensile strain €,4 at reinforcement level (z=d). Varying strain at top edge (z=0)
from €4 to -&yo.

https://eurocodeapplied.com/design/en1992/uls-design-rectangular-section 6/9
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o Range 2: Constant compressive strain -£., at top edge (z=0). Varying strain at lower part from €4
at level z=d to 0 at level z=h.

o Range 3: Constant compressive strain -, at level z = (1 - €., / £cyo)-h. Varying strain at bottom edge
(z=h) from 0 to -&c2.

Where h is the full height of the cross-section and d is the static depth from most distant reinforcement
to the upper concrete edge.

For a cross-section subjected to bending moment inducing tension at the top edge the aforementioned
ranges are similar with the top and bottom edges swapped.

The permitted range of strain distributions are shown in the following figure (reproduced from EN 1992-
1-1 Figure 6.1).

€ud Ecuz

Tensile strain (+) Zero  Compressive strain (-)

strain
Concrete top edge ——

h '(1 '802/£cu2)

Range 1

Tensile steel level

Concrete bottom edge ——

£ E,
e ud -

Permitted range of strain distributions for ULS design of concrete cross-sections (according to EN 1992-1-1 Figure 6.1)

The depth of the compressive zone x is determined from depth where the strain profile becomes zero.
X=h-&ctop/ (Ectop - Ec,bot)

The curvature of the cross-section ¢ corresponding to the strain profile is:
¢ = (&c,bot - €c,top) / h

where &ctop, &c,bot are the strains of the concrete at the top edge and bottom edge respectively
(assuming that the bending moment induces tension on the bottom side).

Calculation of internal forces and moments

Discretization of concrete and steel areas

The concrete part of the cross-section is discretized in 200 horizontal strips with each strip having height
dh = h /200, where h the full height of the examined cross-section. The width of the i-th strip b; is
established from geometry of the outer boundary and the inner boundaries of the cross-section. The
area of the strip A is equal to A; = b; - dh. The area of reinforcement bars within the concrete strip height
is not subtracted from the area of the concrete strip in order to simplify calculations. This leads to a
small discrepancy that is generally acceptable. For each strip the strain ¢; is assumed constant and taken
equal to the corresponding strain at mid-height of the strip, as established from the examined linear
strain profile.

The rebars are considered as concentrated point forces at their center. The area of each rebar is Ai=1

®i?/4. When non-integer number of bars is specified the next integer number of bars is applied with a
suitably reduced area for each rebar.
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The force F; of each component of the cross-section (concrete strip or rebar) is F; = A;-0;, where g; the
stress at the center of the component that corresponds to the relevant strain ;. The total axial force N is
the summation of all force components F;.

The moment M; of each component of the cross-section (concrete strip or rebar) is M; = F; - (Zi - Zcm),
where zj is the location of the center of the component (measured from top) and zcm the location of the
centroid of the gross cross-section. The total bending moment M is the summation of all moment
components M.

Pair of internal forces

The total force of the cross-section is divided in a tensile component Fr (from rebars in tension) and a
compressive component Fc (from concrete in compression and rebars in compression). The internal
force components are located at depths zt and zc respectively. The internal moment components are Mt
= Fr- (27 - Zcm) @nd Mc = Fc - (Zc - Zem)- The lever arm z of the internal forces is:

z=27-2¢

Effective bending stiffness of cross-section

The effective bending stiffness of the cross-section (El)eff for a given axial force N = Ngq is the cracked
secant stiffness obtained when the bending moment is equal to moment resistance M = Mggq.

(ENefr=M 1/ ¢
The uncracked bending stiffness of the gross cross-section (El)gross is:
(ENgross = Ecm * 1

where E., is the secant modulus of elasticity of concrete in accordance with EN7992-1-1 Table 3.7 and I is
the second moment of the area of gross cross-section.

Calculation of cross-section resistance

Calculation of bending moment resistance Mgy for given axial force Ney and given
reinforcement layout

The bending moment resistance Mgq for given axial force Ngq and reinforcement layout is calculated by
finding the strain diagram where the internal axial force N becomes equal to Ngyq. The appropriate strain
profile is obtained by the method of bisection until the required convergence is achieved. The solution
method proceeds as follows:

1. The axial force at the ends of each strain range are evaluated and the correct strain range is
identified.

2. The variation of the strain profile is considered by considering the variable strain at a suitable
depth of the cross-section as a single unknown variable.

3. Three values of the variable strain are considered at start, center, and end of the examined strain
range, separating the examined stress range in two halves.

4. The axial force is estimated from the strain profile that corresponds to the three values of the
variable strain.

5. The target axial force is compared with the estimated axial force at the start, center and end of the
examined strain range. The correct half of the examined strain range is identified.

6. The examined strain range is set to the correct half and the algorithm is repeated from step 3 until
the difference between the determined axial force and the target axial force is smaller than the
desired tolerance.

Calculation of M - N interaction diagram
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The interaction diagram between bending moment M and axial force N (M - N interaction) is calculated
by examining all the permitted strain distributions with sufficient discretization in each strain range. For
each strain range the variation of the strain profile is considered by considering the variable strain at a
suitable depth of the cross-section. The number of the considered intermediate strain profiles is 20 for
strain ranges 1, 3 and 100 for strain range 2.

Calculation of required reinforcement for given for given bending moment Mgty and axial force
Neqg

The required reinforcement area A is calculated in order to obtain a bending moment resistance Mgq at
least equal to the bending moment Mgq for given and axial force Ngq. A common factor is calculated that
multiplies the reinforcement areas of the selected reinforcement layers. The rest of the reinforcement
layers are not affected. The value of the multiplication factor is obtained by a root finding algorithm
based on the ITP method so that the bending moment resistance Mrq becomes equal to the specified
bending moment Mgq for given and axial force Ngq.

It is noted that when two or more layers are modified to obtain the required reinforcement the resulting
reinforcement distribution may not be the optimal (i.e. corresponding to the least amount of
reinforcement). This is because the variable reinforcement layers are all multiplied by a common factor.

r* EurOCOde EurocodeApplied.com
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A W Applle d.Com Copyright © 2017-2025. All rights reserved.
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