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1. BENDRI DUOMENYS

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas,

iSbandymas ir eksploatacija turi atitikti sekanc€ius normatyvinius ir teisinius dokumentus.

1.
2.

10.

11

12.

13.

14.

15.
16.

Jrenginiy gamintojy instrukcijos;
Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos

energetikos ministro 2012 m. spalio 29 d. jsakymu Nr. 1-211;

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2012 m. vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22;

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2011 m. gruodzio 20 d. jsakymu Nr. 1-309;

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2011 m. geguzés 27 d. jsakymu Nr. 1-134,

Skirstykly ir pasto€iy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2011 m. gruodzio 15 d. jsakymu Nr. 1-303;

Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos
Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 5 d. jsakymu Nr. 1-52;

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100;

Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimciy apraSas, patvirtintas Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2016 m. spalio 26 d. jsakymu Nr. 1-281;

Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés, patvirtintos PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo

departamento prie VRM direktoriaus 2005 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. 64;

.LST EN 50178:2001 Elektroniniy jrenginiy naudojimas elektros jrangoje (arba lygiavertis);

LST EN 50334:2002 Elektros kabeliy gysly Zenklinimas atpazjstamaisiais uzra3ais (arba
lygiavertis);

LST EN 60204-1+AC:2000 Masiny sauga. Masiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrigji
reikalavimai (arba lygiavertis);

LST HD 60364-4-443:2006 Elektriniai pastaty jrenginiai. 4-44 dalis. Saugos priemonés.
Apsauga nuo jtampos trikdziy ir elektromagnetiniy trikdziy. 443 skyrius. Apsauga nuo
atmosferinés kilmés arba perjungimo virSjtampiy (arba lygiavertis);

LST EN 60529:1999 Gaubty sudaromos apsaugos laipsniai (IP kodai) (arba lygiavertis);

LST EN 60617:2001 Grafiniai schemy simboliai. 1-13 dalys (arba lygiavertis);

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY |LAIDA
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,
25.

26.

27.

28.

LST EN 61000-6-2:2005 Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 6-2 dalis. Bendrieji
standartai. Atsparumas pramoninés aplinkos poveikiui (IEC 61000-6-2:2005) (arba lygiavertis);

IEC/TS 61000-6-5:2001 Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 6-5-o0ji dalis. Bendrieji

standartai. Atsparumas elektros stoc€iy ir pastoCiy aplinkai (arba lygiavertis);

LST EN 61082-1: 2006 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 1 dalis Taisyklés

(arba lygiavertis);

LST EN 61082-2:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 2 dalis. Funkcinés
schemos (IEC 61082-2:1993) (arba lygiavertis);

LST EN 61082-3:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 3 dalis. Sujungimy
schemos, lentelés ir sgrasai (IEC 61082-3: 1993) (arba lygiavertis);

LST EN 61082-4:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 4 dalis. ISdéstymo
ir jrengimo dokumentai (IEC 61082-4: 1996) (arba lygiavertis);

LST EN 61175:2001 Signaly ir sujungimy zymeéjimas (arba lygiavertis);
IEC 61312-1:1995 Apsauga nuo Zaibo elektromagnetiniy impulsy. 1 dalis. Bendrieji principai;
IEC/TS 61312-4:1998 Apsauga nuo zaibo elektromagnetiniy impulsy. 4 dalis. Jrenginiy

apsauga egzistuojanciuose statiniuose;

LST EN 61355:2001 Jrengimy, sistemy ir jrangos dokumenty klasifikavimas ir zyméjimas (IEC
61355:1997) (arba lygiavertis);

IEC 61506:1997 Technologinio proceso matavimai ir valdymas. Taikomosios programinés

jrangos dokumentacija;

LST EN 61508: 2002 Elektriniy-elektroniniy ir (arba) elektroniniy programuojamuyjy su sauga
siejamy sistemy funkciné sauga. 1 - 3 dalys (arba lygiavertis).

PROGRAMINES JRANGOS SARASAS

Windows 10 Pro, Product ID: 1000.19041.1000.0

Microsoft Office home and business 2016

AUTOCAD LT 2022

1.1. PAGRINDINIAI TECHNINIAI RODIKLIAI

1 LENTELE. PAGRINDINIAI TECHNINIAI RODIKLIAI

EIL.NR. PAVADINIMAS INDEKSAS MATO VNT. KIEKIS

1. Elektros tiekimo kategorija Ml

2. Instaliuotas galingumas Pyr. kW 251,5

3. Leistinas naudoti galingumas Psk. kW 251,5
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY | LAIDA
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4. Srové Isk. A 628,7
5. Tinklo jtampa U \Y 400
6. Tinklo daznis f Hz 50

7. Galios koeficientas cosQ 0,85

1.2. BENDRIEJI STATINIO RODIKLIAI

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos

IV. InZineriniai tinklai

4.1. Projektuojamy 0,4kV elektros tinkly ilgis km 0,075

4.2. Elektros tinkly laidininko skaiCius ir skerspjavis |vnt.; mm2 4xCu-1x240;
Cu 4x10; Cu
3x4

2. ELEKTROTECHNINES DALIES SPRENDINIAI

2.1. PROJEKTO APIMTIS

Suprojektuoti elektros maitinimg naujai jrengiamiems siurbliams ir juos aptarnaujanciai

automatizavimo jrangai.

Projektas parengtas remiantis UZsakovo projektavimo ir projekto vykdymo prieZilros paslaugy

pirkimo technine specifikacija, technologinés projekto dalies uzduotimi, PVA projekto dalies uzduotimi.

Gamybinése patalpose planuojamas jrengti kompresorinis $ilumos siurblys GL SS, kurio elektrinis
galingumas - 232,0kW, 400V;

Papildoma jranga prie Silumos siurblio, cirkuliacinis siurblys TS-27, kurio elektrinis galingumas —
18,5kW, 400V;

Automatikos skydas AVS-1, kurio elektrinis galingumas — 1,0kW, 230V;

Elektrotechninéje projekto dalyje numatomas naujai projektuojamy jrenginiy prijungimas prie

esamos 0,4kV skirstyklos S5-0,4 sekcijos.

2.2. ESAMA SITUACIJA

E-2 pagrindinio gamybinio korpuso ir TG-5 savyjy reikmiy 0,4 kV elektros maitinimas uztikrinamas
trimis 6/0,4 kV transformatoriais (SRT-5, SRT-6, SRT-rez., kiekvienas po 1000 kVA galios) ir nuo jy

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY |LAIDA
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pajungtomis dvejomis 0,4 kV sekcijomis S5-0,4 ir S6-0,4 su jy prijunginiy bei rezerviniais narveliais.
Narveliuose sumontuoti automatiniai jungikliai. Kiekviena i§ sekcijy turi du maitinimus: darbinj ir

rezervinj. Sekcijy S5-0,4 ir S6-0,4 maitinimo rezervavimg atlieka AR} schema.

Sekcijy spintos yra dalinai pakeistos j Merlin Gerin gamintojo spintas. Jose sumontuoti ABB
automatiniai iSjungikliai.

Trumpo jungimo sroves sekcijose: [(3)max=24,3 kA, I(3)min=19,3 kA. |rengtas S5-0,4 ir S6-0,4
darbiniy jvady automatiniy jungikliy iSjungimas suveikus juos maitinancio transformatoriaus 6 kV
jungtuvo apsaugoms. Visuose sekcijy narveliuose esami automatiniai jungikliai saugo prijunginius ir

juos iSjungia esant juose arba juos maitinanciuose kabeliuose gedimams.

Elektros tinklo jZeminimo sistema — TN — C.

2.3. ELEKTROS ENERGIJOS TIEKIMAS

Naujy jrenginiy elektros maitinimas numatomas i§ esamos 0,4kV skirstyklos sekcijos S5-0,4. Tuo
tikslu iSpleCiama S5-0,4kV skirstykla, jrengiant papildomg 0,4kV narvelj su naujais automatiniais
jungikliais. Projektuojamas 0,4kV narvelis turi bati metalinis, padengtas antikorozine danga, uzdaro tipo
(ne mazesnés nei IP54), durys uzdaromos ir rakinamos. Spintoje valdymo ir signalizacijos grandiniy
laidy tvirtinimui turi bati numatytos laidy tvirtinimo konstrukcijos (plastikiniai loveliai), o galios grandinés

turi bati atskirtos metaline pertvara nuo antriniy grandiniy.

Kompresorinio Silumos siurblio ir jo papildomos jrangos elektros maitinimui jrengiamos trys
prijungimo grupés:

1. Kompresorinis $ilumos siurblys GL SS (25NDA41ACO001), 232kW, 400V — Gr. 5QF46;

2. Cirkuliacinis siurblys TS-27 (25NDC31AP001), 18,5kW, 400V — Gr. 5QF47;

3. Automatikos spinta AVS-1, 1,0kW, 230V — Gr.5QF48;

Kabeliai turi bati su variniais laidininkais atitinkamo skerspjavio, kad atlaikyty mechanines, vardiniy
sroviy apkrovas bei trumpojo jungimo sroves. Ten kur reikia, kabeliai turi bati ekranuoti ir specialios
paskirties (elektros varikliy prijungimo prie daznio keitikliy, signaliniai, apsaugy ir pan.);

parinkti pagal jy klojimo aplinkg (Zeméje, vamzdziuose, ore ir pan.). Klojant kabelius, turi bati atskirti
jégos ir antriniy grandiniy kabeliai;

Kabeliy izoliacija privalo bati nepalaikanti degimo. Vietose, kur kabelius galima pazeisti mechaniskai,
jie turi bati apsaugoti nuo pazeidimy;

Kompresoriniam $ilumos siurbliui GL SS maitinti nuo S5-0,4kV skirstyklos montuojami viengysliai
variniai kabeliai 4x Cu 1x240mm2, kurie montuojami kabelinémis konstrukcijomis ir uzvedami j Silumos
siurblio prijungimo skyda (Silumos siurblys sukompektuotas su prijungimo skydu);

Cirkuliaciniam siurbliui TS-27 maitinti nuo S5-0,4kV skirstyklos montuojamas varinis elektros kabelis

Cu 5x10mm2. Cirkuliacinio siurblio paleidimui projektuojamas daznio keitiklis TS-27-DK, 22,0kW galios,

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY |LAIDA
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400V, 50Hz. Nuo daznio keitiklio TS-27-DK iki cirkuliacinio siurblio TS-27 projektuojamas ekranuotas

varinis elektros kabelis Cu 4x10mm?2.

Automatikos spintos AVS-1 maitinimui nuo S5-0,4kV skirstyklos montuojamas varinis elektros kabelis
Cu 3x4mm2.

Visi kabeliai turi bati projektuojami uzdaruose, perforuotose karsto cinkavimo loviuose;

Kabeliai turi bati tinkamai apsaugoti nuo mechaninio, terminio ir alyvos poveikio. Turbiny saléje turi bati

naudojami kabeliai ir laidai su tepalui atspariu apvalkalu arba izoliacija;

Kabeliai montuojami naujai jrengiamomis konstrukcijomis, kertant perdangas ir sienas PVC
vamzdziuose.
Kabeliai praéjimuose per perdangas, sienas turi bdti uzsandarinti nedegia, lengvai pramuSama
medziaga, ir nudazyti prieSgaisriniais dazais.

Kabeliy gysly zyméjimas spalvomis arba skaitmenimis atitiks standarto LST EN 60446

reikalavimus.

Visi elektros kabeliai ir laidininkai bus apsaugoti nuo trumpuyjy jungimy ir perkrovy sroviy bei bus

uztikrinti ne didesni nei leistini jtampos nuostoliai.
Automatiniai jungikliai TN-S tinkle bus numatyti: vienpoliai su N gnybtu ir tripoliai su N gnybtu.
Jrengimy metalinés dalys, normaliai nesancios po jtampa, bet galin€ios jg gauti, turi bati jzemintos.
JZeminimui panaudoti kabelio jZeminimo gyslg. Kabeliams kertant statybines konstrukcijas, angos tarp

ju uzsandarinamos nedegiomis medziagomis nesumazinant kertamos konstrukcijos atsparumo ugniai.
0,4 kV kabeliai atitiks IEC standarty reikalavimus.
Kabeliai turi atitikti Siuos minimalius reikalavimus:
1. visi kabeliai klojami patalpose turi bti nepalaikantys degimo (savaime gestantys)
2. ilgalaiké darbiné jtampa kabeliams iki 16mm2: UO/U = 450/750V AC
3. Laidininky izoliacija turi bati skirtingy spalvy arba zyméjimo.
4. Kabeliy gysly izoliacijos medZiaga - XLPE arba PVC
5. Kabeliy apvalkalo medziaga — PVC.

Kabeliy zyméjimui bus naudojami atsparis atmosferos poveikiui zymekliai, tvirtinimui specialios
apkabos, riSimui — plastmasiniai dirZeliai. Vidaus patalpose kabeliai klojami vertikaliai, horizontaliai arba
lygiagrecCiai sienoms ar kitiems konstrukciniams elementams, kabeliai bus pjaustomi montazo metu
pagal faktinj ilgj. Jei kabeliai eina per sienas ir perdangas, bus iSgreziamos arba iSmuSamos reikiamos
skylés, o paklojus kabelius jos uzsandarinamos specialiu miSiniu. Kabeliai paskirstymo skyduose bus
tvarkingai iSvedzioti ir pritvirtinti. Kabeliai visada bus tvirtinami tokiais jtvirtinimais, kuriy pakakty atlaikyti

visai mechaninei apkrovai, atsirandanciai dél kabeliy svorio ir trumpo jungimo jégy. Kabeliai, klojami
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tiesiose kabeliy trasose taip, kad nesusipinty, o kai tvirtinami lygiagrec€iai - kiek jmanoma nesikirsty.
Kabeliai nebus sulenkiami maZesniu, nei gamintojo rekomenduojamas, spinduliu. Kabeliai tarp
jrenginiy bus istisiniai, be sujungimy.

Nuo perkrovos ir tr. jungimo visi kabeliai bus apsaugoti automatiniais iSjungikliais.

Visi elektrotechniniai jrengimai bus sumontuoti, prijungti, atlikti derinimo darbai ir pridavimas

eksploatacijai.

2.4. ]ZEMINIMAS
S5-0,4kV skirstykloje naujai projektuojama 0,4kV spinta prijungiama prie esamo jZemintuvo
privedant cinkuotg plieno juosta 40x4mm.

Kompresorinio Silumos siurblio korpusas dvejose vietose prijungiamas prie esamo pastato

jzemintuvo privedant cinkuotg plieno juostg 40x4mm.

Cirkuliacinio siurblio korpusas dvejose vietose prijungiamas prie esamo pastato jzemintuvo

privedant cinkuotg plieno juostg 40x4mm.

Nuo daznio keitiklio TS-27-DK iki cirkuliacinio siurblio TS-27 projektuojamas iSlyginamasis

jzeminimo laidininkas - Cu 1x16mm2 laidas g/z.

Prie jzeminimo kontdro prijungiamos kabelinés konstrukcijos, panaudojant 1x6mm2 varinius laidus.

2.5. APSVIETIMAS

Siurblio montavimo ir aptarnavimo aiktelés ap3vietimui projektuojami hermetiniai LED Sviestuvai,
tvirtinami prie karSto montavimo kabelinio lovelio B75x65mm. Numatomi 6vnt. LED Sviestuvy 46W,
IP65. Sviestuvus prijunti nuo artimiausios esamo ap3$vietimo tinklo atSakos. Ap$vietimo valdymas —

esamas. Numatomas Silumos siurblio aikstelés apSviestumas — 300Lx.

2.6. GAISRINE SAUGA
Elektrotechniniai sprendiniai, elektros jranga ir medziagos statinyje turi bati tokie, kad kilus gaisrui:
1. baty ribojamas ugnies bei dimy plitimas statinyje;
2. baty ribojamas gaisro plitimas j gretimus statinius;
3. Zmonés galéty saugiai iSeiti iS statinio ar bty galima juos gelbéti kitomis priemonémis;
4. pradéty veikti gaisrinés saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;
5. ugniagesiai gelbétojai galéty saugiai dirbti.
Pradinio uzsidegimo prevencija

Elektros jranga statinyje turi biti eksploatuojama pagal instrukcijas ir tik rezimu nevirSijanciu jy

ribiniy ver&iy, numatyty jy techninése charakteristikose.
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Elektros linijy peréjimas per gaisrinio skyriaus sienas ir perdangas konstruojamos taip, kad
nustatyta laiko tarpg sulaikyty ir uzkirsty kelig ugniai ir dimams plisti statinyje.
Projekte numatomi bidai ir priemonés ugnies perdavimo stabdymui:

Kai kabeliai kerta statybines konstrukcijas, angos tarp jy ir konstrukcijy uzsandarinamos per visg

konstrukcijos storj

2.7. NAUDOJIMO SAUGA

Pagrindinés saugaus naudojimo priemonés yra:

1. elektros jrenginiy ir jy elementy korpusuy, kuriuose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél
to gali nukentéti Zmonés, sutrikti darbo reZimas arba sugesti jrenginiai, jZeminimas;

2. patikimas automatinis elektros jrenginio daliy, kuriose atsitiktinai atsirado jtampa, bei pazeisty
tinklo ruozy iSjungimas;

3. atitinkamos izoliacijos naudojimas;

4. atitinkamy atstumy iki sroviniy daliy laikymasis arba sroviniy daliy izoliavimas;

5. potencialy suvienodinimas.

Elektros paskirstymo spintose turi bati elektros vartotojy schemos, nurodancios apsaugos aparato

sroveés dydj ir paskirtj. Projekte priimta TN-S tinklo posistemé.

2.8. ELEKTROS |RENGINIY) BANDYMAS

Atliekant matavimo ir bandymo darbus bitina atsizvelgti j gamykly-gamintojy rekomendacijas ir
instrukcijas, “Elektros jrenginiy bandymo normas ir apimtis” bei kity normatyviniy teisés akty
reikalavimus. Jrenginiams, kuriems gamintojy nurodytos kitokios bandymy normos ir apimtys, reikia

vadovautis jomis. Visi bandymai ir matavimai turi bati jforminami atitinkamais aktais ir protokolais.

Elektros jrenginiams bdtina atlikti visus reikalingus bandymo darbus netgi jeigu jie néra pateikti

projekto matavimo, bandymo, paleidimo-derinimo darby ziniarastyje.
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1. BENDROJI DALIS

Siuose projekto dokumentuose aprasomy darby paskirtis- pagaminti, iSbandyti, pristatyti j vieta,
sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti nurodytas sistemas uzbaigtoje ir visiSkai eksploatuojamoje
bukléje.

Visi darbai, kurie gali bati pagrjstai laikomi batinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui.

Techninése specifikacijose nurodomi minimalus techniniai reikalavimai jrenginiams, medziagoms ar
montavimo darbams. Rangovui pasirinkus bei suderinus su uzsakovu bei projektuotoju, galimas
naudojimas medzZiagy, gaminiy ar jrenginiy, kuriy techninés savybés yra neprastesnés nurodytoms Sioje
techninéje dokumentacijoje.

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrenginiai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas,
iSbandymas ir eksploatacija turi atitikti Siuos norminius dokumentus:

1. Jrenginiy gamintojy instrukcijos;

2. Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2012 m. spalio 29 d. jsakymu Nr. 1-211;

3. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos

ministro 2012 m. vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22;

4. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos

ministro 2011 m. gruodzio 20 d. jsakymu Nr. 1-309;

5. Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos

Respublikos energetikos ministro 2011 m. geguzes 27 d. jsakymu Nr. 1-134,

6. Skirstykly ir pastoCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos

energetikos ministro 2011 m. gruodZio 15 d. jsakymu Nr. 1-303;

7. Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos
Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 5 d. jsakymu Nr. 1-52;

8. Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100;

9. Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimciy apraSas, patvirtintas Lietuvos Respublikos

energetikos ministro 2016 m. spalio 26 d. jsakymu Nr. 1-281;

10. Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés, patvirtintos PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo

departamento prie VRM direktoriaus 2005 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. 64;
11. LST EN 50178:2001 Elektroniniy jrenginiy naudojimas elektros jrangoje (arba lygiavertis);
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,
25.

26.

27.

28.

LST EN 50334:2002 Elektros kabeliy gysly Zenklinimas atpaZjstamaisiais uzraSais (arba
lygiavertis);
LST EN 60204-1+AC:2000 Masiny sauga. Masiny elektros jranga. 1 dalis. Bendrigji

reikalavimai (arba lygiavertis);

LST HD 60364-4-443:2006 Elektriniai pastaty jrenginiai. 4-44 dalis. Saugos priemonés.
Apsauga nuo jtampos trikdziy ir elektromagnetiniy trikdziy. 443 skyrius. Apsauga nuo
atmosferinés kilmés arba perjungimo virsjtampiy (arba lygiavertis);

LST EN 60529:1999 Gaubty sudaromos apsaugos laipsniai (IP kodai) (arba lygiavertis);

LST EN 60617:2001 Grafiniai schemy simboliai. 1-13 dalys (arba lygiavertis);

LST EN 61000-6-2:2005 Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 6-2 dalis. Bendriegji
standartai. Atsparumas pramoninés aplinkos poveikiui (IEC 61000-6-2:2005) (arba lygiavertis);

IEC/TS 61000-6-5:2001 Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 6-5-0ji dalis. Bendriegji

standartai. Atsparumas elektros stoCiy ir pastoCiy aplinkai (arba lygiavertis);

LST EN 61082-1: 2006 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 1 dalis Taisyklés

(arba lygiavertis);

LST EN 61082-2:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 2 dalis. Funkcinés
schemos (IEC 61082-2:1993) (arba lygiavertis);

LST EN 61082-3:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 3 dalis. Sujungimy
schemos, lentelés ir sgrasai (IEC 61082-3: 1993) (arba lygiavertis);

LST EN 61082-4:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 4 dalis. ISdéstymo
ir jrengimo dokumentai (IEC 61082-4: 1996) (arba lygiavertis);

LST EN 61175:2001 Signaly ir sujungimy zymeéjimas (arba lygiavertis);
IEC 61312-1:1995 Apsauga nuo zaibo elektromagnetiniy impulsy. 1 dalis. Bendrieji principai;
IEC/TS 61312-4:1998 Apsauga nuo zaibo elektromagnetiniy impulsy. 4 dalis. Jrenginiy

apsauga egzistuojanciuose statiniuose;

LST EN 61355:2001 Jrengimuy, sistemy ir jrangos dokumenty klasifikavimas ir zyméjimas (IEC
61355:1997) (arba lygiavertis);

IEC 61506:1997 Technologinio proceso matavimai ir valdymas. Taikomosios programinés
jrangos dokumentacija;

LST EN 61508: 2002 Elektriniy-elektroniniy ir (arba) elektroniniy programuojamuyjy su sauga
siejamy sistemy funkciné sauga. 1 - 3 dalys (arba lygiavertis).

Visi gaminiai ir medZiagos, numatyti Siame projekte turi atitikti europines normas ir standartus bei

turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje
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Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normuy, standarty ir taikymo kody yra konsultacijy tarp,
UZsakovo ir Rangovo objektas. Galutinis sprendimas turi bati priimamas UZsakovo. Jranga ir montavimo
darbai turi atitikti pripazintg inzinierine praktikg bei atitikti taikytinus nacionalinius normatyvus.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy Sios specifikacijos kartu su taikytinomis
projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavima, gamyba, tiekimg bei derinima.

Naudojamos medziagos turi atitikti bet kurios inspekcinés institucijos bandymy programos ir|
atestavimo reikalavimus, laikantis Tarptautinés komisijos elektros jrangos taisykliy atestavimu (CEE)

paskelbty taisykliy, su salyga, kad jos neprieStarauja jstatymams, kuriais vadovaujasi konkurso salygos.

Kai techninése specifikacijose reikalaujama, kad medziagos atlikimas, statyba ir kt. bGty geresnés

kokybés nei reikalauja taisyklés ir normos, tuomet reikia laikytis “Techniniy specifikacijy” reikalavimy.

2. SALYGOS STATYBOS AIKSTELEJE

Yra laikoma, kad Rangovas, prie$ pradédamas gamybg ir montavima, patikrino statiniy iSmatavimus
ir kontdrus, jrengimy iSdéstyma, elektros kabeliy trasas, vamzdZiy uztaisyma ir pan.

Rangovas privalo patikrinti prijungiamy objekty iSdéstymg ir adaptuoti instaliacijg pagal situacijg bei
patikrinti skyliy ir uztaisyty jvoriy dydzius ir iSdéstyma.

Jrangos Tiekéjas (Gamintojas) privalo turéti ISO 9000 arba ekvivalenty sertifikata, visi jrenginiai turi
atitikti IEC ir kitus Lietuvos Respublikoje galiojan€ius standartus. Kartu su jrenginiais turi bati pateikta
techniné dokumentacija ir instrukcijos valstybine kalba.

Visi valdymo, vizualizavimo, testavimo, konfigiravimo, parametrizavimo, archyvavimo ir|
diagnostikos programiniai paketai privalo bati licencijuoti.

Po jrengimy tiekimo konkurso parinktas Rangovas, prie§ jsigydamas jrangg ir medzZiagas,
perduodg sillomy jrengimy, kity prietaisy, valdymo sistemos jrangos ir standartiniy programy
pakety, gaisrinés ir apsauginés signalizacijos priemoniy bei medziagy sgrasg uzsakovo

patvirtinimui.

3. KLIMATINES SALYGOS

Klimatinés sglygos:

Klimato sglygos. Vadovaujantis RSN 156-94 , Statybiné klimatologija“ klimato duomenys:
- maksimalus sniego dangos svoris (galimas 1 kartg per 50 mety) 120.4 kg/m2;

- vidutiné metiné oro temperattra +6.8° C;

- vidutiné Sal€iausio mén. temperatira -4.7° C;
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- vidutiné Sil€iausio mén. temperatira +17.1° C;

- vidutinis metinis krituliy kiekis — 797 mm;

- vyraujantys vejai — sausio mén. ryty, pietry€iy; liepos mén. vakary Siaurés vakary.

- maksimalus véjo greitis 37 m/s; - santykinis oro drégnumas - 81%. - maksimalus dirvozemio

jSalimo gylis (galimas vieng kartg per 50 mety) - 108 cm;

4. MECHANINE APSAUGA

Visos metalinés dalys turi bdti karStai cinkuotos (panardinimo baddu), atsparios korozijai jei

nenurodyta kitaip. Loveliy dangciai gali bati cinkuoti elektrocheminiu badu.

Visos metalinés kabelinés konstrukcijos turi bati tinkamos naudoti C3 aplinkoje pagal EN-12944-2,
atitinkamai: aliumcinko danga dengti plieninés skardos gaminiai arba cinkuoti (karsto cinko) pagal EN ISO
1461 standarta.

Kabeliai, kertantys grindis, turi bati apsaugoti nuo mechaninio pazeidimo pakankamo storio karstai
cinkuoto plieno skardos gaubtais, ar PVC vamzdziais. Apsauginiai gaubtai turi bati tvirtinami prie grindy ir

sieny, kabeliniy konstrukcijy.

Laidy ir kabeliy peréjas per vidaus ir lauko sienas ar pertvaras ir tarpaukstines perdangas reikia
irengti taip, kad jos bity lengvai pakei¢iamos. Dél to peréjos turi biti nutiestos vamzdyje, lovyje ir pan.
Tarpus tarp laidy, kabeliy ir vamzdZiy (loviy ir pan.) peréjose per prieSgaisrines uZtvaras (sienas,
pertvaras, perdangas) reikia uzsandarinti prieSgaisrinémis sandarinimo priemoniy sistemomis, pagal
Gaisrinés saugos pagrindiniy reikalavimy nuostatas. Uzsandarinti reikia taip, kad baty galimybé pakeisti
laidus ir kabelius ir papildomai nutiesti naujus. Konstrukcijy vietos, pro kurias eina kabeliai neturi sumazinti
paciai konstrukcijai keliamy gaisriniy reikalavimy. Turi bdti naudojamos specialiai elektros kabeliams

skirtos sandarinimo sistemos.

5. ELEKTROS TINKLAI

Visa tiekiama jranga turi bati skirta Europos rinkai (zenklinimas CE). Numatomos jrangos pagrindiniai

aprasymai turi bati pateikti lietuviy kalba;

Visa elektros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi atitikti elektros energijos tiekimo

sistemoje reikalavimus, LST EN 50160:2010, kurios charakteristikos yra tokios:
- 400V £ 10% / 230V = 10%;

- daznis 50Hz;

- TN-C sistema.
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Spintos, kuriose numatyta jranga iSskiria Siluma turi bati komplektuojamos su atitinkamo nasumo

ventiliacija.

6. REIKALAVIMAI ELEKTROS KABELIAMS IKI 1KV

Visi kontroliniai ir 0,4kV galios kabeliy iki 35mm2 laidininkai turi bati variniai. Visi kabeliai turi bati
tvirtinami specialiais kabeliy laikikliais, atskiriami grupémis ir suzyméti. Visi naujai pakloti kabeliai turi
bati suzyméti i$ dviejy galy ir peréjimuose (susikirtimuose ) su sienomis, perdangomis, kabeliniais
irenginiais (i$ abiejy pusiy) atitinkamu Zymeniu. Visi kabeliai privalo turéti pazyméjimus, kuriuose
nurodytas pradinis pajungimo taskas, kabelio tipas, skerspjavis, ilgis, galinis pajungimo taskas. Visi
pazyméjimai privalo bati atspards atmosferos poveikiui.

Visa elektros instaliacija skirstymo skyde turi biti tvarkingai suvedziota pagal skydo konstrukcijg,
0 laidy spalvos — pagal CENELEC spalvine schema. Nepriklausomai nuo laido spalvy taikymo prvalo

bdti sudétos markiruotés ant visy laidy, tame tarpe N, PE, PEN.

Instaliacijos jungiamieji komponentai (pvz., lempos ir kt.), sumontuoti atidaromuose dangcCiuose

ar kitose atvirose vietose, turi bati apsaugoti lanks¢iu PVC padengtu plieno vamzdziu.

Maksimalus prie to paties iSéjimo gnybto prijungiamy vidiniy laidy skaicius — 2 vnt. Vidinés
instaliacijos laidy skersmuo negali bati mazesnis uz 1,0 mm2.

Visi gnybtai Zzenklinami pagal grandinés ir sujungimo schemas, atitinkancias IEC identifikacijos
sistema.
Faziy Zzyméjimas turi bati pagal E)|T ir IEC 445 (L1, L2 ir L3) reikalavimus. Visi laidai turi bati
sumarkiruoti, taip pat nulinis ir PEN laidininkai.
Elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose pagal gaisrinés saugos reikalavimus turi bati ne

mazesnis kaip*:

lentelé. Elektros laidy ir kabeliy degumas:

Patalpos Statinio, statinio gaisrinio skyriaus
atsparumo ugniai laipsnis
I

Elektros laidy ir kabeliy degumo klasé ne

zemesneé kaip

Gamybos ir pramonés (transformatoriaus Eca

patalpa)

* - nustatoma pagal E||BT bei ,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai“ taisykles.

Eil. Nr. Techniniai parametrai ir Dydis, salyga
reikalavimai
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1. Standartas LST 2010

2. Vardiné jtampa U0/U *450/750 V

3. Kabeliy degumo klasé Eca

4. Vardinis daznis 50 Hz

5. Kabelio gysly iSdéstymas *apvalus

* plokscgias

6. Laidy skaicius 1:2; 3; 4;

7. Laidininkas varis

8. Zemiausia montavimo temperatira -5°C

7. REIKALAVIMAI EKRANUOTIEMS ELEKTROS KABELIAMS
Eil. Nr. Techniniai parametrai ir Dydis, salyga
reikalavimai

1. Standartas LST EN 50200 arba LST EN
50362

2. Vardiné jtampa U0/U *0,6/1 kV

3. Kabeliy degumo klasé Eca

4. Laidininkas Daugiavielis varis

5. Laidininky skaicius x skerspjavio plotas | 4x10mm2

6. Izoliacija Susiitas polimeras be halogeny

7. Koncentrinis laidininkas 1,5-2,5mm2 yra su aliumininine
juosta ir drenazo vija

8. Ektranas >4mm?2 yra su varine folija su
uzleidimu ir koncentriniu variniy
vijy ekranu

9. ISorinis apvalkalas Polimeras be halogeny

10. Zemiausia montavimo temperatira -5°C

8. 1ZOLIUOTY LAIDY IR KABELIY SUJUNGIMAS, ATSISAKOJIMAS IR GALY APDIRBIMAS

Bendri reikalavimai

Laidy ir kabeliy pajungimo vietose batina numatyti laido atsargg uztikrinancig pakartoting

pajungimg jiems nutrikus. Sujungimo vieta privalo bati prieinama apzitrai ir remontui. Daugiagysliai

laidininkai pajungiami tiktai uzdéjus, apipresavus antgalj.

24003-01-TP-E_TS
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Montuojant kabeliy movas atstumas tarp kabeliy movos korpuso ir artimiausio kabelio turi bati ne
mazesnis kaip 0,25 m. Kabelio jungtims ir galams naudojamos movos, atitinkancios reikalavimus ir
turinCios Lietuvos Respublikoje galiojanius sertifikatus. Suduriant klojamus kabelius, abiejose movos

pusése turi bati paliekama kabelio atsarga, pakankama movos permontavimui.

Galinés ir jungiamosios movos

Galiné mova - susidedanti i$ keturiy apipresuoty ant kabeliy gysly antgaliy izoliuoty ir
hermetizuoty storesniais vamzdeliais kuriy vidinis pavirSius padengtas klijais. AnalogiSkai didesnio
diametro termisSkai susitraukiantis vamzdelis izoliuoja ir hermetizuota visus vidinius komponentus.

Galinés movos gysly ilgis 500 mm.

Visos movos privalo biti atsparios korozijai. Drégmés temperatdros rézimas turi bati nuo -50° C
iki +100° C ir daugiau

Eil. Nr. Techniniai parametrai ir Dydis, salyga
reikalavimai
1. Tipiniai movos arba komponenty Pateikti tipiniy bandymy protokolo arba
bandymai turi bati atlikti akredituotoje atitikties deklaracijos kopijg pagal EN
laboratorijoje 50393 (Cenelec HD 623 S1) standartg
2. Vardiné jtampa 1kV
3. Maksimalioji jtampa 1,2 kV
4. Vardinis daznis 50 Hz
5. Movos technologija Termosusitraukianti
6. Eksploatavimo salygos Nustatoma uzsakant:
patalpose;
7. Aplinkos temperatira -35...+35°C
Darbiné kabelio temperatira = +90 °C
9. Kabeliy izoliacija Plastiko
10. Kabelio gysly skaicius Nustatoma uzsakant:
Nuo 1
11. Jungiamy kabeliy gysly skerspjavis Nustatoma uzsakant:
Nuo 240 mm?;
12. Galinés movos iSorinés izoliuojancios Atsparios:
medziagos atmosferos veiksniams
ultravioletiniy spinduliy poveikiui
13. Jungiamosios movos iSorinés Atsparios:
izoliuojanc€ios medziagos atmosferos veiksniams;
agresyvaus grunto poveikiui;
atsparios iSilginiam; mechaniniam
poveikiui;
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14. Jungiamosios movos 2 2,0 mm varztiniy sujungikliy

termosusitraukianciy vamzdeliy sieneliy izoliavimui

storis po uzsodinimo 21,0 mm movos iSoriniam apvalkalui
15. Galiniy movy antgaliai ir jungiamuyjy Varztiniai bimetaliniai (tinkami variui ir
movy sujungikliai aliuminiui) su nulGztan€iomis
galvutémis
16. Galinés movos ilgis > 2 skirtingi ilgiai
17. JZeminimo sujungimas ir kontakty Visi kontaktai be litavimo
atstatymas movoje (komplekte turi bati visos tam

reikalingos medziagos)

18. Pateikiami dokumentai lietuviy kalba Gamyklinis apraSymas

Montavimo instrukcija

19. Sandéliavimo laikas Neribotas

20. Tarnavimo laikas > 40 mety

9. ELEKTROS PASKIRSTYMO SKYDAI

Bendri reikalavimai

Jégos spintos skirtos elektros energijos paskirstymui kintamos 400 V/ 230 V jtampos, 50 Hz
daznio tinkluose su jzeminta neutrale ir nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo
sroviy. Jégos spintose turi biti montuojama: jvadiné, paskirstymo, paleidimo ir valdymo aparatira.
Jvadiniy aparaty gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjavio kabeliy gysly prijungimg (pagal aparaty

nominalias sroves).
Jvadinis paskirstymo jrenginys
0,4kV skydai turi bati patiekti pilnai sukomplektuoti ir iSbandyti, jrangos gamintojo sertifikuoto
skydy montuotojo gamybinéje bazeéje (su visais jrengimais ir pajungimais), kad uztikrinti jrengimy
saugy darba.
Skydai gaminami i$ lakStinio plieno, kuris apdirbamas elektroforezé ir padengiamas karstai
kietéjanciais epoksidiniais poliesteriniais milteliniais dazais, spalva RAL 9001..
Skydy konstrukcija:
e iSardoma,
e moduliné, esant reikalui prapleCiama j Sonus ir j gylj, gali bati su durimis i$ priekinés ir i$
galinés pusés, montuojamas ,L* forma, sujungiant specialiomis kampinémis Synomis,

kuriy klasé ne zemesné nei IP30 , tam naudojant tik standartinius gamyklinius
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komponentus, kuriuos galima rasti gamintojo kataloge ir kurie iSbandyti bei atitinka IEC
61439-1, -2 standarty reikalavimus;

skydo neSantysis rémas, visi metaliniai uzdengimai ir durys turi bati nudazyti milteliniu
badu;

apsauga nuo mechaniniy smigiy IK07, kai apsaugos laipsnis ne mazesnis kaip IP55,
skydo pagrindinés sekcijos plotis turi bati 650, 800mm, 2000mm aukscio. Pagalbinés
sekcijos (kabeliy kanalas ar kt.) plotis 300, 400mm, 2000mm auks¢io;

siekiant iSvengti klaidy ir uztikrinti skydo patikimuma bei sauguma, skydo vertikalGs ir
horizontalUs srovélaidziai (Synos) bei komutaciniy aparaty pajungimai turi bati
standartiniai, parinkti pagal gamintojo katalogg, naudojant gamintojo programine jranga;
komutaciniai aparatai nuo vertikaliy ar horizontaliy srovélaidZiy turi bati pajungti tik
jzoliuotais srovélaidzZiais ,polypact” arba analogiSkas, lanksciais laidais komutacija galima
tik naudojant spyruoklinius gnybtus: ,polybloc”,“ multiclip“ ar analogiSkus, kurie uztikrina
patikimg kontaktg ir apsaugo nuo savaiminio, temperatiry poky¢€iy ar vibracinio
atsiverzimo;

skyde turi bati numatytos atskiros sekcijos skirtos jvadiniams ir linijiniams kabeliams,
paskirstymo Synoms, kurios turi taréti gamyklinius sprendimus atskirti juos nuo
komutaciniy aparaty ir jy nueinanciy gnybtuy.

visi uzdengimai turéty bati metaliniai ir padengti milteliniais dazais, kurie galéty lengvai
(nenaudojant specialiy jrankiy) nusiimti kiekvienas atskirai (priverzti arba ant vyriy) ir per
visg skydo aukstj atsidaryti vienose duryse;

visy automatiniy jungikliy srovinés dalys turi bati izoliuotos ir apsaugotos nuo tiesioginio
prisilietimo;

visi plastikiniai skydo elementai (Syny laikikliai ir. kt.) turi atitikti standarto IEC 695-2.1
reikalavimams t.y. turi bati atsparis 9600 C temperatirai 30s;

turéti papildoma vidine apsaugg (pertvaros, uzuolaidos), kurios apsaugoty nuo tiesioginio
kontakto su srove nedanciais laidininkais ir vidiniai komponentai bty atskirti iSlaikant
forma: 1, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b;

visos sekcijos turi turéti atskiras (metalines arba stiklines) duris;

skydo dury vyriai gali bati montuojami i$ kairés arba i$ deSinés;

skydo durys turi vieng spyna, kuri rakina duris keturiuose taskuose;

skydo durys turi turéti uzrakta su ne maziau, kaip 5 universaliy (geometriniy) rakty
kombinacijy ir individualiu (dantytu) raktu;

0,4kV skirstykla, turi atitikti Siuos standartus:

IEC 61439-1, 2; (Design Verified, skydas turi bati gamintojo autorizuoto partnerio ir turi
bati pateikiami tai jrodantys dokumentai)
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Skydo techninés savybés:

nominali darbo srové In=3200A

maksimali smaginé trumpo jungimo srové Ipk=187kA

maksimali trumpo jungimo srové lcw=85kA/1s

darbinis daznis 50/60Hz

Turi atitikti bati atlikti Zemiau iSvardinti tipinius bandymai pagal IEC 61439-1, 2 standartus
(pateikti tipiniy bandymy atitikties deklaracijas):

Privalomi bandymai

Temperatdriniy riby testas

Izoliacijos matavimo testas

Up=3500V, 50Hz

Nuo 4 iki 12kV impulsiné jtampa, atsizvelgiant j instaliuotus jrengimus
Trumpo jungimo atsparumo testas

Apsaugos grandiniy testas

Trumpo jungimo tarp artimiausios fazes ir nulio testas

Varzos matavimas naudojant varzy matavimo prietaisa tarp maitinanciy laidininky ir
skydo

Instaliuoty jrenginiy ir minimalaus atstumo iki skydo tikrinimo testas.
Mechaninio funkcionalumo testas

Apsaugos klasés testas

Zmoniy apsaugos nuo galimo kontakto su pavojingomis dalimis,

IP klasés testas

Skydo kitos savybés:

specialios formos vertikalias horizontalios aliuminines Synas padengtas variu difuziniu
bddu, kurias galima aptarnauti i$ priekio, kurios negali bati greziamos, taCiau tarpusavyje
sujungiamos ir prie jy jungiamasi naudojant specialius tam skirtus sujungimus.

Skydo jvadas gali bati pajungiamas kabeliu arba SynolaidZiy, kuris yra to pacio gamintojo
ir pajungiamas naudojant to pacio gamintojo sujungimus.

Vertikalios aliuminés Synos (Linergy arba analogas) 1000A (Nurodomas uzsakant) Synos
turi bati patalpintos 150mm plocio kanale,

3200A aliuminés Synos (Linergy tipo arba analogas) talpinamos 300mm plocio kanale
(tikslinti pagal esamas S5-0,4kV skirstyklos Synas).
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e Horizontalios Synos privalo bati aliuminés difuziniu badu padengtos variu.

e skyde jégos komutacine aparatdra turi bati montuojama ant to pacio gamintojo DIN bégiy,
specialiy tam aparatui sukurty laikikliy arba tik ant perforuoty montaziniy ploksciy. Ant
neperforuoty ploksciy galima montuoti tik automatikos, valdymo ir kitus komponentus kai
lcw=85kA/1s

e per savo ilgj turédamas 7 laikiklius ir 1 apacioje, kad galéty atlaikyti trumpo jungimo
srove (lcw< 85kA / 1s) ir Ipk=187kA .

e turi turéti pakankama Silumos nuvedima prie bet kokios konfiglracijos skydo,

e jzeminimo Syng, elektriSkai sujungtg su korpusu, bei gnybtus kabeliy ir laidy jzeminimo
laidininky prijungimui,

o turi atitikti IEC 61439-1, 2 standartg

e skydo pamatas turi biti ne Zzemesnis nei 100mm ir tureti galimybe pakelti iki 200mm

e skydo pamatas turi bdti lengvai ardomas, nuimant atskiras plokStumas i$ priekio, Sono ir
galinés dalies, kad pravesti kabelius

e skydo pamatas privalo turéti to pacio gamintojo iSlyginamuosius varzZtus, galintys grindy
perkritj kompensuoti iki 10mm.

e skydas turi biti pritvirtintas prie grindy, Svelerio ir jei statomas prie sienos, jo virSutiné
dalis turi bati pritvirtinta specialiais gamykliniais tvirtinimo elementais. Tvirtinimai prie
sienos privalo turéti reguliavimg iki 30mm.

e skydas turi turéti kabelio pajungimus i$ apacios.

Bendrieji reikalavimai:
Skydas turi turéti ne mazesnis kaip 30% vietos rezerva iSplétimui ateityje.

Jrenginyje montuojamy elektros aparatiros prietaisy padétis turi atitikti jy technines salygas. Visi

valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasa, nurodantj schemine priklausomybe ir paskirtj.
Skydai ir paneliai su skirtinga jtampa turi turéti uzradus, nurodancius skydo paskirtj ir jtampa.
Vidinéje skydo dureliy dalyje, skyde prie aparaty privalo bati lentelé su fideriy pavadinimu, linijos
paskirtimi.
Visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasg, nurodantj schemine priklausomybe ir
paskirtj.
Visi skydai komplektuojami pagal projekte pridétas principines schemas arba ziniarastyje
pateiktus duomenis.
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GAMYBINIO PASTATO ELEKTRINES G. 2 VILNIUJE PAPRASTOJO REMONTO

10. APSAUGINE IR VALDYMO APRATURA, MONTUOJAMA SKYDUOSE
11. AUTOMATINIAI JUNGIKLIAI (MCB)

Automatiniai jungikliai (MCB) turi tenkinti bendrus reikalavimus bei Siuos reikalavimus:

e vardiné jtampa Uv — 230 V/400 V AC;

e maksimalioji jtampa - 440 V;

e vardinis daznis - 50 Hz;

e atjungimo geba esant vardinei jtampai — lcu = 25 KA,

e elektrinis atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaicius) - 210000;

atsijungimui signalizuoti;
e apsaugos nuo tr. jungimo suveikimo charakteristikos:

e montavimas ant DIN Synos;

o turi bati su Siais priedais: mechaninis indikatorius, signalinis kontaktas avariniam jungiklio

0,4 kV 160 A - 800 A lieto korpuso automatiniy jungikliy techniniai reikalavimai.

1. Normos

1.1. IEC 60947-2

1.2. | IEC 60947-4-1

1.3. “Zemosios jtampos direktyva” (LVD) Nr.2006/95/CE (pakeigia 72/23/EEC ir vélesnes pataisas)

1.4. Elektromagnetinio suderinamumo direktyva (EMC) Nr. 89/336 EEC.

1.5 | ,PEP Ecopassport® ar analogiskas)

Privalo turéti aplinkosaugos produkto deklaracijg EPD, iSduotg nepriklausomy sertifikatoriy (pvz.

2. Elektriniai rodikliai

2.1. | apsaugai), 800/800 A (GL SS silumos siurblio fiderio apsaugai)

Vardinés sroves, automatinio jungiklio lu/atkabiklio In: 160/63 A (TS-27 cirkuliacinio siurblio fiderio

2.2. | Vardiné darbo jtampa Ue: 690V AC

2.3. Vardiné izoliacijos jtampa Ui: 1000 V

2.4, Vardiné impulsiné jtampa Uimp: 8 kV

2.5. ISjungiamoji geba Icu=Ics @ 415Vac: 36 kA

2.6. Naudojimo kategorija (pagal IEC 60947-2): A

2.7. Dinaminis atsparumas Icm @415V: 75,6 kA

2.8. Poliy skaicius: 3

3. Konstrukcija ir saugumas

3.1. Montazo tipas — fiksuoto montavimo

3.2. | apsaugos laipsnis IP54.

Galimybé sumontuoti rankine pavarg su pasukama rankena, blokuojama i$jungtoje padétyje,
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3.3.

Turi bati apsauginiai gnybty gaubtai, uztikrinantys minimaly apsaugos laipsnj nuo tiesioginio
kontakto 1P40.

Kabeliai prijungiami tiesiogiai prie universaliy priverziamy gnybty, skirty variniams bei aliuminiams

laidininkams.

Apsaugy atkabiklis

4.1.

Skirtas linijy/transformatoriy apsaugai, elektroninis (320A...800A), apsaugos LS| (GL SS $ilumos

siurbliui), LIG (TS-27 cirkuliaciniam siurbliui)

4.2.

Elektroninis atkabiklis privalo turéti Sias apsaugos funkcijas:

L — Apsauga nuo perkrovos su atvrikSc€ia laikui srovés charakteristika pagal IEC 60947-4-1

Suveikimo slenkstis:

11=0,4...1 x In zingsnis 0,04 x In,

Suveikimo kreivé t=k/I2:

t1=12...36 s @ I=3xI1.

S — selektyvi apsauga nuo trumpojo jungimo pagal IEC 60947-4-1 (tik GL SS $ilumos siurbliui)

Srovés slenkstis: 12=0ff -1-15-2-25-3-35-45-55-
65-7-75-8-85-9-10x1In

Suveikimo laikas ir kreivé: 12 =0.05-0.1-0.2-04;t=Kkirt=k/12

| — Momentinio veikimo apsauga nuo trumpojo jungimo sroviy

Srovés slenkstis:

3=0ff-1-15-2-25-3-35-45-55-
65-7-75-8-85-9-10x1In

Suveikimo kreivé: T=k, t3 < 20 ms.

G — apsauga nuo jzeméjimo sroviy (tik TS-27 cirkuliaciniam siurbliui)

Srovés slenkstis: [4 = Off - 0.20 - 0 .25 - 0.45-0.55-0.75- 0.80

—1xIn

Suveikimo kreivé: t=k, 14 =0.1-0.2- 0.4 - 0.8s

Signalai ir priedai

Jungikliai privalo turéti:

5.1.

Elektrinis kontaktas jungiklio padéciai jjungtas/iSjungtas signalizuoti bei apsaugos suveikimui

signalizuoti.

0,4 kV jtampos 10-160 automatiniai jungikliai

Eil. Nr. Techniniai parametrai ir | Dydis, salyga
reikalavimai

1. Standartas LST EN 60947-1& 2

2. Automatiniai jungikliai CE

pazymeéti zenklu
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3. Skirtas naudoti Uzdaroje neSildomoje patalpoje
4, Pastatymo aukstis vir$ jaros | 1000 m
lygio
5. Vardiné jtampa 230 V/400 VAC
6. Maksimalioji jtampa 440 V
7. Vardinis daznis 50 Hz
8. Vardiné izoliacijos jtampa 500 V
9. Vardiné impulsiné jtampa 4 kV
10. Vardiné srové 125;100;80;63;32:40:25;16;
11. Atjungimo pajégumas 25 kA
12. Elektrinis atsparumas Elektrinis - 10000;
susidéveéjimui (darbo cikly Mechaninis - nuo 20000.
skaicius):
13. Atjungimo charakteristika C,D
14. Apsaugos laipsnis IP2X
15. Prijungiamo laidininko
skerspjavis (vienoje fazeje)
Monolitinis laidininkas 6-50 mm2
Lankstus laidininkas
16. Laidininko prijungimas Nurodoma uzsakant: varztiniais gnybtais; varztiniais
apkabiniais gnybtais.
17. Varztiniai gnybtai (varztiniai | Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams laidams
apkabinami gnybtai)
18. Atkabiklio poveikis Nuo Siluminés-elektromagnetinés apsaugos;
19. Poliy skaicius 1:3
20. Tvirtinimo bidas Ant montazinio DIN bégelio
21. Turi bati su Siais priedais: mechaninis indikatorius
signalinis kontaktas avariniam jungiklio atsijungimui
signalizuoti
22. Garantinis laikas 24 ménesiai

varikliui.

12. ATJUNGIMO DEZUTE SU KIRTIKLIU

e Virdtinkinio montavimo 6moduliy;

e Apsaugos laipsnis IP65;

Atjungimo deézuté, komplekte su kirtikliu, skirta atjungti jégos grandine nuotoliu valdomam elektros
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e Spalva Sv. Pilka (RAL7035);
e Normatyvai IEC 6052;

e Su N+PE kontaktais;

e Din bégelis;

e Modulinis kirtiklis 3P, 40A montuojamas ant DIN bégelio

13. SROVES TRANSFORMATORIAI

Srovés transformatoriai turi bGti panaudojami apsaugai, kontrolei ir matavimams. Matavimui naudojami
sroves transformatoriai turi bati 0,5S tikslumo klasés. Kiekvieno srovés transformatoriaus jtampos/
srovés nominalai turi bati ne mazesni kaip prijungta instaliuota darbiné apkrova, jskaitant kabeliniy
sujungimy apkrova. Kiekvieno sroveés transformatoriy komplekto antrinés apvijos turi bati jZemintos tik
viename taSke per lengvai prieinama varztinj atjungiamg- sujungima.
Srovés transformatoriai 400 V tinklui, vardinis daznis 50 Hz. Montuojami skyde. Sumontuoti ant Syny
arba prijungiant prie pirminés apvijos.

e tikslumo klasé 0,5.

e antriné srové: 5 A

e maksimali jtampa Ue: 720 V

e daznis: 50...60 Hz

e perkrovimas: 1.2 In

e apsaugos laipsnis IP20

e standartai; IEC 44-1, IEC 38-1.

14. TINKLO ANALIZATORIUS

Eil. Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai | Dydis, salyga

1. Montavimas Skydo duryse arba ant DIN beégelio
2. 7| skirstomajam tinklui Taip
3. Aktyvioji energija +/-0,2%
Srove +/-0,1%
Matavimo tikslumas Jtampa +/-0,1%
4. aktyvioji ir reaktyvioji galia vienai fazei, rms

bendra aktyvioji ir reaktyvioji galia
prognozojama galia vienai fazei, rms
bendra prognozuojama galia
Matavimo tipas srové
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daznis
galios koeficientas vienai fazei, kvadratiné verté

bendras galios koeficientas

Jtampa
5 Nominali jtampa 3x230 (400) V
6 Jtampos diapazonas 50-400V
7. Nominali srové 5A
8 Daznis (f) 50-60Hz
9 Poliy skaicius 3 arba 4
10. Faziy skai€ius 3
11. Jungimo bidas Nuo srovés transformatoriy
12. Ekrano tipas LCD TFT spalvotas
13. DNP3

Komunikacija

Ethernet Modbus TCP/IP daisy chain at 10/100
Mbit/s

IEC 61850

ION at 115 kbauds - 2-wire

Modbus RTU at 115 kbauds - 2-wire

Modbus TCP/IP

RSTP 801.1d 2004

Reikalavimai DK:

15. DAZNIO KEITIKLIS 22KW

e DK galia ne mazesné nei 1,2 elektros variklio galios (pagal variklio vardine srove Iv).

e DK turi uztikrinti mechanizmy darbg pilnu nasumu, t. y. turi bati uztikrintos elektros

variklio apsukos nuo 0 iki 50 Hz, o DK nepersikrauti.

e DK darbo rezimas ilgalaikis ir nepertraukiamas.

e DK valdymo panelyje turi biti “iSvesta” visy gedimy ir signalizacijy atvaizdavimai. Panelyje turi

bati atvaizduojama DK vardiniai pagrindiniai parametrai ir elektros variklio darbo laiko apskaita.

e DK turi bdti standartinis ir tureti visas variklio gamintojo numatytas apsaugas nuo visy rasiy

elektros variklio gedimy.

e DK vardiné ,i8éjimo“ jtampa turi atitikti elektros varikliy vardine jtampa.

¢ DK gamintojo pilnas techninis palaikymas ne trumpesnis nei 12 mety nuo jsigijimo datos.

e Apsaugos laipsnis ne mazesnis |IP54.
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e Tarp DK ir jo maitinamo elektros variklio turi bati potencialo iSlyginantis kontdras (atskiras
reikiamo skerspjuvio varinis laidininkas);

e DKO0,4 kVir 15 kW ar didesnés privalo bati Zemy harmoniky

e DK turi turéti ne maziau 7 su laisvai priskiriamoms funkcijoms skaitmeninius 24 V DC jéjimus

e DK turi turéti ne maziau 3 laisvai programuojamus relinius iSéjimus, kiekvienas su normaliai
uzdaru ir normaliai atviru ,sausais” iki 230 V AC kontaktais

e DK turi turéti ne maziau 2 analoginius srovés ,jéjimus® 4-20 Ma

e DK turi turéti ne maziau 2 su laisvai priskiriamomis funkcijomis analoginius sroves ,iséjimus” 4-
20 mA

e DK turi turéti variklio Siluminio daviklio prijungimo jéjima

e DK turi turéti PID reguliatoriy palaikymui pagal grjiZztamajj rysj

e DK turi turéti laisvai programuojamy loginiy bloky nestandartiniam valdymo algoritmo
sudarymui ne maziau 15

e DK turi turéti nepriklausomas nustatymy grupes kei¢iamas su laisvai programuojamu
skaitmeniniu jéjimu ne maziau 2

e DK turi turéti ,Profibus-DP* sgsajg komunikacijai su jrenginio valdymo sistema

e DK nustatymy ,jvedimui® turi bati numatytas vietinis valdymo pultelis

e DK iSsijungus nuo sroviniy ar jtampos apsaugy sukelty iSorinio trikdZio, ir jei jrenginys néra
pazeistas, tada DK turi ,nusimesti gedima ir vykdyti ,savilaidos" funkcija

o DK turi turéti vidinj sutrikimy registratoriy, avarijos metu jrasantj elektriniy parametry kreives

e DK su elektros varikliu turi bati sujungti papildomu iSlyginamuoju, reikiamo skerspjavio,

jZeminimo kontaru

16. SVIESTUVAS SV1

Korpusas i$ polikarbonato atsparus Zemoms ir auk$toms temperattroms, gaubtas i$ polikarbonato
arba iS atsparaus smigiams plastiko, gali bdti matinis. Pramoninio tipo LED Sviestuvas pramoninems
patalpoms 230VAC galingumas 46W, Sviesos srautas ne maziau 5750Im, CRI80, IP65, 3000K. Matmenys
1500x82x80
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17. KABELINIY TRASY - KOPECIY, LOVIY, BEI VAMZDZI) MONTAVIMO DARBAI

Bendroji dalis

Kabeliniai loviai montuojami pagal projekta, kuriame nurodytas loviy tipas ir montavimo badas. Loviai
turi bdti horizontalis arba vertikalis (jei projekte nenurodyti Kitaip), tvirtai laikytis prie statybiniy
konstrukcijy nebati persikreipe. Loviy dang€iy sujungimai negali sutapti su lovio korpusy sujungimais.

Kabeliniy trasy montavimas

Kabeliniy trasy montavimo darbai turi bati atliekami tik atitinkamos kvalifikacijos specialisty, laikantis

darbo saugos ir kokybés reikalavimy galiojanciy Lietuvos Respublikoje.

Kabeliy konstrukcijos, tvirtinamos prie statybiniy konstrukcijy. Visos kabelinés trasos privalo bati
[zemintos. Kai loviai naudojami kaip jzeminimo laidininkas elektrinés grandinés uztikrinimui, sujungimo
vietose jie sujungiami papildomu laidininku. Sumontuota loveliy sistema turi biti be astriy briauny, galin€iy
pazeisti kabelius. Metaliniai loviai turi bdti jZzeminti maziausiai dviejuose vietose. Kabeliy peréjimuose per
sienas, pertvaras ir perdangas reikia jrengti pagaminty i§ A1 degumo klasés statybos produkty vamzdziy
galus. ISformuotuose gelzbetoninése konstrukcijose, paliktuose pagal projektg ir greZtose angose
vamzdziy galai nejtaisomi. Angos kabeliy peréjimuose per pertvaras, sienas ir perdengimus per visg storj
turi bati uztaisomos lengvai iSardomais A1 medzZiagos degumo klasés statybos produktais ir nudazyti
prieSgaisriniais dazais.

Atraminés kabeliy konstrukcijos statiniuose iSdéstomos kas 0,8 - 1 m jei projekte nenurodyta kitaip.
Trasos posikiuose atstumas tarp jy parenkamas pagal leisting kabeliy lenkimo spindulj, bet ne reciau kaip

tiesiuose trasos ruozuose.

Baigus montuoti kabelines trasas, prie$ pradedant montavimo darbus (kabeliy), tikrinamos statybos,

montuojancios jmonés bei eksploatuojancios jmoniy atstovy.
Kabeliy montavimo darbai

Kabeliy montavimo darbai turi bati atliekami tik atitinkamos kvalifikacijos specialisty, laikantis darbo

saugos ir kokybés reikalavimy galiojanCiy Lietuvos Respublikoje.

Klojant kabelius lygiagreciai su technologiniais vamzdziais, atstumas tarp kabelio ir Siy linijy turi bati
iSlaikomas pagal galiojancius E]|BT reikalavimus.

Loviuose pakloty kabeliy horizontaliuose ruoZzuose galima netvirtinti. Vertikaliuose ruoZuose kabeliai
tvirtinami kas 1 m. Klojant pluostais kabeliai tarp saves ir prie lovio tvirtinami raiSCiais. Atstumas taip raisciy
horizontaliuose ruoZuose turi bati ne maziau 4,5 m, o vertikaliuose - 1 m. Trasos postkiuose tiek klojant
po vieng kabelj, tiek pluostais tvirtinama 0,5 m iki ir uz posukio.

Horizontaliuose loviuose su danggiu virduje kabeliy ir laidy tvirtinti nereikia. Esant dangciui apacioje
tvirtinama kas 1,5 m, kai dangtis Sone - kas 3 m, o vertikaliuose ruozuose —kas 1 m, jei projekte nenurodyta

kitaip.
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Kabeliy tvirtinimui loviuose naudojamos jvairios priemonés: rais€iai, apkabos, jtvarai, juostos. Kai
kabeliai tvirtinami metaliniais raid¢iais ir apkabomis, batina naudoti minkstas tarpines. Kabeliy Zyméjimai
tvirtinami jy klojimo metu.

Kabeliy statiniuose (patalpose) neturi bdti montuojamos jungiamosios movos. Jungiamosios movos
gali bdti montuojamos tuo atveju, jei gamyklos pateiktas kabelio ilgis (statybinis ilgis) yra mazesnis uz

statinio ilgj.

Vamazdziy paklojimo darbai

Ant sieny klojami vamzdziai turi atrodyti tvarkingai, eiti lygiagreCiai pagrindinémis statybiniy
konstrukcijy linijomis ir gilimai maziau kristi j akis. Vamzdziai tvirtinami prie pagrindo ne reciau kaip kas
1m.; jeigu tvirtinama laikikliais, jie turi atitikti vamzdZio diametra; laikikliai tvirtinami ne ar€iau kaip 25 cm
NuO MOVOS.

Klojant vamzdzius ant grindy, ZiGréti, kad uzpilamas betono sluoksnis buty storesnis uz vamzdzio
diametrg; prieSingu atveju- reikia iSkirsti griovj vamzdzio jleidimui; tas pats galioja ir klojant vamzdzius
sienose. Vamzdziai jungiami specialiomis movomis; movos pastato iSoréje hermetinamos silikoniniu

hermetiku;

Pereinant iS grindy | sieng arba darant 90° naudoti gofruotas movas; daryti smailius kampus (
maziau kaip 90°) —draudziama.

| paklotus vamzdzius jveriamos pratraukimo virvutés. Ant kiekvieno virvutés galo uzriSamas 5-10 cm
ilgio vamzdzio gabalélis (kad neiSsiverty). Vamzdziy galai hermetinami kad nebdty uzkisti.

VamzdZiai turi bati suzyméti taip, kad baty galima suprasti, kur yra kitas vamzdzio galas.

Visi kabeliy praéjimai per statybines konstrukcijas turi bati , hermetizuojami specialiomis ugniai
atspariomis medziagomis, kabeliai papildomai dar 300mm nuo statybiniy konstrukcijy turi bati apsaugoti

specialiomis ugniai atspariomis medziagomis arba dazomi ugniai atspariais dazais

18. KABELINIAI LOVIAI

Kabeliniai loviai skirti saugiam ir patogiam galios kabeliy montavimui. Naudojamos patalpy viduje ir|

drégmeés turinCiose aplinkose.

Perforuoti sustiprinti kabeliniai loviai i§ kar§to cinkavimo plieno. 60mm auks¢io ir 100,200,300mm
ploCio. Loviy sujungimams naudojami RS 5 EG varztai arba sujungimo spaustukai CT-QL. Naudojant
vieng ar kitg sujungimo budag, elektrinis laidumas yra garantuojamas, todél papildomais jZeminimo laido

nebereikia.

Aplinkos poveikio kategorijos laipsnis — Karsto cinkavimo C3-C4 (nuo 0.7-4.2um).
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Kabeliniai loviai, perforuoti i§ karsto cinkavimo plieno. 60mm auk&¢io ir 200, 300mm plocio.
Aplinkos poveikio kategorijos laipsnis — Kar$to cinkavimo

Dangtis, karsto cinkavimo, neperforuotas.

19. VAMZDZIAI VIDAUS TINKLUOSE

Elektros vidaus tinkluose turi bati naudojami gofruoti arba lygus, i8 neplastikuoto polivinilchlorido,
sustiprinti, lankstus instaliaciniai vamzdZiai skirti montuoti po tinku, vir$ tinko ir j betong. Naudojami kabeliu
ir laidu paklojimui ir apsaugai.

Horizontaliose ir vertikaliose atkarpose elektros laidai ir kabeliai turi bati montuojami jverti j lygius PE
D20mm vamzdZius. Montuojama virStinkiné elektros instaliacija. Elektros kabeliai iki kiStukiniy lizdy,

Sviestuvy ir jungikliy turi bati vedami tiesiomis horizontaliomis arba vertikaliomis linijomis.
Vamzdziai tvirtinami specialiomis tvirtinimo detalémis.

ISpletimo kaisciai turi bati atsparGs aplinkos poveikiui. Mediniai kais¢iai yra netinkami.

20. MONTAZO MEDZIAGOS

VARZTAL

- jvairaus diametro 6.0, 8.0, 10.0, 12.0mm;
- komplekte su verzlémis.

METALINES KONSTRUKCIJOS:

- medziaga - plienas;

- ]vairaus profilio;

- ]vairaus diametro.

MONTAZINIS BEGELIS:

- metalas padengtas cinku;

- perforuotas profilis.

MONTAZINIAI LAIDAI:

- jvairaus diametro 0.75, 1.0, 1.5, 2.5, 4.0, 6.0, 25.0, 35.0, 95.0mm2;
- izoliacija polivinilchloriding;

- lankstus;

- varinis;

- jvairiy spalvuy.
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MONTAZINIAI LOVELIAI:
- medziaga kieta, sunkiai degi plastmasé — PVC;
- jvairiy diametry 25x60, 40x60, 60x60, 80x60, 100x60, 120x60mm;
- loveliy danggiai iS tos pacios medziagos;
- darbiné temperatira —20...+60°C.
PASKIRSTYMO DEZUTES:
- medziaga kieta, sunkiai degi plastmasé — PVC;
- Gnybty skaicius 3 arba 5, gyslos skerspjtvis minimalus 4mm2;
- Su sandarikliais komplekte, ne maziau IP55.
PVC VAMZDIS (GOFRA):

Plastikiniai vamzdziai turi atitikti LSFOH kategorijg: LS ,low smoke® - uztikrinti Zemo
ddmingumo klase pagal standarty LST EN 61034 ir LST EN 50268 (arba lygiaverciy) reikalavimus,
F — "fire retardant® bati nepropaguojantis gaisro plitimo pagal standartg LST EN 50086-2-1 (arba
lygiavertj), OH ,zero halogen® biiti be halogeny pagal standarty LST EN 60754-1 ir LST EN 60754-2
(arba lygiaverciy) reikalavimus, biti atsparils ultravioletiniams spinduliams bei atitikti klasifikacijos|
kodag pagal LST EN 61386 — 3343 (arba lygiavertj): atsparumas gniuzdymui > 750 N, dinaminis

atsparumas 2 J, darbinés temperatiiros -25°C/+105°C.

DARBAI

21. INSTALIACIJOS ATLIKIMAS

Elektros instaliacijg gali atlikti tik kvalifikuoti, turintys atestata, elektrikai. Sumontuota jranga neturi
kelti pavojaus statybos vietoje dirban€iam personalui ar galintiems | jg patekti kitiems asmenims.

Jrenginiai turi bati montuojami kiek galima ar€iau viety nurodyty bréZiniuose.

Jrenginiy aptarnavimo erdvé turi biti ne mazesné nei nurodyta normatyviniuose dokumentuose ar
gamintojy rekomendacijose.

Paskirstymo dézutés turi bdti sumontuotos taip, kad jas baty galima atidaryti, prieiti prie kabeliy
sujungimy, esant reikalui, pratraukti kabelius neardant pertvary.

ApSvietimo ir ekranuoti silpny sroviy kabeliai klojami taip, kad tarp jy bty minimaliai 50mm atstumas.
Jei tarp Siy kabeliy yra i8tisa plieniné pertvara, atstumas gali bati sumazintas iki 5mm. Esant

neekranuotiems silpny sroviy kabeliams, minimalus atstumas turi bati 200mm.
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Parinkus konkrecius jrenginius, turi bati patikrinti maitinanciy kabeliy storiai, automatiniy iSjungikliy

minimalios srovés. Jie turi atitikti jrenginio gamintojy rekomendacijas ir uztikrinti jrenginio saugy darba.

22. ELEKTROS TINKLY KLOJIMAS

Visi elektros tinklai turi bati instaliuoti pagal tam tikrus reikalavimus ir tvarka, atkreipiant démes;j j
galutinio rezultato vaizdg ar iSdéstymg kity aparaty bei jrenginiy atzvilgiu. Kiekvienas kabelis turi bati

paklotas vertikaliai, horizontaliai arba lygiagrec€iai sienoms arba kitiems struktdriniams elementams.

Kur kabeliai ir jvoré eina per sienas ir perdangas, reikia iSgrezti arba iSmusti skyles. Kabeliams ir
vamzdziams kertant ugniai atsparias konstrukcijas, angos turi biti uzsandarindamos lengvai iSardoma
medziaga, kuri bty ne mazesnio ugnies atsparumo nei kertama konstrukcija, taip pat padidinamos kabeliy

atsparumas ugniai po 30cm i Sonus nuo statybiniy konstrukcijy.

Kabeliai paskirstymo skyduose turi bati tvarkingai iSvedzioti ir stabiliai juose pritvirtinti.

Kabeliai visur turi bati pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visas mechanines apkrovas,
atsirandancias dél kity kabeliy svorio.

Kabeliai klojami tiesiose kabeliy trasose, neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagreciai, kaip galima

ilgiau neturi kirstis. Kabeliai turi bati sulenkti ne mazesniu diametru nei rekomenduota gamintojo.
Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi bati istisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungimai reikalingi, juos

suderinti su uzsakovu.

23. KABELIY/LAIDY PRIJUNGIMAS

Kiekvienas kabelis, jeinantis | bet kurio jrenginio korpuso vidy, turi bdti apsaugotas rieboksliu,
uztikrinanciu jvada ir tai, kad nejvyks joks mechaninis kabelio apsauginio apvalkalo gamyklinio jrengimo ir
gnybty paZeidimas.

Gyslos negali susipinti.

Kabeliai pries prijungimag prie gnybty turi turéti kilpg, kad baty uZtikrintas perjungimas.

Daugiagyslés suktos valdymo gyslos jungiamos prie prietaisy, turin€iy varztinius sujungimus, turi
bdti tvirtinamas izoliuotais tuS€iaviduriais uzspaudziamais antgaliais. UZzspaudziami sujungimai turi bti

atliekami tik su jrankiu, tinkanciu naudojamy antgaliy tipui ir dydZiui.

24. LAIDAI

Laidai turi bati montuojami pasléptai, elektros instaliaciniuose vamzdZiuose.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY |LAIDA
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Laidai turi bati naudojami pagal paskirti ir tik toje aplinkoje, kuri nurodyta laidy standartuose ir

techninése salygose.
Klojant laidus vamzdZiuose, turi bati numatyta laidy pakeitimo galimybé.

Laidy peréjimas per vidaus sienas bei tarpaukstines perdangas reikia jrengti taip, kad juos bty

galima lengvai pakeisti. Del to peréjos turi bati jrengtos vamzdyje, lovyje ir pan.

25. NENAUDOJAMOS ANGOS

Dézeés ir skydai turi turéti tik tiek angy, kiek reikia kabeliy ir vamzdziy jvedimui montazo metu.
Nenaudojamos iSpjovos vamzdziuose, tvirtinimo detalése ir dézése turi bati uzkistos jvoriy aklémis.

Nenaudojamos angos lakstinio plieno skyduose ir dézése turi bati uzdengtos dangteliais.

26. ELEKTROTECHNINIAI BANDYMAI IR MATAVIMAI

Elektrotechninius matavimus atlikti vadovaujantis:
e Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasu;
e Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy nurodymais;

o Elektros jrangos gamintojo reikalavimais;

27. KABELIY UZSANDARINIMO DARBAI

Kabeliai uZzsandarinami kaip nurodo ,Elektros linijy ir intaliacijos taisyklés®. Kabeliai per perdangas

turi bdti uzsandarinti pagal sieny ar perdangy ugniai atsparuma.

28. SAUGOS REIKALAVIMAI

Elektros jrangg gali montuoti tik profesionalis ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga neturi kelti
pavojaus statybvietéje dirbanciam personalui ar galintiems j jg patekti kitiems asmenims.

Turi bati pritvirtinti atitinkami jspéjamieji uzraSai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy
keliangiomis elektros jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uzrasai turi

bati lengvai pastebimi ir jskaitomi.

29. SAUGOS PRIEMONES MONTUOJANT
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Kai nedirbama, visus vamzdZius ir déZutes reikia uzdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi bati naudojami
gamykliniai PVC dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi bati
gerai apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Jei, tinkamai neapsaugojus
elektros jrangos, dél Rangovo kaltés jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirSiy pazeidimus, Rangovas

privalo greitai ir tvarkingai pa3alinti pazeidimus, atstatant tokig pacig ar geresne jy bikle.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS| LAPY |LAIDA
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Poz. Pavadinimas ir techninés charakteristikos / Zymuo/ Mato Kiekis/ | Pastabo
Eil.Nr. Name and technical characteristics Mark vnt./ Unit | Quantity | s/ Notes
Skydai/ Panels
Paskirstymo skydas 0,4kV modulinis
prijungimui prie S5-0,4kV skirstyklos,
prijungiamo skydo Synos turi bti tokio
pacio serpjavio kaip esamos skirstyklos
(2r. schemoje 24003-01-TP-E_B.01
Komplekte:/ Kompl./ PRISMA
1. | Distribution panel 0.4kV modular for TS p.9 set ' 1 PLUS arba
connection to the $5-0.4kV analogas
switchboard, the busbars of the
connected panel must be of the same
sickle cross-section as the existing
switchboard (see diagram 24003-01-
TP-E B.01 In the set:
- 400V, 800A, 36KA Kkirtiklis / circuit Kompl./
1.1. breaker TS p.11 set 1
- 400V, 1u800A, IN630A, 3p, 36kA
12 automatinis jungiklis variklio TS p.11 Kompl./ 1
o apsaugai / automatic switch ' set
- 400V, 1u160A, INn6,3-63 3p 36KA,
13 automatinis jungiklis variklio TS p.11 Kompl./ 1
o apsaugai / automatic switch ' set
- 230V, 20A, 25kA, C
14. char.autf)mat!nls jungiklis / TS p.11 Kompl./ 1
automatic switch set
0 2024-04 DERINIMUI / FOR AGREEMENT
LAIDA/ LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)/
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DOK.
NR./ NO
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CERT.
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Poz.
Eil.Nr.

Pavadinimas ir techninés charakteristikos /
Name and technical characteristics

Zymuo/
Mark

Mato

vnt./ Unit

Kiekis/
Quantity

Pastabos/
Notes

1.5.

- Srovés transformatorius 800/5A,
montuojamas ant Syny, 0,5
tikslumo klasés / Current
transformer 800/5A, mounted on
busbars, 0.5 accuracy class

TS p.13

Vnt./
Pcs

1.6.

- 400V, tinklo analizatorius /
network analyzer

TS p.14

Kompl./
set

400V, 22,0kW daznio keitiklis,
montuojamas tvirtinant prie sienos, IP54
/ 400V, 22.0kW frequency converter,
wall mounted, IP54

TS p.15

Kompl./
set

Atjungimo dézuté, 6moduliy virstinkinio
montavimo, IP65, komplekte su DIN
bégeliu, gnybtynu PE-N, kirtikliu 3F 40A
/ Disconnection box, 6-module surface
mounting, IP65, complete with DIN rail,
terminal PE-N, circuit breaker 3F 40A

TS p.12

Kompl./
set

Kabelinés trasos /

Cable tracks

Kabelinis lovys 400x60. Karsto
cinkavimo, komplekte su visomis
tvirtinimo ir sujungimo detalémis / Cable
tray 400x60. Hot-dip galvanized,
complete with all fixing and connecting
parts

TS p.18

60

Karsto cinkavimo dangtis B400 loviui,
komplekte su visomis tvirtinimo ir
sujungimo detalémis / Hot-dip
galvanized cover for B400 tray,
complete with all fixing and connecting
parts

TS p.18

60

Kabelinis lovys 200x60. Karsto
cinkavimo, komplekte su visomis
tvirtinimo ir sujungimo detalémis /
Cable tray 200x60. Hot-dip galvanized,
complete with all fixing and connecting
parts

TS p.18

30

Karsto cinkavimo dangtis B200 loviui,
komplekte su visomis tvirtinimo ir
sujungimo detalémis / / Hot-dip
galvanized cover for B200 tray,
complete with all fixing and connecting
parts

TS p.18

30

Profiliuotas montavimo bégelis / Profiled

TS p.18

mounting rail

200

24003-01-TP-E_SZ
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Poz. | Pavadinimas ir techninés charakteristikos / Zymuo/ Mato Kiekis/ | Pastabos/
Eil.Nr. Name and technical characteristics Mark vnt./ Unit | Quantity | Notes
Jvairios metalo konstrukcijos, varztai,
poverzlés, tvirtinimo elementai, profiliai,
kampainiai, plokstelés ir t.t., laisvai
9 pasllrenkama montawmg eigoje. / TS p.20 Kompl./ 1
Various metal constructions, screws, set
washers, fasteners, profiles, corners,
plates, etc., can be freely selected
during installation.
10 PVC vamzdis d50mm / PVC pipe TS p.19 m. 20
d50mm
PVC lankstus gofruotas vamzdis d20-
11] 32mm / PVC flexible corrugated pipe TS p.19 m. 100
d20-32mm
12 Sandgrmlmo medziagos / Sealing TS p.20 Kompl./ 1
materials set
Papildomos montazinés medziagos / Kompl./
13 Additional installation materials TS p.20 set !
Kabeliai / Cables
Vidaus Cu kabelis 1x240 mm2 / Cable Degumo klase
14 Cu 1x240mm?2 TS p.6 m. 320 pagaéCLaST-
Vidaus Cu kabelis 5x10 mm2 / Cable Degumo klase
15 Cu 5x10mm?2 TS p.6 m. 25 pagaéCLaST-
Ekranuotas vidaus Cu kabelis 5x10 Degumo klase
16| mm2 / Shielded cable Cu 5x10mm2 TSp7 m. 90 | st
i i Degumo klasé
17| Vidaus Cu kabelis 3x4 mm2 / Cable Cu TS p6 m. 80 NI LST
3x4mm?2 Eca
Vidaus Cu kabelis apSvietimui 3x1,5 Degumo klasé
18] mm2 / Cable for lighting Cu 3x1,56mm2 | 1> P-6 m. 120 | pemLsT-
19 Galiné mova kabeliui Cu 1x240mm2 / TS 0.8 Kompl./ 8
End sleeve for cable Cu 1x240mm?2 P set
ApsSvietimas / Lighting
Hermetinis LED Sviestuvas L1500, Komol./
20] 46W, 830, IP65 / Hermetic LED light TS p.16 se?. 6
fixture L1500, 46W, 830, IP65
Hermetiné sujungimy dézuté IP55 /
21 Hermetic junction box IP55 TSp.20  |vnt/pcs. !
Jzeminimas / Grounding
Plieniné cinkuota juosta 40x4mm /
22 Galvanized steel strip 40x4 mm TS p.20 m. 70
0 . 2 0 . 0
23 Varinis 16mm< laidininkas / Copper TS p6 m. 90
6mm2 conductor
0 . 2 . . .
24 Varinis 6mm?< laidininkas / Copper 6mm2 TS p6 m. 100
conductor
PVC lankstus gofruotas vamzdis d20mm
25 / PVC flexible corrugated pipe d20mm TS p.19 m. 100
Pagalbiniai montaziniai gaminiai / Kompl./
26 Additional installation materials TS p.20 set 1
Lapas| Lapy |Laida
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SITUACIJOS PLANAS/ THE SITUATION PLAN

Proj. k/c kabelinis lovys su dangciu_montuojamos kabeli

rdsyje
Montavimo aukstis ir pririSimai turi bati tikslinami djarbol

projekto metu B400mm/ Cable ladder B400mm must b

installed in cable basement. Installation height and ties must
b(;adjusted during the work drawings

ESAMA S

5-0.4KV SKIRSTYKLA

EXISTING

$5-0,4KV

SWITCRHBOARD

(Nr.12) 0.4kV skirstyklos
iSplétimui/ A new cage (No. 12)
for the expansion of the 0.4 kV
switchboard
00 ESAMA S6-0.4KV SKISRTYKLA

Naujai projektuojamai narvelis \

Proj. kabeliy stovas
kabelinis lovys su danggiu ‘ [ ‘

[N T T T ]

B400mm/

Cable rise from the
basement, cable ladder with
cover B400mm

Esamas kabeliy stovas/

Existing cable rise ~

Proj.\ﬂainio keitiklis TS-27-DK, IP55

tvirtinemas prie sienos (Cu

$5-0.4 gr.5QF47)
0

5x10mmz2 i§ S5-0,4 gr.5QF47)/
frequehcy converter TS-27-DK, IP55
fixed td the wall (Cu 5x10mm2 from

450

\K4()
SV TTTTTTITI

\;

|
[TTITTIT]d

EXISTING SWITCHBOARD
$6-0,4KV

LT T I A T I T

/F’roj. kabeliy pkilimas i$

kabeliy rasio kabelinis lovys
su dangéiu B200mm/ Cable
rise from the basemIent, cable
ladder with cover B200mm

B —
[TITTLLT

kirtias | esama DNB0O vamzdj
[D200 inja naudojant
Istipfinimo Ziedus

Proj.

k/c kabelinis lovys su dangéiu B400mm_montuojamo

00
FH T

palubéje, Salia esamy elektros kabeliniy konstrukcijy. [Mon|

auks|

Cable ladder B400mm must be installed on the deck, next

exist

is ir pririSimai turi bati tikslinami darbo projekto metu

ng electric cable structures. Installation height and ties must

be adjusted during the work drawings ‘
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1421 1031 14)2 Silumos siurblio na
INaujai projektuojamas Silumos siurblys
|GL SS (25NDA41ACO001)
-

R AL bl | ——1—Silumos siurblio GL SS prijungimo
N = 7 skydas 4xCu 1x240mm2 i$ $5-0,4

T g 9r.5RQF46/

Tl Tl 8,

|

3100

IERIEEENENERRRRRENINNNRRRREEE

Heat gump GL $S connection panel
4xCu [1x240mm2 from S5-0,4
gr.5QF46

| ~Cirkuligcinio siurblio TS-27 atjungimo

A

\ - TS-27-PK/

3 dézuté|Cu 5x10mm2 nuo daznio keijklio

= STTE L E i e r
% Automatikos skydas A\*S-1 (2r. ! Circulation pump TS-27 disconnection
[SS PVA d u 3x4mm2 i§ o box, Cli 5x10mm2 from TS-27-DK
NN NN F48/ SNH A .l
Nauaiperoamas v nel AVS+1(see [>=] S P!
£219.16.3 \ PVA project part) Cu 334mm2 H < D0
from S5-0,4 gr.5QF48 : [ /@ 3
=22 N\ { €
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KS 200

KS 400

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI/ MARKS

ce——re—re—rm KARSTO CINKAVIMO KAB. LOVYS B75mm, H60mm
HOT GALVANIZED CABLE TRAY B75mm, H60mm

KARSTO CINKAVIMO KAB. LOVYS B200mm, H60mm
HOT GALVANIZED CABLE TRAY B200mm, H60mm

KARSTO CINKAVIMO KAB. LOVYS B400mm, H60mm
HOT GALVANIZED CABLE TRAY B400mm, H60mm

ELEKTROS PASKIRTYMO SKYDAS
ELECTRICAL DISTRIBUTION PANEL

Y |VADAS ELEKTROS |[RENGINIU PRIJUNGIMUI, KABELIO
KERSPJ. IR GRUPE NURODYTI BREZINYJE, L2M LAIDO ISVADAS
INTRODUCTION FOR CONNECTION OF ELECTRICAL DEVICES,
CABLE AND GROUP INDICATET ON DRAWING, L2M WIRE

[ ATJUNGIMO DEZUTE, V/T, IP54, KOMPLEKTE:
ATJUNGIMO KIRTIKLIS 40A, 400V
DISCONNECTION BOX, IP54, INCLUDED:
DISCONNECT SWITCH 40A, 400V

PASTABOS/ NOTES

Eall ol

reikalavimus.

@

Privedimai iki elektros prietaisy atliekami PE vamzdZiuose.
Privedimo taskai turi bati tikslinami darbo projekte.
Kabelinés trasos turi bati tikslinamos darbo projekte.
Darbus atlikti pagal galiojancius EJ|BT, ELI|T taisykliy

Matmenis btina tikslinti vietoje, bréZinys neskirtas matuoti.

1. Leads to electrical devices are made in PE pipes.

2. Delivery points must be specified in the work project.
3. Cable routes must be specified in the work project.
4. Perform the work in accordance with the valid requirements of the

EJIBT, ELI|T rules.

5. Dimensions must be adjusted on site, the drawing is not intended for

measurement.
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JZEMINIMO PLANAS/ GROUNDING PLAN

\
el o cfls wesfie - ESAMA CINKUOTA [ZEMINIMO JUOSTA/
- — — EXISTING GALVANIZED GROUND STRIP
— — — — — — — —_——— — - e o af eamfe  CINKUOTA [ZEMINIMO JUOSTA 40x4MM /
GALVANIZED GROUND STRIP 40x4MM
[ [ \ [ZEMINIMO LAIDAS CU 1x16MM2 GIZ |
GROUNDING WIRE CU 1x16MM2 G/Z
b [ZEMINIMO JUNGTIS, ISVADAS SU VARZTINIU PRIJUNGIMU
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ IS CINKUOTOS PLIENO JUOSTOS ZN 40X4MM
ESAMA SL-OAKV SKIRSTYKLA 600 ESAMA 56-0.4KV SKISRTYKLA PASTABOS/ NOTES
EXISTING SWITCHBOARD EXISTING SWITCHBOARD _ o o
$5-0,4KV $6-0,4KV 1. |zeminimo juosta montuojama tvirtinant ant grindy 1. The grounding strip is installed by fixing it on the floor
LTI T T T T T ] L] I T 1T T T I T 11 2. Naujai sumontuota jZeminimo juosta turi biti nudazyta. 2. The newly installed grounding strip must be painted.
3. Tarp daznio keitiklio ir cirkuliacinio siurblio turi bati paklotas 3. Between the frequency converter and the circulation pump,
Po ‘ ilSyginimasis jZzeminimo laidininkas panaudojant Cu a long grounding conductor must be laid using a Cu
. 1x16mm2 laida. 1x16mm2 wire.
— 4. kabelinis lovys su danggiu turi bati prijungtos prie 4. The cable ladder must be connected to the ground bus
3 } izeminimo $ynos panaudojant Cu 1x6mm2 izoliuotus using Cu 1x6mmz2 insulated wires.
— laidus. 5. Perform the work in accordance with the valid requirements
‘ ‘ Cksq0 | §[] 5. Darbus atlikti pagal galiojangius E}|BT, ELI|T taisykliy of the E||BT, ELI|T rules.
e o " " " " " " 131 o g e e e A " " " " " " " " PR " " o . . o reikalavimus. 6. Dimensions must be adjusted on site, the drawing is not
‘ ﬂ& g 6. Matmenis batina tikslinti vietoje, bréZinys neskirtas matuoti. intended for measurement.
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SELEKTYVUMO KREIVES TRIFAZIAME REZIME / SELEKTYVUMO KREIVES VIENFAZIAME REZIME /

SELECTIVITY CURVES IN THREE-PHASE MODE SELECTIVITY CURVES IN ONE-PHASE MODE
Time-current Live Time-current Neutral Let-through energy Live Let-through energy Neutral Peak Time-current Live Time-current Neutral Let-through energy Live Let-through energy Neutral Peak
-QF5: XTEN 800 Ekip Dip LS| 630=21.00kA -QF3: XT2N 160 Ekip Dip LIG 63
-QF3: XT2N 160 Ekip Dip LIG 63=33.0A : -QF6: 5301P-C20

-QF3: XT2N 160 Ekip Dip LIG 63

r %SS paleidimo srové

TS-27 QF Cirkuliacinis siurblys

TS-27 QF Cirkuliacinis siurblys/

S5-SRT5 jvadinis automatinis
jungiklis
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APSVIETIMO PLANAS/ LIGHTING PLAN
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI/ MARKS

KARSTO CINKAVIMO KAB. LOVYS B75mm, H60mm
HOT GALVANIZED CABLE TRAY B75mm, H60mm

Sv.1.x N
éE: HERMETINIS LED SVIESTUVAS L1500, 46W, 830, IP65
HERMETIC LED LIGHT FIXTURE L1500, 46W, 830, IP65

PASTABOS/ NOTES

1.

Nauijai projektuojamus Sviestuvus prijungti nuo artimiausio

esamo apsvietimo tinklo

2.

3.

Sviestuvy montavimo aukstis tikslinamas darbo projekte,
pagal technologiniy vamzdyny auks¢ius

Apsvietim valdymas esamas, prisijungiama prie esamo
tinklo.

Darbus atlikti pagal galiojancius E||BT, ELI|T taisykliy
reikalavimus.

Matmenis batina tikslinti vietoje, bréZinys neskirtas matuoti.

Connect the newly designed luminaires from the nearest
one existing lighting network

The installation height of the luminaires must be specified
in the work project, according to the heights of the
technological pipelines

Lighting control is present, connecting to the existing
network.

Perform the work in accordance with the valid requirements
of the E||BT, ELI|T rules.

The dimensions must be adjusted on site, the drawing is
not intended for measurement.
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PROJEKTAVIMO IR PROJEKTO VYKDYMO PRIEZIUROS PASLAUGY
PIRKIMO TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. PIRKIMO OBJEKTAS
E-2 TG-5 atliekinés Silumos atgavimas Silumos siurbliu techninio projekto parengimo
ir projekto vykdymo priezidros paslaugos.

Sutrumpinimas ReikSmé

Uzsakovas AB Vilniaus Silumos tinklai, tiekéjo darbo rezultato gavéjas

Tiekéjas/ Juridinis asmuo, jsipareigojes teikti projektavimo ir projekto

Projektuotojas vykdymo prieZilros paslaugas pagal Uzsakovo technine
specifikacijg ir keliamus reikalavimus

E-2 Objektas ir jo adresas — AB Vilniaus Silumos tinklai termofikaciné
elektriné Nr. 2, Elektrinés g. 2, Vilnius.

TG-5 Turbogeneratorius Nr. 5

GK-4 Biokuro garo katilas Nr. 4

KSsS Kompresorinis Silumos siurblys

DK Daznio keitiklis

RAA Reliné apsauga ir automatika

1.1. PIRKIMO OBJEKTO TIKSLAS

Projekto tikslas yra sumazinti Silumos gamybos sgnaudas, dar efektyviau naudoti E-
2 Silumos Saltinius, pastatus ir teritorijg, mazinti Silumos gamybos poveikj aplinkai bei
papildomai iSnaudoti atliekinés Silumos potenciala.

1.2. REIKALAVIMAI PROJEKTAVIMUI

1. | Projekto  dokumenty | Lietuviy, angly
atlikimo kalba (-0s)

2. | Nurodymai projekto | Pilnai sukomplektuotg projektine dokumentacijg sudaro:
dokumenty 1. popieriné — 2 (du) egz. (tame tarpe su originaliais
komplektavimui, parasSais — 1 (vienas) egz.),

jforminimui, dokumenty | 2. elektroniné (formatu*.pdf arba*.adoc)— 1 (vienas) egz.,
komplekty skaicCius 3. elektroniné (redaguojamu formatu *.dwg , *.xlsx,
*.docx, ar pan.) — 1 (vienas) egz.

4. Visoje skaitmenine forma pateiktoje dokumentacijoje
turi bati laisvai atliekama teksto, tekstiniy (raidés, skaiciai,
tekstiniai  simboliai) Zymeéjimy paieSka su Sig
dokumentacijg atidarancia programine jranga jvedant
teksto ar zyméjimo fragmentg | programos paieSkos
laukel].

1.2.1. Jeigu Techninése specifikacijoje nurodytos parametry tikslios skaitinés
reikSmeés, tai reiskia ribg, nuo kurios neturi bati nukrypta j blogesne UZsakovui puse.

1.2.2. Jeigu apibudinant objektg Techninéje specifikacijoje ar kituose pirkimo
dokumentuose ar jy prieduose nurodytas konkretus modelis ar Saltinis, konkretus procesas
ar prekés Zenklas, patentas, tipai, konkreti kilmé ar gamyba, toks nurodymas Tiekéjo turi
bati suprantamas kaip nurodytas ,arba lygiavertis®.



1.2.3. Jeigu apibidinant objektg Techninéje specifikacijoje ar kituose pirkimo
dokumentuose ar jy prieduose nurodyti standartai, techniniai liudijimai ar bendrosios
techninés specifikacijos, toks nurodymas Tiekéjo turi bati suprantamas kaip nurodytas
.arba lygiavertis®.

1.3. PROJEKTAVIMO DARBY APIMTYS

Tiekéjas turi parengti ir su UZsakovu suderinti E-2 TG-5 atliekinés Silumos atgavimas
Silumos siurbliu techninj projektg. Turi bati numatytos tokios projekto dalys:

1) Bendroji;

2) Technologijos;

3) Elektrotechnikos;

4) Procesy valdymo ir automatizacijos;

5) Silumos gamybos ir tiekimo;

6) Kitos dalys, atsizvelgiant j projektuojamy sistemy specifika ir norminiy
dokumenty reikalavimus;*
*Tiekéjas turi jvertinti, kurias projekto dalis turi parengti vadovautis
STR1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“
reikalavimais.

7) Tiekéjas kartu su techniniu projektu privalo parengti ir pateikti Uzsakovui
objektines bei lokalines projektuojamy darby, medziagy ir jrangos samatas.

Pastabas ir komentarus UZsakovas teikia tik pilnos apimties, kokybiskam E-2 TG-5
atliekinés Silumos atgavimo Silumos siurbliu techniniam projektui. NekokybiSku techniniu
projektu laikomas toks techninis projektas, kuris tenkina bent du i$ Siy kriterijy:

1) daug gramatiniy ir kalbos klaidy,

2) nei8skirtos rekomendacijos,

3) neaiski dokumento struktira;

4) techninis projektas parengtas ne pagal galiojanCius teisés aktus, sutarties
nuostatas ir UZzsakovo technine specifikacija.

Tiekéjas per 5 (penkias) d. d. privalo atsakyti j visas UZsakovo pateiktas pastabas ir
komentarus, pateikiant lentele, kurioje nurodomi UZsakovo klausimai, Tiekéjo atsakymai ir
nuoroda j konkrecig techninio projekto vietg, kurioje atlikti pakeitimai. Tokia lentelé turi buti
pateikiama *.docx formato failu elektroniniu pastu su kiekviena atnaujinta techninio projekto
versija.

Suprojektuota Silumos siurblio sistema, jrenginiai, turi bati apsaugoti nuo uzsalimo.

Suprojektuota atliekinés Silumos atgavimo sistema turi bati pritaikyta prie esancios
TG-5 garo termofikacinés elektrinés technologinés schemos jvertinus jos technologinius
procesus ir darbinius parametrus. Prie§ pradedant projekto dokumentacijos rengima,
Tiekéjas privalo atvykti j objekta susipazinti su TG-5 garo termofikacinés elektrinés
technologine schema, procesais bei parametrais.

Projektuojant sistemg numatyti nuotolinj parametry atvaizdavimg ir valdyma esamoje
UZsakovo WinCC 6.1 sistemoje bei valdyma iS vietinio operatoriaus pultelio. Pagalbiniy
KSS jrenginiy valdymo sistema, jei reikia, kity posistemiy turi bati pilnai integruota j esamg
SCADA.

Suprojektuoti termofikato apskaitos prietaisus, kurie turi atitikti teisinés metrologijos,
I-os klasés skaitikliams keliamus reikalavimus.

Techninio projekto techninés specifikacijos turi bati parengtos vadovaujantis
vieSuosius pirkimus reglamentuojanciais teisés aktais ir atitikti bent 3 (trijy) skirtingy
gamintojy gaminius. Projektuotojas, teikdamas derinti techninj projektg, UzZsakovui turi
pateikti ne maziau kaip 3 (tris) komercinius pasitlymus jrangai.

Tiekéjas privalés teikti UZzsakovui atsakymy projektus j rangos darby konkurso metu
tiekéjy pateiktus klausimus, susijusius su parengtu techniniu projektu. Atsakymy projektai



j klausimus turi bati pateikti Uzsakovui ne véliau kaip per 3 (tris) d. d.. Atsakymai turi bati
aidkds ir nedviprasmiski.

Techninio projekto sprendiniai, esant poreikiui, turi bati suderinti su atsakingomis
institucijomis, esant poreikiui, turi bati gauti leidimai.

Techninio projekto klaidy, prieStaravimy, neatitikimy normatyviniams dokumentams
ir Uzsakovo parengtai projektavimo uzduociai taisymas neatlygintinas.

Projektavimo metu visy vykusiy susitikimy su UZsakovo atstovais protokoly rengimas.
Protokoly projektai rengiami ir pateikiami UzZsakovui tvirtinimui per 1 (vieng) d. d. po
susitikimo (parengti protokolai turi bdti pateikti word formatu, neuZrakinti ir lengvai
koreguojami, UZsakovo pateiktoje formoje). UZsakovas bet kuriuo metu protokoly rengimg
gali perimti ir (arba) grazinti jy rengimg Projektuotojui.

Tiekeéjas jsivertina dokumenty, bréZiniy spausdinimo iSlaidas.

1.4. PROJEKTO VYKDYMO PRIEZIUROS PASLAUGU TEIKIMAS

1.4.1 Vykdant statybos darbus turés bati teikiamos Projekto vykdymo prieZiGros
paslaugos. Statybos darby metu Tiekejas turi dalyvauti visuose darbiniuose susitikimuose

1.4.2 Tiekéjas ne reCiau kaip 1 (vieng) kartg per 2 (dvi) savaites turi lankytis
statybvietéje ir vertinti atliekamy darby atitiktj techninio projekto sprendiniams (Uzsakovui
pareikalavus).

1.4.3 Projektuotojas privalo konsultuoti UZzsakovg visais klausimais, susijusiais su
parengtu techniniu projektu bei jo jgyvendinimu.

1.4.4 Projektuotojas kiekvieng ménesj visg statyby laikotarpj rengs ir teiks UZsakovui
Projektuotojo pasiraSytas skaitmenines ataskaitas, *.pdf formatu, kuriose turi bGti nurodyta
pagrindé informacija apie techninio projekto vykdymo priezidros eigg, techninio projekto
sprendinius ir jy tikslinimus, pakeitimus.

1.5. |SIPAREIGOJIMY ATLIKIMO TERMINAI

1.5.1. Tiekéjas privalo per 10 (deSimt) d. d. nuo Sutarties pasiraSymo dienos suderinti
Paslaugy teikimo grafikg su UZsakovu. Paslaugy teikimo grafikas turi bati parengtas ir
pateiktas UZsakovui suderinti ne véliau kaip per 3 (tris) d.d. nuo Sutarties jsigaliojimo
dienos. UZsakovas privalo suderinti Projektuotojo pateiktg Paslaugy teikimo grafikg ar
pateikti pastabas ne véliau kaip per 3 (tris) d. d. nuo jo pateikimo derinimui dienos. Jei
UZsakovas pateikia pastabas Projektuotojo pateiktam Paslaugy teikimo grafikui,
Projektuotojas privalo | jas atsizvelgti ir pateikti patikslintg Paslaugy teikimo grafika
UZsakovui galutiniam suderinimui ne véliau kaip per 3 (tris) d. d. nuo pastaby gavimo
dienos.

1.5.2. Tiekéjas jsipareigoja parengti ir suderinti Techninj projektg per 3 (tris) ménesius
nuo sutarties jsigaliojimo dienos.

1.5.3. Statinio projekto vykdymo prieziGros uzsakymo atveju: Tiekéjas turi teikti
statinio projekto vykdymo priezitros paslaugas per visg statybos darby vykdymo laikotarpj,
6 (SeSis) ménesius, bet ne trumpiau kaip iki visiSko sutartiniy jsipareigojimy jvykdymo.

1.5.4. Sios techninés specifikacijos nepakeigia normatyviniy dokumenty ir
standarty taikomy inzineriniy sistemy ir jrenginiy projektavimui, o juos tik papildo.

2. PIRKIMO OBJEKTO PRITAIKYMO SRITIS

2.1. ESAMA SITUACIJA IR PROJEKTO APRASYMAS

Pagrindiné UZsakovo veikla — Silumos ir elektros energijos gamyba, Silumos energijos
paskirstymas bei pardavimas vartotojams ir elektros energijos tiekimas j perdavimo ir
skirstomuosius elektros tinklus.



E-2 dviejose katilinése jrengti septyni gamtinémis dujomis kiirenami vandens Sildymo
katilai, taip pat yra trys garo katilai, kirenami gamtinémis dujomis bei vienas garo katilas,
kGrenamas biokuru (drégna smulkinta mediena, miSko atliekomis). Biokuru kirenamas
garo katilas veikia istisus metus ir tiekia garg elektros gamybai, o turbinoje atidirbes garas
pasildo Silumos tinkly vanden;. Grjztamasis Silumos tinkly vanduo taip pat pasildomas ir
GK-4 BKZ-75-39 kondensaciniame dimy ekonomaizeryje. E-2 yra pagrindinis Vilniaus
integruoto Silumos tiekimo tinklo Silumos $altinis. Dalis dujomis kirenamy katily atlieka
pikiniy bei rezerviniy galiy vaidmen;.

Turbina, su kurios veikimu yra susijusi atliekinés Silumos generacija (apie 0,7 MW
atliekinés Silumos):

Garo turbina - MARC 4-C01 skirta sukti JEUMONT ELECTRIC firmos sinchroninj
generatoriy, gaminti elektros energijg, galia — 16,8 MW.

E-2 pagrindinio gamybinio korpuso ir TG-5 savyjy reikmiy 0,4 kV elektros maitinimas
uztikrinamas trimis 6/0,4 kV transformatoriais (SRT-5, SRT-6, SRT-rez., kiekvienas po
1000 kVA galios) ir nuo jy pajungtomis dvejomis 0,4 kV sekcijomis S5-0,4 ir S6-0,4 su jy
prijunginiy bei rezerviniais narveliais. Narveliuose sumontuoti automatiniai jungikliai.
Kiekviena i§ sekcijy turi du maitinimus: darbinj ir rezervinj. Sekcijy S5-0,4 ir S6-0,4
maitinimo rezervavimg atlieka AR| schema (1 priedas ,,222100 E2 OS-3 Pagrindinio
korpuso sekciju $5-0,4 ir S6-0,4 operatyvine) schema*“).

Sekcijy spintos yra dalinai pakeistos j Merlin Gerin gamintojo spintas. Jose sumontuoti
ABB automatiniai iSjungikliai.

Trumpo jungimo srovés sekcijose: [®max=24,3 KA, 1®nin=19,3 kA. Jrengtas S5-0,4 ir
S6-0,4 darbiniy jvady automatiniy jungikliy iSjungimas suveikus juos maitinancio
transformatoriaus 6 kV jungtuvo apsaugomis j 6kV jungtuvo iSjungimg. Visuose sekcijy
narveliuose esami automatiniai jungikliai saugo prijunginius ir juos iSjungia esant juose arba
juos maitinanciuose kabeliuose gedimams.

Elektros tinklo jZzeminimo sistema — TN — C.

Tikslo jgyvendinimui siekiama panaudoti atliekinés Silumos Saltinius esancius E-2
teritorijoje: turboagregato TA-5 tepimo, reguliavimo alyvy bei generatoriaus oro ausintuvo
generuojamg Siluma, kuri Siuo metu nuvedama glikolio/vandens ausalu ir Salinama j aplinkg
ausykliy (elektriniy ventiliatoriy) pagalba. Sig ~30°C atliekine $ilumg planuojama atgauti
Silumos siurblio(-iy) pagalba, jo(-y) kompresoriuje pakélus temperattrg baty panaudojama
pasildyti termofikacinj vandenj, taip pakei€iant dalj dujiniais vandens Sildymo katilais
generuojamos Silumos.

2 priede , TA-5 ausinancdio vandens sistemos schema“ pateikiama TA-5
auSinancio vandens schema, joje galima matyti kaip uzdarame cikle cirkuliuoja ausalas
nuimdamas turbinos Silumg bei jg priverstiniu badu, audykliy — ventiliatoriy pagalba,
atiduoda lauke aplinkos orui.

Tikslas sistemos patobulinimas — kompresorinio Silumos siurblio jrengimas —
pavaizduotas 3 priede ,,Turbinos ausinancio vandens sistemos atliekinés Silumos
atgavimo principiné schema“. Jrengus Silumos siurblj, turbinos veikimo metu jam bty
suteikiamas prioritetas prie$ lauke esancias ausykles, taigi turéty buti jrengiamos ausykliy
apéjimo sklendés, kurios buty atidaromos ir ausalas cirkuliuoty kaip jprasta uzdarame cikle
tik jau nepatekdamas j ausykles (uzdarant praéjimg j jas), o praeidamas pro Silumos siurblio
iSgarintuvg ir atiduodamos Silumos kiekj, Silumos siurblio iSgarintuvo Silumos galig
reguliuojant pagal uzduotg auSalo temperatirg uz Silumos siurblio. Ausyklés likty kaip
atsarginis / rezervinis variantas, automatiSkai aktyvuojamas, praleidziant dalj arba visg
ausalo srautg j jas, Silumos siurblio gedimo ar avarijos metu arba ausalo atliekinés Silumos
galiai virsijant Silumos siurblio maksimalig iSgarintuvo galig.

Kitoje Silumos siurblio puséje, kondensatoriuje, atgautas Silumos kiekis elektros
kompresoriaus pagalba suslégtas ir aukStesnés temperatiros kondensatoriuje Silumos
mainy bddu baty panaudojamas pasildyti griztamg centralizuoty Silumos tinkly (CST)



vandenj. CST grjztamo vandens debitas per $ilumos siurblio kondensatoriy reguliuojamas
automatiskai stengiantis iSlaikyti temperatiirg uz Silumos siurblio(-iy) artimg temperatdrai
uz turbinos kondensatoriaus.

3.  NURODOMAS STANDARTAS, TECHNINIS LIUDIJIMAS AR BENDROSIOS
TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Galiojancios redakcijos dokumentai ir teisés aktai bei standartai, kuriy reikalavimus

- Jrenginiy gamintojy instrukcijos;

- Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2012 m. spalio 29 d. jsakymu Nr. 1-211;

- Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2012 m. vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22;

- Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2011 m. gruodZio 20 d. jsakymu Nr. 1-309;

- Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés,
patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2011 m. geguzés 27 d. jsakymu Nr.
1-134,

- Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2011 m. gruodzio 15 d. jsakymu Nr. 1-303;

- Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo
taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 5 d. jsakymu
Nr. 1-52;

- Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2010 m. kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100;

- Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimd¢iy aprasas, patvirtintas Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2016 m. spalio 26 d. jsakymu Nr. 1-281;

- Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés, patvirtintos PrieSgaisrinés
apsaugos ir gelbéjimo departamento prie VRM direktoriaus 2005 m. vasario 18 d. jsakymu
Nr. 64;

- LST EN 50178:2001 Elektroniniy jrenginiy naudojimas elektros jrangoje (arba
lygiavertis);

- LST EN 50334:2002 Elektros kabeliy gysly zZenklinimas atpazjstamaisiais
uzraSais (arba lygiavertis);

- LST EN 60204-1+AC:2000 MaSiny sauga. MaSiny elektros jranga. 1 dalis.
Bendrieji reikalavimai (arba lygiavertis);

- LST HD 60364-4-443:2006 Elektriniai pastaty jrenginiai. 4-44 dalis. Saugos
priemonés. Apsauga nuo jtampos trikdziy ir elektromagnetiniy trikdzZiy. 443 skyrius.
Apsauga nuo atmosferinés kilmés arba perjungimo virsjtampiy (arba lygiavertis);

- LST EN 60529:1999 Gaubty sudaromos apsaugos laipsniai (IP kodai) (arba
lygiavertis);

- LST EN 60617:2001 Grafiniai schemy simboliai. 1-13 dalys (arba lygiavertis);

- LST EN 61000-6-2:2005 Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 6-2 dalis.
Bendrieji standartai. Atsparumas pramoninés aplinkos poveikiui (IEC 61000-6-2:2005)
(arba lygiavertis);

- IEC/TS 61000-6-5:2001 Elektromagnetinis suderinamumas (EMS). 6-5-0ji
dalis. Bendrieji standartai. Atsparumas elektros stociy ir pastociy aplinkai (arba lygiavertis);

- LST EN 61082-1: 2006 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 1
dalis Taisyklés (arba lygiavertis);



- LST EN 61082-2:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 2
dalis. Funkcinés schemos (IEC 61082-2:1993) (arba lygiavertis);

- LST EN 61082-3:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 3
dalis. Sujungimy schemos, lentelés ir sgrasai (IEC 61082-3: 1993) (arba lygiavertis);

- LST EN 61082-4:2001 Elektrotechnikoje naudojamy dokumenty rengimas. 4
dalis. 18déstymo ir jrengimo dokumentai (IEC 61082-4: 1996) (arba lygiavertis);

- LST EN 61175:2001 Signaly ir sujungimy zymeéjimas (arba lygiavertis);

- IEC 61312-1:1995 Apsauga nuo zaibo elektromagnetiniy impulsy. 1 dalis.
Bendrieji principai;

- IEC/TS 61312-4:1998 Apsauga nuo zaibo elektromagnetiniy impulsy. 4 dalis.
Jrenginiy apsauga egzistuojanciuose statiniuose;

- LST EN 61355:2001 Jrengimy, sistemy ir jrangos dokumenty klasifikavimas ir
zymeéjimas (IEC 61355:1997) (arba lygiavertis);

- IEC 61506:1997 Technologinio proceso matavimai ir valdymas. Taikomosios
programinés jrangos dokumentacija;

- LST EN 61508: 2002 Elektriniy-elektroniniy ir (arba) elektroniniy
programuojamuyjy su sauga siejamy sistemy funkciné sauga. 1 - 3 dalys (arba lygiavertis).

3.1. REIKALAVIMAI ELEKTROTECHNINIAMS /RENGINIAMS

3.1.1. Rengdamas jrenginiy specifikacijg, Projektuotojas turi vadovautis 1.3 punkto
reikalavimais, kartu pateikti jy technines charakteristikas.

3.1.2. Projektuojami jrenginiai ir medziagos, jei nenurodyta kitaip, turi badti
paskaiciuoti darbui prie aplinkos temperattros +5 - +40 °C (montuojamos patalpose) ir -
30 - + 40 °C (montuojamos lauke).

3.1.3. Jrenginiy tarnavimo laikas — ne maziau kaip 25 metai, o jrenginiams turintiems
elektronikos ir puslaidininkiniy elementy tarnavimo laikas 15 mety.

3.1.4. Projektuojant atlikti reikiamus elektros jrenginiy ir apsaugy skaiciavimus, jy
pagrindu priimti projektinius sprendimus. Visa elektros jrenginiy reliniy apsaugy, valdymo
ir signalizacijy (toliau tekste RAA) aparatira turi bati parinkta taip, kad uztikrinti jrengimy
apsaugg nuo visy elektros jrenginiy gedimy (trumpy jungimy, perkrovy ir RAA turi veikti
selektyviai).

3.1.5. Techninio projekto elektrotechnikos dalyje batina suprojektuoti:

3.1.5.1. visus reikalingus Silumos siurblio elektrotechnikos jrenginius, uztikrinancius
naujos ir esamos jrangos funkcionalumg darbo ir avarinémis sglygomis;

3.1.5.2. naujy jrenginiy elektros maitinimg numatyti i§ sekcijy S5-0,4 ar (ir, jei bus
suprojektuoti du elektros jvadai) S6-0,4;

Silumos siurblio elektros jrenginius uzmaitinti i esamos sekcijos S5-0,4 ir jei bus
suprojektuotas rezervavimas, jj suprojektuoti i8 esamos S6-0,4.

3.1.5.3. Jei esami automatiniai jungikliai (naudojami elektros vartotojy prijungimui)
bus netinkamy parametry - numatyti jy pakeitimg naujais. Jei bus papildomai
projektuojamos spintos, tai jos turi bati metalinés, padengtos antikorozine danga, uzdaro
tipo (ne mazesnés nei IP54), durys uzdaromos ir rakinamos. Spintose valdymo ir
signalizacijos grandiniy laidy tvirtinimui turi bati numatytos laidy tvirtinimo konstrukcijos
(plastikiniai loveliai), o galios grandinés turi bati atskirtos metaline pertvara nuo antriniy
grandiniy

3.1.5.4. visi laidai ir kabeliy gyslos spintose turi bati markiruojami, nurodant
grandinés pavadinima;

3.1.5.5. gnybtai spintose turi bati sugrupuoti pagal funkcine paskirtj (srovés, jtampos,
signaly signalizacijos ir t.t.). Gnybtynuose turi bati palikta ne maziau kaip 10% laisvy
gnybty;



3.1.5.6. spintose kabeliy gysloms sujungti su montavimo laidais turi bati
suprojektuoti gnybtynai. Grandinés ir gnybtynai turi bati sumarkiruoti (suzyméti);

3.1.5.7. operatyviniai uzrasai ant jrenginiy, spinty ir jose sumontuoty automatiniy
jungikliy, galios skyrikliy dureliy ir t.t. turi bati lietuviy kalba ir jy tekstas suderintas su
UzZsakovu projekto rengimo metu;

3.1.5.8. ant kiekvieno komutavimo aparato turi bdti aiSkiai nurodytos padétys
"Jjungta" ir "ISjungta”;

3.1.5.9. sekcijose S5-0,4 ar S6-0,4 projektuojami automatiniai jungikliai turi tenkinti
Siuos parametrus:

3.1.5.9.1. vardiné jtampa Uv — 230 V/400 V AC;

3.1.5.9.2. maksimalioji jtampa - 440 V;

3.1.5.9.3. vardinis daznis - 50 Hz;

3.1.5.9.4. atjungimo geba esant vardinei jtampai — Icu = 25 KA,

3.1.5.9.5. elektrinis atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaicius) -
=210000;

3.1.5.9.6. turi bati su Siais priedais: mechaninis indikatorius, signalinis

kontaktas avariniam jungiklio atsijungimui signalizuoti. Suprojektuoti Siy signaly pajungimag
] esamas sekcijos signalizacijos grandines ir signalai turi bati signalizuojami CVP elektros
jrenginiy valdymo sistemoje, veikiancig ABB 800xA valdymo sistemos pagrindu.

3.1.5.10. Suprojektuotam Silumos siurbliui turi bdti jrengta elektros maitinimo avarinio
iSsijungimo signalizacija, kurios veikimas iSvestas j esamg CVP elektros jrenginiy valdymo
sistemg (SCADA), veikiancig ABB 800xA valdymo sistemos pagrindu. Visy Silumos siurblio
technologiniy jrenginiy valdymas ir signalizacija turi bati numatyta automatikos dalyje.

3.1.5.11. I1Soréje ant projektuojamos spintos dury turi bati jrengta esamos schemos
Sviesiné vizualizacija jrengta LED signaliniy lempuciy pagrindu.

3.1.5.12. spinta(-os) turi bati apsaugota nuo dulkiy (IP = 55);

3.1.5.13. jei spintoje(-ose) bus montuojami daznio keitikliai (DK), spinta(-os) turi bati
su priverstine ventiliacija ir dulkiy filtrais. DK spintos apsaugos laipsnis ne mazesnis kaip
IP 54;

3.1.5.14. bendro naudojimo elektros spinta(-0s), kuriose néra jrenginiy, iSskirianciy
Siluma, turi bati metaliné, padengta antikorozine danga, uzdaro tipo (ne mazZesné nei IP54),
durys uzdaromos ir rakinamos. Spintose valdymo ir signalizacijos grandiniy laidy tvirtinimui
turi bati numatytos laidy tvirtinimo konstrukcijos (plastikiniai loveliai);

3.1.6. Suprojektuoti galios ir antriniy grandiniy kabeliy trasas

Kabeliai turi bati projektuojami:

3.1.6.1. su variniais laidininkais atitinkamo skerspjavio, kad atlaikyty mechanines,
vardiniy sroviy apkrovas bei trumpojo jungimo sroves. Ten kur reikia, kabeliai turi bati
ekranuoti ir specialios paskirties (elektros varikliy prijungimo prie daznio keitikliy,
signaliniai, apsaugy ir pan.);

3.1.6.2. parinkti pagal jy klojimo aplinkg (Zzeméje, vamzdziuose, ore ir pan.). Klojant
kabelius, turi bati atskirti jegos ir antriniy grandiniy kabeliai;

3.1.6.3. kabeliy izoliacija privalo bati nepalaikanti degimo. Vietose, kur kabelius
galima paZzeisti mechaniskai, jie turi bati apsaugoti nuo pazeidimuy;

3.1.6.4. visi kabeliai turi biti projektuojami uzdaruose, perforuotose karsto cinkavimo
loviuose;

3.1.6.5. kabeliai turi bati tinkamai apsaugoti nuo mechaninio, terminio ir alyvos
poveikio. Turbiny saléje turi bati naudojami kabeliai ir laidai su tepalui atspariu apvalkalu
arba izoliacija;

3.1.6.6. daugiagysliai lankstieji kabeliai tarp gnybtyny, jrengimy valdymo spintos ir
paneliy turi bati vyty pory tipo, su bendru ekranu. Kabeliy ekranai turi bati sujungti su
signalinio jZeminimo Syna;



3.1.6.7. valdymo skydy montaziniy laidy skerspjavis turi bati ne mazesnis uz 1,5 mm?,
jeigu apkrovos srovés yra mazesnés uz 6 A, ir 1,5 mm? prie apkrovos sroviy iki 10 A.
(Maksimalios apkrovos srovés neturi virSyti reikSmiy, nurodyty normatyviniuose
dokumentuose). Visi signaly laidai turi bati numatyti darbui su 250 V jtampa. Visi kiti laidai
turi bdati numatyti 750 V jtampai ir turéti izoliacija, kuri baty atspari karsciui iki 70 °C
temperaturos;

3.1.6.8. analoginiy signaly kabeliai turi bati su dvigubu ekranu, Vidaus ekranas turi
bati jZemintas i$ vieno galo, o iSorinis ekranas — i$ dviejy galy; Reliniy apsaugy kontroliniy
kabeliy gyslos turi tenkinti mechaninio atsparumo (maziausio leistinojo skerspjavio) sglyga
kontroliniy kabeliy gyslos, prijungiamos varztu prie skydy ir jtaisy kontakty, privalo bati 1,5
mm? ar didesnio skerspjdvio (naudojant specialius gnybtus — ne mazesnio kaip 1,0 mm?),
kai jos varinés, ir 2,5mm? kai jos aliumininés; srovés grandiniy gysly maziausias
skerspjavis — 2,5 mm? variniy ir 4 mm? aliumininiy;

3.1.6.9. plétrai privalo bati numatyta ne maziau kaip 30% vietos valdymo ir
signalizacijos kabeliy gyslose ir kabeliniuose kanaluose, bet visais atvejais ne maziau 1
gyslos. Skydai, sujungimy dézutés, vykdymo mechanizmai ir prijungti prie jy kabeliai, laidai
ir kabeliy gyslos turi bati sunumeruoti ir paZenklinti;

3.1.6.10. kabeliai pragjimuose per perdangas, sienas turi bati uzsandarinti nedegia,
lengvai pramuSama medziaga, ir nudazyti prieSgaisriniais dazais;

3.1.6.11. neleidZziama sugretinti viename kabeliniame lovyje galios grandiniy su
matavimo ir valdymo grandinémis. Jégos kabeliai, signaliniai kabeliai ir duomeny mainy
Syny kabeliai turi bati klojami atskiruose kanaluose arba pynése;

3.1.6.12. laidai ir kabeliai turi bati pravedami kabeliy magistralése, klojami tvarkingai
taip, kad prie jy bty galima lengvai prieiti. Visos laidy ir kabeliy pynés turi bati tinkamai
tvirtinamos ir markiruojamos;

3.1.6.13. daugiagysliai kabeliai tarp gnybty skydo, jrengimy valdymo spintos ir
valdymo pulto turi bati vyty pory tipo, su bendru ekranu. Kabeliy ekranai turi bati sujungti
su prietaisy jZeminimo Syna;

3.1.6.14. kabeliy ir gnybty iSdéstymas turi bati sutvarkytas tokiu badu, kad tarp atskiry
kabeliy grupiy baty iSlaikomi zemiau nurodyti atstumai:

3.1.6.14.1. Nuo 100 V arba 10 A 200 mm;

3.1.6.14.2. Nuo 250 V arba 50 A 400 mm;

3.1.6.14.3. Nuo 6 kV arba 800 A 1000 mm Apsaugos (avariniam isjungimui)
1000 mm (raudoni kabeliai).

3.1.6.14.4. tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir

galios kabeliy suartéjimo iki leistiny atstumuy, jie turi persikirsti staiu kampu.

3.1.7. suprojektuoti metaliniy konstrukcijy jZeminimg ir pajungimg prie esamo
jZeminimo kontaro;

3.1.8. Valdymo skyduose ir gaubtuose turi biti suprojektuotos dvi (2) jZeminimo
Synos. Viena 8yna turi bati prijungta prie jZeminimo gnybto ant iSorinio skydo rémo, kuris
turi bati sujungtas su pagrindine (apsauginio) jZzeminimo sistema. Antroji Syna skirta
prietaisy signaliniam jZeminimui, kuris elektriSkai turi bati izoliuotas nuo gaubto, ir sujungtas
su visais elektroniniais prietaisais. Visy jZeminimo Syny skerspjivis turi bati maziausiai 50
mm?2,

3.1.9. Turi bati numatytas vienas (1) signalinio jZeminimo kabelis (maziausiai 16 mm?
skerspjivio), kurio pagalba bus sujungti abu faktiSkos zemés Synos galai. Tokio pacio
skerspjivio kabelis turi bati panaudotas dviejy greta esanciy skydo sekcijy jZeminimo Syny
sujungimui.

3.1.10. Apsauginio jZzeminimo (PE) Syna kiekvienoje zonoje turi bati sujungta su
pagrindine apsauginio jZeminimo Syna izoliuotu variniu laidu.

3.1.11. Prie apsauginio jZeminimo Synos turi bati prijungti:

3.3.11.1. Galios grandiniy maitinimo kabeliy ekranai;



3.3.11.2. Skydy prietaisy gaubtai;

3.3.11.3. Metaliniai kabeliy loviai ir laikikliai;

3.3.11.4. visy kitos elektros jrenginiy metalinés konstrukcijos, jeigu paZeidus jy
izoliacijg korpuse gali atsirasti Zmogaus gyvybei pavojingos jtampos.

3.1.12. Projektuojant DK ir elektros variklius batina numatyti, kad jie tenkinty Sias
salygas:

3.1.12.1. parinkti trifaziai elektros varikliai turi bati asinchroniniai su trumpai jungtu
rotoriumi;

3.1.12.2. statoriaus jtampa: Zemos jtampos - 380 -400V;

3.1.12.3. elektros varikliai, dirbantys su tiesioginiu paleidimu ar eksploatuojami su
daznio keitikliu, turi atitikti IE3 arba aukStesnés efektyvumo klasés pagal IEC 60034-31
arba lygiavercio standarto reikalavimus. Visi varikliai turi bati suprojektuoti ir jrengti su ne
mazesne nei 10 % galios atsarga nuo agregato reikalaujamos galios ant veleno;

3.1.12.4. daznis - 50 Hz;

3.1.12.5. apsaugos laipsnis - ne mazesnis nei IP55;

3.1.12.6. iSvady dézZés apsaugos laipsnis - ne mazesnis nei IP55;

3.1.12.7. statoriaus apvijy izoliacijos klasé — F;

3.1.12.8. statoriaus apvijy iSvady skaicius iSvady dézutéje — 6;

3.1.12.9. auSinimas - savaiminis (ventiliatorius ant veleno). Varikliams su DK gali bati
numatytas papildomas ventiliatorius;

3.1.12.10. vibracija abiejuose variklio galuose trimis kryptimis turi atitikti ISO 20816-3
standartg (arba lygiavertis);

3.1.12.11. turi bati su riedéjimo guoliais. Guoliy darbo resursas - ne maziau 20000
val. Guoliy tepimo sistema - autonominé be priverstinés tepalo cirkuliacijos;

3.1.12.12. darbo aplinkos oro temperatdra - 30 + +40°C;

3.1.12.13. darbo aplinkos santykiné dregmé iki 100 %;

3.1.12.14. turi bati apsaugoti nuo korozijos;

3.1.12.15. elektros varikliams turi bati atlikti gamykliniai bandymai ir matavimai ir jie
pateikiami UZsakovui prie$ jjungiant jrenginj j eksploatavimag;

3.1.12.16. jei variklyje yra statoriaus apvijy temperattros apsauga (PTC jutikliai) - turi
bati pateikta temperatiros apsaugos sujungimo schema, jutiklio tipas. Jei variklis dirba su
daznio keitikliu, PTC jutikliai turi bati jungiami j daznio keitiklj, daZnio keitiklio apsaugos turi
bati atitinkamai sukonfigiruotos.

3.1.13. Projekte parenkant daznio keitiklius batina tenkinti Sias sglygas:

3.1.13.1. elektros variklis su daznio keitikliu (DK), turi patikimai veikti esant jtampos
kritimui iki 0,65 Uv (trukmé 15 s.);

3.1.13.2. DK ,i8éjimo“ aktyvinis galingumas turi bati ne maziau 1,2X didesnis negu
elektros variklio Pv.

3.1.13.3. DK turi uztikrinti mechanizmy darbg pilnu naSumu, t. y. turi bati uztikrintos
elektros variklio apsukos nuo 0 iki 50 Hz, o DK nepersikrauti;

3.1.13.4. DK darbo rezimas ilgalaikis ir nepertraukiamas;

3.1.13.5. DK valdymo panelyje turi bdti “iSvesta” visy gedimy ir signalizacijy
atvaizdavimai. Panelyje turi bati atvaizduojama DK vardiniai pagrindiniai parametrai ir
elektros variklio darbo laiko apskaita;

3.1.13.6. DK turi bati standartinis ir turéti visas variklio gamintojo numatytas apsaugas
nuo visy rasiy elektros variklio gedimy;

3.1.13.7. DK vardiné ,i8éjimo“ jtampa turi atitikti elektros varikliy vardine jtampa.

3.1.13.8. DK, kurie montuojami gamybinése patalpose (ne skirstyklose), turi bati
sumontuoti spintoje su priverstine iStraukiama ventiliacija ir oro filtru, saugikliy — kirtikliy
bloku. DK spintos apsaugos laipsnis ne mazesnis kaip IP 54;

3.1.13.9. Tarp DK ir jo maitinamo elektros variklio turi bati potencialo iSlyginantis
kontdras (atskiras reikiamo skerspjuvio varinis laidininkas);



3.1.13.10. DK 0,4 kV ir 15 kW ar didesnés privalo bati Zemy harmonikuy.

3.1.13.11. DK turi turéti ne maziau 7 su laisvai priskiiamoms funkcijoms
skaitmeninius 24 V DC jéjimus;

3.1.13.12. DK turi turéti ne maZiau 3 laisvai programuojamus relinius iSéjimus,
kiekvienas su normaliai uzdaru ir normaliai atviru ,sausais” iki 230 V AC kontaktais;

3.1.13.13. DK turi turéti ne maziau 2 analoginius sroves ,jéjimus® 4-20 mA;

3.1.13.14. DK turi turéti ne maziau 2 su laisvai priskiriamomis funkcijomis analoginius
sroves ,iséjimus® 4-20 mA,;

3.1.13.15. DK turi turéti variklio Siluminio daviklio prijungimo jéjima;

3.1.13.16. DK turi turéti PID reguliatoriy palaikymui pagal grjztamajj rysj;

3.1.13.17. DK turi turéti laisvai programuojamy loginiy bloky nestandartiniam valdymo
algoritmo sudarymui ne maziau 15;

3.1.13.18. DK turi turéti nepriklausomas nustatymy grupes keiCiamas su laisvai
programuojamu skaitmeniniu jéjimu ne maziau 2;

3.1.13.19. DK turi turéti ,Profibus-DP“ sgsajg komunikacijai su jrenginio valdymo
sistema;

3.1.13.20. DK nustatymy ,jvedimui® turi bati numatytas vietinis valdymo pultelis;

3.1.13.21. DK i8sijungus nuo sroviniy ar jtampos apsaugy sukelty iSorinio trikdzio, ir
jei jrenginys néra pazeistas, tada DK turi ,nusimesti“ gedimg ir vykdyti ,savilaidos” funkcija;

3.1.13.22. DK turi turéti vidinj sutrikimy registratoriy, avarijos metu jrasantj elektriniy
parametry kreives;

3.1.13.23. DK su elektros varikliu turi bati sujungti papildomu iSlyginamuoju, reikiamo
skerspjavio, jZeminimo kontaru;

3.1.14. \Visi elektros jrenginiai turi bati projektuojami pazenklinti CE Zenklu;

3.1.15. Visy Silumos siurblio agregaty veikimas ir automatinis valdymas turi bati
suprojektuotas taip, kad iki 2,5 sekundziy dingus jtampai ir vél jai atsiradus, Silumos
siurblys neturi iSsijungti, o testi darbg su parametrais buvusiais iki trumpalaikio jtampos
dingimo.

3.2. REIKALAVIMAI TECHNOLOGINIAMS MATAVIMAMS IR JRANGAI

Sio skirsnio reikalavimai taikomi projektuojant pagalbinius KSS jrengimus.

3.2.1. Vietiniy parodanciy prietaisy tikslumo klasé turi bati nemazesné nei 1,5 %.

3.2.2. Tiekéjas turi jsivertinti, kad projektuojamos matavimo priemonés privalés turéti
pirminés metrologinés parengties dokumentus (metrologinius patikros ar kalibravimo
sertifikatus) arba atitinkamus ES Saliy metrologinius Zenklus ant matavimo priemonés,
liudijanCius apie pirmine patikra.

3.2.3. Technologiniy parametry matavimo priemonés turi buati suprojektuotos kuo
arcCiau matavimo vietos, uztikrinant jy apsauga nuo pernelyg dideliy vibracijy ir temperattry
poveikio bei priecinamuma techniniam aptarnavimui.

3.2.4. Kiekvienam slégio matavimo keitikliui naudojamam valdymui ir apsaugoms turi
bati suprojektuota atskira impulsiné linija bei uzdarymo jtaisai. Turi bati jvertinta ar yra
pakankami tiesus ruoZai srauto matuokliy tinkamam darbui uZtikrinti.

3.2.5. Jeigu projekte bus panaudojami debito matavimo prietaisai veikiantys
skirtuminio slégio matavimu, turés bati pateiktas jy diafragmy skaiCiavimas pagal EN ISO
5167 arba lygiavercio standarto reikalavimus.

3.2.6. Diferencinio slégio matavimo priemonés turi biti suprojektuotos taip, kad be
pazeidimy turi i$ abiejy pusiy atlaikyti diferencinj slégj, lygy vardiniam slégiui.

3.2.7. Jei projektuojami srauto matuokliai yra jautrds kuro, vandens arba oro tankio
svyravimams, jiems turi bati jvertinti/taikomi tankio kompensavimo badai.



3.2.8. Projektuojamy pirminiy uzdaromyjy ventiliy iddéstymas vamzdynuose ir
impulsiniai vamzdeliai turi tenkinti ISO 2186 arba lygiavercius, bei naujesnés redakcijos
reikalavimus.

3.2.9. Temperatiros matavimams iki 250 °C turi bdti projektuojami varzos
temperatiros jutikliai (RTD) pagal LST EN 60751 arba naujesnés galiojancios redakcijos.
Sie prietaisai turi bati projektuojami sukomplektuoti su termolizdu, RTD elementu trijy arba
keturiy laidy prijungimui, metaliniame apsauginiame korpuse su aliuminio oksido milteliy
izoliacija. Projektuojamy varzos temperattros jutikliy konstrukcija turi bati atspari vibracijai.
Tikslumas turi atitikti ne Zemesne nei B klase.

3.2.10. Projektuojami lizdai temperatiros jutikliams turi bati pagaminti pagal
standarty DIN 43763 ir IEC 61520 arba lygiavercius, bei naujesnés redakcijos reikalavimus.

3.211. Temperataros jutikliy lizdy jrengimo buadai turi uZtikrinti teisingg jutikliy
sgveikg su technologine terpe, atsizvelgiant j jrengimo vietg, montavimo badg ir terpés
judéjimo greitj.

3.2.12. Slégio matuokliai turi bati suprojektuoti taip, kad atlaikyty slégius,
siekianCius 150 % nuo maksimalios vardinés reikSmés. Jie taip pat turi atlaikyti maksimaly
sistemos, prie kurios yra prijungti, slégj be jokio kalibravimo pasikeitimo ar nulio poslinkio.

3.2.13. Elektroniniai matavimo keitikliai turi bati suprojektuoti tokie, kad uZtikrinty
HART rySio protokolg bei galimybe imituoti iSéjimo signalo tam tikrg reikSme.

3.2.14. Matavimo keitikliai turi bati suprojektuoti taip, kad turety vietine skaitmenine
indikacijg, valdymo mygtukus. Vietinio valdymo mygtukais turi bati uztikrintas prietaiso
konfiglravimas (riby iSstatymas, iSéjimo signalo imitavimas).

3.2.15. Elektroniniai matavimo keitikliai turi baGti apripinti gnybtais patikrai. Jy
naudojimas neturi jtakoti j iSéjimo signala.

3.2.16. Projektuojamy matavimo keitikliy matavimo paklaida neturi virdyti £ 0,2 %
nuo nustatytos skalés galinés reikSmés. Aplinkos temperataros jtaka neturi virsyti 0,1 % /
10 °C. Maitinimo jtampos jtaka neturi virSyti 0,05 % / V. llgalaikis matavimy stabilumas turi
bati geresnis uz £ 0,5 % nuo diapazono ribiniy reikSmiy 5 mety laikotarpyje.

3.2.17. Projektuojamy matavimo Kkeitikliy iSéjimo signalas 4...20 mA DC prie
maksimalios 500 omy apkrovos, maitinimo jtampa 24 V DC.

3.2.18. Projektuojant apriboti skirtingy valdymo ir matavimo priemoniy tipy kiekj,
pvz. visi slégio ir diferencinio slégio matavimo keitikliai turéty bati vienodo tipo.

3.2.19. Visus slégio matavimo keitiklius projektuoti su trijy eigy ventiliy Sakotuvu
uztikrinan€iu uzdarymo, prapuatimo ir kalibravimo galimybe. Visi diferencinio slégio
matuokliai turi bati aprdpinti penkiy eigy ventiliy Sakotuvais uZtikrinanciais uzdarymo,
iSlyginimo, praputimo ir kalibravimo galimybe.

3.2.20. Matavimo priemonés ir montuojama jranga turi bati parenkami pagal jy
patikimg ilgalaikj funkcionavimg darbo aplinkoje.

3.2.21. Impulsiniy vamzdeliy projektinis ilgaamziskumas turi bati ne maziau 20
mety.

3.2.22. Visy vietoje jrengty indikatoriy rodmenys turi bati lengvai nuskaitomi nuo
stacionariy platformy arba groteliniy pakyly.

3.2.23. Nuo stacionariy platformy arba groteliniy pakyly turi bati uztikrinta galimybé
apziuréti visy kity matavimo elementy vamzdinius sujungimus.

3.2.24. Salia jrengimy projektuojamy matavimo priemoniy gaubtai turi uztikrinti IP
65 arba auksStesne apsaugos klase, o skyduose projektuojamy prietaisy apsaugos klasé
turi bati ne Zemesné uz IP 21 pagal standarto LST EN 60529 arba lygiaverc€io standarto
reikalavimus.

3.2.25. Salia jrengimy projektuojamy srauto matavimo priemoniy gaubtai turi
uztikrinti IP 65 arba aukStesne apsaugos klase pagal standarto LST EN 60529 arba
lygiavercio standarto reikalavimus.



3.2.26. Visos matavimo priemonés turi bati projektuojamos taip, kad reikiamu badu
baty apsaugotos nuo esamos aplinkos keliamos korozijos poveikio panaudojant korozijai
atsparias medziagas.

3.2.27. Matavimo priemonés negali bati projektuojamos ant stulpy ar kity ne tam
skirty konstrukciju.

3.2.28. Matavimo priemonés turi bati projektuojamos tokiu bldu, kad jos nebity
paZeistos, atliekant planinius jrengimy aptarnavimo darbus arba S$alinant jrengimy
gedimus.

3.2.29. Kur tai tikslinga, matavimo priemonés turi bati projektuojamos grupuojant j
stendus. Jie turi bati montuojami vietose, prieinamose techninei prieziurai, neveikiamose
vibracijos, neblokuojanciose praéjimo taky arba trikdanciy kity jrenginiy techniniam
aptarnavimui.

3.2.30. Impulsiniai vamzdeliai turi bati projektuojami atspards korozijai. Jie turi bati
pagaminti i§ AISI 316 SS arba auks$tesnés klasés nertdijanciojo plieno. Jei tai tenkina
projektinius sprendinius naudoti neturintj suvirinimo sitlés 12 x 1 arba 14 x 2,5 mm diametro
vamzdelj, kitu atveju sprendinj derinti su UZzsakovu.

3.2.31. Armatura, kolektoriai, ventiliai ir instaliavimo dalys turi bati projektuojami
pagaminti i§ AISI 316 SS arba aukStesnés klasés neradijanciojo plieno.

3.2.32. Visy impulsiniy vamzdeliy sujungimai turi bati projektuojami virinami arba
sujungiami jungtimis, sertifikuotomis Europos Sajungos Salies jgaliotoje institucijoje.

3.2.33. Impulsinés linijos turi bati projektuojamos kiek galima trumpesnés.

3.2.34. Matuokliai su Kkolektoriais aprapintais antriniais ventiliais turi bati
projektuojami lengvai prieinamose vietose.

3.2.35. Prie pirminiy matavimo Kkeitikliy turi bati projektuojamos aptarnavimo
aikstelés.

3.2.36. Matavimo priemonés turi bati projektuojamos tokiose vietose, kur jos baty
maksimaliai apsaugotos nuo gaisro, saulés spinduliy, nuo greta esanciy jrenginiy
skleidZziamo kar&c€io, lietaus, atsitiktinai iSsiliejancio ar plovimui naudojamo vandens zalingo
poveikio.

3.3. REIKALAVIMAI AUTOMATIKOS SISTEMOS PAVAROMS

Sio skirsnio reikalavimai taikomi projektuojant pagalbinius KSS jrengimus.

3.3.1. Visos elektrinés pavaros turi bati tinkamos jrengimui elektrinése (pramoninéje
aplinkoje).

3.3.2. Pavarose turi bati suprojektuoti variklis, reduktorius, vairaratis, galiniai
iSjungikliai, sukimo momento ribotuvai, pavaros mova, variklio valdymo elementai, 4-20 mA
padéties matavimo keitiklis ir mechaninis padéties indikatorius.

3.3.3. Variklis turi bati specialiai suprojektuotas darbui pavaroje. Variklis turi bati
indukcinio tipo su F arba aukstesnés klasés izoliacija ir apsaugotas Siluminémis relémis
jrengtomis variklio apvijose. Variklio gaubtas turi bati visiS8kai uzdarytas ir neventiliuojamas.

3.3.4. Varikliai turi veikti nuo 400 V (+10/-15 %) 50 Hz 3 faziy tinklo. MaZojo dydzio
pavarose leidziama taikyti variklius su 230 V (+10/-15 %) 50 Hz vienos fazés maitinimu.

3.3.5. Pavaros gaubto sudaroma apsauga turi biti ne mazesné nei IP67 pagal LST
EN 60529 arba lygiavercio strandarto reikalavimams.

3.3.6. Pavaros rankinis valdymas turi bati suprojektuotas vairaraio pagalba.
Rankinis valdymas turi bati per reduktoriy, kad sumazinti reikiamg traukos jegg ir
palengvinti perjungimg nuo variklio j rankinj valdyma kai pavara yra apkrauta. Grgzinimas
i5 rankinio valdymo | elektrinj turi baGti automatinis kai pasileidZia variklis. |striges arba
neveikiantis variklis neturi trukdyti rankiniam valdymui. Vairaratis neturi suktis variklio
veikimo metu.

3.3.7. Kiekviename pavaros eigos gale (ATIDARYTA/UZDARYTA) turi bditi
suprojektuoti galiniai perjungikliai. Vienas komplektas normaliai atviry ir vienas komplektas



normaliai uzdary kontakty turi bati jrengtas kiekviename pavaros eigos gale. Kontaktai turi
patikimai perjunginéti 24 VV DC jtampa.

3.3.8. Kiekviename pavaros eigos gale turi bati suprojektuoti mechaniskai veikiantys
sukimo momento ribotuvai. Sukimo momento ribos ne turi virSyti maksimalaus valdomos
armatidros (sklendes, reguliatoriaus) gamintojo nustatyto uzspaudimo momento. Sukimo
momento ribotuvai turi paveikti kai voztuvo apkrova virSys jy paveikimo ribg. Sukimo
momento ribotuvy derinimo jtaisas turi bdti kalibruotas tiesiogiai sukimo momento
vienetais.

3.3.9. Pavaros turi veikti esant aplinkos temperatiros svyravimams nuo — 25 °C iki
+60 °C. Lauke statomos pavaros turi turéti jmontuotg (integruotg) elektronikos bloko
Sildytuva.

3.3.10. Visos elektrinés pavaros uzdarymo armatdrai turi bati suprojektuotos su
vidiniais variklio valdymo elementais, kuriuos sudaro reversavimo paleidikliai, faziy
diskriminatorius, veikimo sglygy kontrolés relé (signalizacijai apie paveikusig Silumine rele,
sukimo momento ribotuva, netinkamg faziy sekg arba fazés nutrikimg), ,Atidaryti-Stop-
UZdaryti“ mygtukai, ,Vietinis-ISjungtas-Distancinis® veikimo rezimy perjungiklis ir papildomi
raudonas ir zalias indikatoriai. Sgsaja su valdymo sistema turi bati vykdoma per optinius
atskyriklius, kad atskirti 24 V DC valdymo signaly grandines nuo pavaros variklio vidaus
valdymo grandiniy.

3.3.11. Pavaros reguliavimo jtaisams turi bati suprojektuotos tokiu bidu, kad
voztuvo reikiamas dinaminis sukimo momentas nevirSyty 60 % nuo elektrinés pavaros
didziausio leistino momento. Pavary reguliavimo jtaisams reduktorius turi bati su nuliniu
laisvumu tarp variklio ir pavaros i$éjimo veleno.

3.3.12. Visos elektrinés pavaros reguliavimo jtaisams turi bati suprojektuotos su 4-
20 mA DC padéties matavimo keitikliu ir vidiniais variklio valdymo elementais, kuriuos
sudaro reversavimo paleidikliai, faziy diskriminatorius, veikimo sglygy kontrolés relé,
pozicionierius, ,Atidaryti-Stop-Uzdaryti“ mygtukai, ,Vietinis-ISjungtas-Distancinis“ veikimo
rezimy perjungiklis ir papildomi raudonas ir Zalias indikatoriai. Pozicionierius turi uztikrinti
4-20mA DC valdymo signalo priémimg ir nustatyti voztuvg j reikiamg padétj lygindamas
valdymo signalo dydj su vidinio padéties matavimo keitiklio signalu. Pozicinierius turi bati
reguliuojamas vietoje, kad bty galima nustatyti voZtuvg | atidarytg, uzdarytg arba
paskutine buvusig padétj, praradus 4-20mA DC valdymo signalg. Sgsaja su valdymo
sistema turi bati vykdoma per optinj atskyriklj, kad atskirti 4-20mA DC padéties signalo
grandines nuo pavaros variklio vidaus valdymo grandiniy.

3.3.13. Elektriniy pavary valdymo jtaisams turi bati sudaryta galimybé pasukti juos
90 ° kampu, kad jy mygtukai ir indikatoriai bty nukreipti j operatoriaus veida.

3.3.14. |3oriniai valdymo signaly laidai turi bdti suprojektuoti taip, kad baty
prijungiami prie pavary per kistukinj/lizdo jungtj. Elektros tiekimas pavaros varikliui turi bati
suprojektuotas taip pat per atskirg kistukinj/lizdo jungt;.

3.3.15. Kiekvienos pavaros blsenos signaly maitinimo grandiné turi bati
suprojektuotas taip, kad bty apsaugota atskiru saugikliu su jtampos kontrole. Grupiniy
saugikliy taikymas skirtingoms pavaroms yra neleistinas.

3.3.16. Techniniam aptarnavimui turi bGti sumontuotos visos batinos aptarnavimo,
uZlipimo aikstelés su apsauginiais turéklais.

3.4. REIKALAVIMAI AUTOMATIKOS SISTEMOMS

3.4.1. Projektuotojas turi suprojektuoti reikiamas priemones, kad KSS ir pagalbiniy
jrengimy valdymo sistema ,uztikrinty tinkamg Silumos siurblio, bei TG-5 ir jos pagalbiniy
jrengimy sistemos darbo procesg valdant visos sistemos jrenginius bei perduoti numatyty
parametry reikSmes j esamg valdymo sistemg. Projektuojama sistema turi bati integruota j
esamg SCADA veikian¢ia WinCC 6.1 pagrindu.



3.4.2. Projektuotojas turi jsivertinti, kad turi bti suprojektuotos reikalingos priemonés
ir pakeitimai (jskaitant algoritmo programavimg) esamoje TG-5 sistemoje, kad naujai
projektuojama jranga uztikrinty saugy TG-5 ir kity pagalbiniy jrengimy darbg (pvz.
Blokuogiy ir technologiniy apsaugy papildymas, riby ar automatinio darbo sekos algoritme
koregavimas ir t.t.).

3.4.3. Projektuotojas turi jsivertinti, kad vizualizacijos schemoje privalo bati rodoma
technologiné monograma, kurioje atvaizduojama, taciau neapsiribojant:

3.4.3.1. visi sumontuoti jrenginiai ir rySiai (vamzdynai, armatdra, valdymo signalai)
tarp ju;

3.4.3.2. voZtuvy su el. pavaromis padétis atidaryta/uzdaryta/atidarymo procentai;

3.4.3.3. siurbliy darbas jjungta/i§jungta/apkrovos procentai;

3.4.3.4. tinklo vandens slégis Silumos siurblio sistemos jéjime i$ iSéjime;

3.4.3.5. tinklo vandens temperatira Silumos siurblio sistemos jéjime ir iSéjime;

3.4.3.6. tarpinio kontdro vandens slégis pries ir uz Silumokaitj;

3.4.3.7. tarpinio kontlro vandens temperatdra prie$ ir uz Silumokaitj;

3.4.3.8. kondensato slégis Silumos siurblio sistemos jéjime ir iSéjime;

3.4.3.9. kondensato temperatira Silumos siurblio sistemos jéjime ir iSéjime;

3.4.3.10. pratekancio tinklo vandens kiekis (momentinis ir suminis) i$ skaitiklio;

3.4.3.11. pagamintos ir atiduotos j tinklg Silumos energijos kiekis i§ skaitiklio;
3.4.3.12. pratekancio kondensato kiekis (momentinis ir suminis) i$ skaitiklio;
3.4.3.13. kondensato atiduotos Silumos energijos kiekis i$ skaitiklio;

3.4.3.14. papildymo vandens kiekis i$ skaitiklio;

3.4.3.15. suvartojamos elektros energijos kiekis i$ skaitiklio ar tinklo analizatoriaus;

3.4.3.16. momentiné Silumos siurblio elektriné galia;

3.4.3.17. Silumos siurblio sistemos naudingumo koeficientas — COP;

3.4.3.18. momentiné Silumos siurblio Silumos galia;

3.4.3.19. avariniy parametry fiksavimas ir informavimas;

3.4.3.20. jrenginiy darbo laiko jrasymas ir perZidra;

3.4.3.21. visy matuojamy ir skai€iuojamy parametry grafikai;

3.4.3.22. turi bati numatyta galimybé valdyti el. pavaras ir siurblius i$ vietinio valdymo
skydo bei distanciniu badu t. y. i$ katilinés pulto kompiuterio vizualizacijos schemos (jjungti,
iSjungti nurodyti sukimosi greitj jei dirba su daznio keitikliu).

3.4.4. Projektuotojas techniniame projekte turi pateikti su UZsakovu suderintg signaly
sgra8g visai projektuojamai jrangai, kuriame minimaliai turi bati iSdéstyta, taciau
neapsiribojant:

3.4.4.1. Signalo pavadinimas.

3.4.4.2. Signalo paskirtis.

3.4.4.3. Signalo tipas (analoginis/diskretinis/lkomunikacija).

3.4.4.4. Signaly rezervas pries/po projekto.

3.4.4.5. Signalo technologinis pavadinimas (KKS ir Operatyvinis zyméjimas).

3.4.5. Projektuotojas techniniame projekte turi pateikti su UzZsakovu suderintg
projektuojamy jrengimy ir proceso vamzdyny technologine schemas (P&ID) su Uzsakovu
suderintais KKS ir operatyviniais zyméjimas. Schemoje turi bdti atvaizduojami ir esami
jrengimai, kad matyti pilng procesa, o ne tik projektuojamg dalj.

3.4.6. Pagalbiniy KSS jrengimy valdymo sistema, jei reikia ir kitos posistemés turi bati
projektuojamos vieno viengubo programuojamo loginio valdiklio (PLV) pagrindu. Valdymo
sistema turi uztikrinti saugy technologinio proceso sustabdymg PLV gedimo atveju.

3.4.7. Pagalbiniy KSS jrenginiy, jei reikia ir kitos posistemés, valdymas, turi bati
projektuojamas kaip esamos TG-5 valdymo sistemos, valdiklio dalis, (pilnai integruota j
esamg vieningg automatinio valdymo sistema, pagrjstg Step 7 sistemos pagrindu).



3.4.8. Jeigu projektuojamas gamyklinis KSS valdiklis, jis j esama sistema turi bati
integruojamas su UzZsakovu suderintu protokolu (pvz. Modbus TCP/IP). Turi bati
suprojektuota visa reikiama jranga prijungimui prie esamo duomeny tinklo.

3.4.9. Pagalbiniy KSS jrengimuy, jei reikia ir kitos posistemiy valdymo sistemos
valdiklio programavimui turi bGti naudojama esamos automatinio valdymo sistemos
gamintojo programiné jranga.

3.4.10. Pagalbiniy KSS jrengimy valdymo sistemos, jei reikia posistemés turi bati
projektuojamos taip, kad uztikrinty pilnai automatinj darbg visame diapazone.

3.4.11. Pagalbiniy KSS jrengimy valdymo sistemos, jei reikia posistemés turi bati
projektuojamos taip, kad jy iSjungimas nesutrikdyty kity bendry sistemy (pvz. garo katily,
turbiny).

3.4.12. Projektuojamiems valdikliams turi bati numatyta fiziné priemoné (raktas,
jungiklis ar kt.), kad bdty galima uzblokuoti PLV nuo programinés logikos pakeitimy.
Netaikoma gamykliniams KSS valdikliams.

3.4.13. Suprojektuoti operatoriaus panele, turin€ig lietimui jautry ekrang
kompresoriniy Silumos siurbliy ir pagalbiniy jrengimu, jei reikia ir kity posistemiy valdymui
nuo valdymo spintos. Panelé turi bati suprojektuota taip, kad baty jmanoma valdyti visus
kompresoriniy Silumos siurbliy elementus ir jrengimus, bei pagalbinius jrengimus nuo
valdymo spintos priekiniy dury.

3.4.14. Projektuojant jvertinti, kad kompresorinio Silumos siurblio, bei pagalbiniy
jrengimy, jei reikia kity posistemiy valdymo sistemose turi bati avarinio iSjungimo pirminés
priezasties nustatymas, bei praneSimy atvaizdavimas integruotoje TG-5 pagalbiniy
jrenginiy valdymo sistemoje.

3.4.15. Projektuojant apskaitai negali bati naudojami prietaisai, kurie naudojami
apsaugy ir reguliavimo tikslais, taip pat negali biti naudojamas vienas bendras apskaitos
prietaisas panaudotas kito jrenginio apskaitai.

3.4.16. Suprojektuoti visas reikalingas technines ir programines priemones, kad
iSpildyti visos kompresoriniy Silumos siurbliy sistemos (ir posistemiy) savilaidg. Sistema turi
nepajusti trumpo (<2,5 s) jtampos dingimo ir turi testi darbg nuo buvusios basenos iki
trumpo jtampos dingimo.

3.4.17. Suprojektuoti technologiniy apsaugy jutiklius, kad visos kompresoriniy
Silumos siurbliy pagalbiniy sistemy, jei reikia papildomy posistemiy apsaugos bty
iSpildytos minimaliai 2002 (,2 i§ 2“) veikimo principu. KSS technologines apsaugas
projektuoti pagal gamintojo reikalavimus.

3.4.18. Kad pasiekti pageidaujama technologiniy apsaugy veikimo patikimuma turi
bati suprojektuotas atitinkamy matavimo keitikliy rezervavimas. KSS projektuoti pagal
gamintojo reikalavimus.

3.4.19. |vertinti esamy kabeliniy trasy tinkamumg ir pagal poreikj suprojektuoti
papildomas naujas kabelines trasas, jégos kabelius, naujus sklendziy, voztuvy, sklgsciy,
matavimo prietaisy kontrolinius ir maitinimo kabelius.

3.4.20. Suprojektuoti KSS ir pagalbiniy KSS jrengimy, jei reikia papildomy
posistemiy valdymo skyduose komunikacines priemones reikalingas sgsajai su esama
SCADA sistema.

3.4.21. Projektuojamos valdymo sistemos turi bdti apripintos priemonémis
kiekvieno galinio valdymo jtaiso valdymui rankiniu arba automatiniu badu.

3.4.22. Projektuojamiems PLV programiné kalba negali bati pagrjsta masininio kodo
(angl. assembly), komandy eilutés (angl. statement list (STL)) programavimo kalbomis.
Rekomenduojamos programavimo kalbos: funkciniy bloky (angl. function blocks (FBD)), C,
C++, nuolatinio funkcijy vykdymo (angl. sequential function chart (SFC)).

3.4.23. Jei sistemoje projektuojama programuojama/parametruojama jranga (pvz.
duomeny protokoly keitikliai, valdikliai, panelés ir t.t.), kurios néra galimybés
konfiguruoti/programuoti i esamos sistemos kompiuteriy (serveriy arba operatoriaus



darbo stoCiy) nekeiciant Siy kompiuteriy prisijungimo schemos, turi bati suprojektuotas
programavimo/parametravimo jrenginys (neSiojamas kompiuteris) su visais reikalingais
prisijungimo prie Sios jrangos kabeliais/keitikliais ir licencijuota
konfiglravimo/programavimo programine jranga. Atveju jeigu KSS gamintojas negali
pateikti gamyklinio valdiklio iSeities kodo, turi pateikti reikalingg informacijg ir jrangg, kad
uztikrinti jrenginio eksploatavimg (pvz. duomeny registry lenteles, atstatomagsias
programos versijas ir jrangg programos atstatymui ir t.t.).

3.4.24. Projektuojant jvertinti, kad projektuojamy valdikliy jvesties/iSvesties signaly
apdorojimo moduliai turi uztikrinti Sias funkcijas:

3.6.24.1. modulio ir atitinkamy kanaly basenos vizualiné indikacija;

3.6.24.2. analoginiy jvesties signaly grandinés turi bati izoliuotos nuo analoginiy
iSvesties signaly grandiniy;

3.6.24.3. turi bati uztikrinta jvesties/iSvesties signaly moduliy pakeitimo galimybé
nestabdant valdymo sistemos veikimo;

3.6.24.4. jvesties/iSvesties signaly grandinés turi buti apsaugotos saugikliy pagalba;

3.6.24.5. analoginiams jvesties signalams turi bati kokybés signalas.

3.6.25. Jei prie sistemos projektuojamas skaitiklis kaupia istorinius duomenis, tai
sistema turi turéti galimybe nuskaityti Siuos duomenis trumpam dingus rySiui tarp skaitiklio
ir sistemos. Sistema turi uztikrinti kaupiamy duomeny pilnumag, automatiSkai pakartotinai
nuskaitant trikstamus/ nepilnus/ nepatikimus duomenis (nuskaityti istorinius duomenis
pagal matavimo tasko jrangos galimybes).

3.6.26. Projektuojamy duomeny surinkimas j valdymo sistemos serverius gali bati
vykdomas jvairiais duomeny perdavimo protokolais, bet tik per Etherneto sgsaja.

3.6.27. Suprojektuoti kompresoriniy Silumos siurbliy apskaitos prietaisy duomeny
nuskaitymg atskirais (vienas perduodamy duomeny keitiklis vienam apskaitos prietaisui)
keitikliais naudojant Ethernet tinkla.

3.6.28. Projektuojamy valdikliy jéjimo/iSéjimo moduliy signalai turi bati grupuojami j
vieng modulj kompleksais taip, kad sugedus vienam valdiklio moduliui likty veiksnis (pagal
galimybe saugiai dirbti toliau) Kiti tos pacios paskirties kompleksai ir avariniu badu nebaty
stabdomas visas sistemos veikimas, tik iSjungiamas tam moduliui priskirto komplekso
veikimas. Dubliuojantys signalai turi bati paskirstyti j skirtingus modulius.

3.6.29. Analoginiy jéjimy ir i8éjimy teigiamas ir nulinis potencialai turi bati jungiami
tiesiogiai prie valdiklio modulio.

3.6.30. Turi bati suprojektuotas visai projektuojamai sistemai priklausancios jrangos
vidiniy laikrodziy automatinis laiko sinchronizavimas. Tikslaus laiko Saltinj, pagal kurj bus
atliekamas laiko sinchronizavimas, nurodo uzsakovas.

3.6.31. Turi bati dubliuojami diskretiniai j&jimai be kuriy sistema negali saugiai dirbti.

3.6.32. Projektuojant jsivertinti, kad atvaizdavimo ir valdymo sistemoje turi bati
diagnostinis langas, kuriame struktdrinés schemos forma turi bGti matoma sistemos jrangos
bldsena. | §j langa turi bati jtrauktos sistemos valdymo spinty ir juose prijungty prijungtiniy,
maitinimo komutaciniy aparaty bisenos (darbiné, iSjungta, gedimas), jvadiniy sistemos
maitinimo spinty maitinimo jtampos ir srovés (pvz. tinklo srovés ir jtampos analizatoriy
duomenys) dydziy reikSmeés, jtampos kontrolés reliy signalai, maitinimo bloky, elektroniniy
maitinimo perjungikliy ir NMS veikimo/gedimo/jspéjimo indikacija, sistemos elektros
grandines sauganc€iy jtaisy poveikio indikacija, valdiklio procesoriy ir moduliy
veikimo/gedimol/jspéjimo indikacija, rySio jrangos veikimo/gedimo/jspéjimo indikacija.

3.6.33. Diagnostiniame lange atvaizduojamy elementy blsena turéty bati
formuojama, taciau neapsiribojant:

3.6.33.1. tiesiogiai nuo diskretiniy jéjimy (pvz. automatiniy iSjungikliy, Kirtikliy,
kontaktoriy ir t.t. blsenos), tai atvaizduojant /aprasant techniniame projekte;



3.6.33.2. nuo antriniy, bet aiskiy signaly (pvz. elektriniy pavary automatiniy isjungikliy
bldsenas galima atvaizduoti nuo gedimas/pasiruose diskretiniy jéjimy signaly arba lydziy
saugikliy bisenas nuo po jy esanciy jrenginiy j valdymo sistemg perduodamy signaly);

3.6.33.3. bendra elementy grupei (pvz. NereikSminiai signalai, lydziy saugikliy ar
automatiniy idjungikliy blsenos, kuriy neina atvaizduoti i$ antriniy signaly galima jungtj
bendrg grupe);

3.6.34. Kuriant diagnostinj langg Tiekéjas turi remtis Uzsakovo SCADA sistemoje
esanciy diagnostiniy langy informacijos pateikimo struktira.

3.6.35. Projektuojant jsivertinti, kad kiekvienos busenos signaly maitinimo grandiné
turi bati apsaugota atskiru saugikliu. Grupiniy saugikliy taikymas diskretiniy jvesties
moduliy 8, 16 arba 32 kanaly signaly grandiniy bendrai apsaugai yra neleistinas.

3.6.36. Elektros grandines sauganciy jtaisy maitinamg jrangg turi bati grupuojama
kompleksais taip, kad dél paveikusio apsaugos jtaiso maitinimo netekty tik atskiras
sistemos kompleksas, kurj saugiai sustabdzius likusi sistemos dalis iSliktu darbinga.

3.6.37. Kiekviena naujai jrengta valdymo spinta turi bdti aprdpinta atitinkamais
atskyrimo jtaisais techninés prieziaros atlikimui.

3.6.38. Projektuojamos darbo stoties programiné jranga turi uztikrinti Siy funkcijy
vykdymg projektuojamoms KSS ir pagalbiniy jrengimy valdymo sistemoms:

3.6.38.1. jvesties/iSvesties moduliy konfiglravima;

3.6.38.2. sistemy techninés jrangos konfigtravimag (valdikliy, operatoriy paneliy);

3.6.38.3. duomeny mainy tinklo konfigdravimg elektrinés ir technologiniy parametry
bei pavary valdymo lygmenyje;

3.6.38.4. technologiniy parametry matavimo Kkeitikliy konfiglravimg ir technine
priezilirg;

3.6.38.5. daznio keitikliy ir varikliy valdymo jrangos konfiglravima;

3.6.38.6. nepertraukiamo valdymo ir valdymo seky konfiglravima;

3.6.38.7. technologinés jrangos struktdros ir hierarchijos konfigiravima;

3.6.38.8. technologiniy apsaugy funkcijy konfiglravima;

3.6.38.9. ekraniniy vaizdy formavimg ir modifikavima;

3.6.38.10. archyvy konfiguravima;

3.6.38.11. grafiky konfigtravima;

3.6.38.12. avariniy pranesimy ir jvykiy registravimo tvarkos konfigiravima;

3.6.38.13. ataskaity, sudarymag, formavimg ir modifikavima;

3.6.38.14. vartotojy saugos ir teisiy apribojima;

3.6.38.15. sistemos diagnostika;

3.6.38.16. valdiklio simuliatorius, kad baty galima patikrinti logikg be poveikio
j technologine jranga;

3.6.38.17. turi bati galimybé apsaugoti sistemos taikomosios programinés

jrangos projektg specialiuoju vartotojo slaptazodziu.

3.7. REIKALAVIMAI DUOMENY MAINY TINKLUI / SCADA SISTEMOMS/
KIBERNETINEI SAUGAI

Duomeny mainams su SCADA sistema, KSS ir pagalbiniy KSS jrengimy, bei kity jei
reikia posistemiy valdymo sistemoms suprojektuoti naujg technine jrangg, naujam
rezervuotam duomeny mainy tinklui.

3.7.1. Projektuojami variniai rySiy kabeliai turi tenkinti Siuos techninius reikalavimus:

3.7.1.1. Varinei rysiy kabeliy sistemai turi bati naudojamas ekranuotas kabelis;

3.7.1.2. Ne zemesnés negu F klasés (7 kategorija) kabelis;

3.7.1.3. atitinkantis ISO/IEC 11801 (2nd Edition) arba galiojan€ios naujesnés
redakcijos standarto keliamus reikalavimus;

3.7.1.4. Turi bati su LSZH apvalkalu;



3.7.1.5. Turi atitikti IEC 60332-1 arba lygiaverCio atsparumo ugniai standarto
keliamus reikalavimus;

3.7.1.6. Turi atitikti IEC 60754-1 arba galiojan€ios naujesnés redakcijos toksiSkumo
standarto keliamus reikalavimus;

3.7.1.7. Turi atitikti IEC 60754-2 arba galiojancios naujesnés redakcijos rtugsciy dujy
iSsiskyrimo standarto keliamus reikalavimus;

3.7.1.8. Turi atitikti IEC 61034-2 arba galiojanCios naujesnés redakcijos degant
iSskiriamy dimy tankio standarty keliamiems reikalavimams.

3.7.2. Projektuojami variniai kabeliai turi bati projektuojami kartu su ekranuotais
Cat6a RJ45 lizdais, kurie atitinka ISO/IEC 11801 edition 2.1 Amendment 2 ir ANSI/TIA/EIA-
568-B.2-10 standartus.

3.7.3. Projektuojami jungiamieji kabeliai turi bati Cat6a Class Ea ekranuoti,
atitinkantys ISO/IEC 11801 (2nd Editon) arba lygiaver€io standarto reikalavimus, o jy
komponentai turi atitikti IEC 60603-7-4 ir IEC 60603-7-5 arba lygiaverio standarto
reikalavimus.

3.7.4. Visa variné rySiy kabeliy sistema turi uztikrinti ne mazesnj 10G BASE-T
palaikyma.

3.7.5. Visa variniy rySiy kabeliy sistema turi bati iSbandyta, o bandymy rezultatai
neturi bati blogesni nei nurodyta LST EN 50173-1:2008/A1:2010 arba lygiavercio standarto
reikalavimus.

3.7.6. Turi bati projektuojami skirtingy spalvy variniy jungiamyjy kabeliy komplektai
iSlaikant UZzsakovo naudojama spalvinj kodavima:

3.7.6.1. valdikliy tinklas;

3.7.6.2. SCADA tinklas;

3.7.6.3. nuotolinio vaizdo jrenginiy tinklas;

3.7.6.4. nepertraukiamo maitinimo Saltiniy valdymo-stebéjimo tinklas;

3.7.6.5. protokoly keitikliy tinklas;

3.7.6.6. apskaitos jrenginiy tinklas.

3.7.7. Skyduose ekranuoti Cat6a RJ45 lizdai turi bati skirti montuoti ant DIN bégelio.

3.7.8. Komutacinése spintose ekranuoti Cat6a RJ45 lizdai turi bati skirti montuoti 19*
panelése.

3.7.9. Projektuojamy pramoniniy duomeny perdavimo tinklo komutatoriy SFP
Sviesolaidiniai moduliai turi bati skirti dirbti pramoninéje aplinkoje ir patikimai veikti esant
aplinkos temperattroms nuo -40 °C iki 85 °C.

3.7.10. Projektuojamy pramoniniy duomeny perdavimo tinklo komutatoriy SFP
Sviesolaidiniai moduliai turi palaikyti IEEE 802.3z standartg. Sistema turi bdti
sukonfigdruota taip, kad joks sugedes duomeny mainy tinklo komponentas nejtakoty kity
sistemos komponenty veikimo.

3.7.11. Projektuojami duomeny mainy tinklai tarp valdikliy ir tarnybiniy sto€iy turi
palaikyti dvigubo rezervuoto ziedo architektlrg taikant Sviesolaidines skaidulas, o tarp
operatoriaus ir tarnybiniy stoCiy — dvigubos Zvaigzdés architektira.

3.7.12. Apskaitos prietaisy duomeny nuskaitymas turi bati projektuojamas atskirais
(vienas perduodamy duomeny keitiklis vienam apskaitos prietaisui) keitikliais naudojant
Ethernet tinklg jei apskaitos prietaisas neturi integruotos ethernet sgsajos.

3.7.13. Apskaitai projektuojamy duomeny protokoly ir prievady keitikliy, kiekviena
jo funkcijg atliekanti fiziné sgsaja turi bti suporuota su atskiru fiziniu IEEE 802.3 standarto
prievadu, kuriam suteikiamas atskiras |P adresas. Viena fiziné protokoly ir prievady keitiklio
sgsaja turi bati projektuojama tik vienam skaitikliui.

3.7.14. Valdikliy, valdymo skydeliy, apskaitos prietaisy ar jy keitikliy sujungimai turi
bati projektuojami tiesiogiai prie pramoniniy duomeny perdavimo tinklo komutatoriy
nenaudojant tarpiniy aktyviniy tinklo jrenginiy.



3.7.15. Pramoniniams duomeny perdavimo tinklo komutatoriams turi bdati
projektuojamas dubliuotas maitinimas nuo skirtingy maitinimo Saltiniy i$§ kuriy vienas turi
bati po NMS.

3.7.16. Projektuojami pramoniniai duomeny perdavimo tinklo komutatoriai turi atitikti

Siuos techninius reikalavimus:
3.7.16.1. turi turéti ne maziau 8 vnt. RJ45 10/100 prievady ir ne maziau 2 vnt.

kombinuoty prievady (10/100/1000 RJ45 (IEEE 802.3ab) arba SFP (IEEE 802.3z));
3.7.16.2. Resilient Ethernet Protocol (REP) arba lygiavertj protokolg suderinamg su GD

TKT naudojamais Cisco IE3000-8TC komutatoriais.

3.7.17. Pramoniniy duomeny perdavimo tinklo komutatoriy pateikiami SFP

Sviesolaidiniai moduliai turi palaikyti IEEE 802.3z standarta.

3.7.18. Projektuojami NMS turi bdti su sgsajos moduliu skirtu NMS biklés
stebéjimui ir valdymui kompiuterinio tinklo priemonémis. Sgsajos jungtis su tinklu turi bati
RJ-45 ne maziau 10/100 Base-

3.8. REIKALAVIMAI TECHNOLOGINEI DALIAI

3.8.1. COP nemazesnis kaip 4;

3.8.2. Silumos siurblio i$garintuvas pritaikytas gliukolio 38 / 62 % miSiniui,
kondensatorius — termofikaciniam vandeniui;

Silumos siurblio iSgarintuvo turimas uztikrinti temperatiry diapazonas 20-40 °C,
kondensatoriaus puséje — 37-70 °C;

3.8.3. Silumos siurblio iSgarintuvo galia reguliuojama pagal uzduotg ausalo
temperatlrg uz iSgarintuvo;

3.8.4. Silumos siurblio vandens kiekis per kondensatoriy reguliuojamas pagal
uzduotg temperatiiry skirtuma pries ir po SS kondensatoriaus;

3.8.5. Silumos siurblio ausalo reikiamas uztikrinti debitas per iSgarintuvg nemaziau
137 m3/h;

3.9. REIKALAVIMAI PROJEKTINEI DOKUMENTACIJAI

3.9.1. Tiekéjas privalo pateikti projekto aiSkinamajj rastg, kuriame turi bati apradyti
jrengiamy Silumos siurbliy sistemy reguliavimo pagrindiniai veikimo principai bei jy
tarpusavio sgveikos budai bei atitikimas UZsakovo reikalavimams.

3.9.2. Projektuojant vidaus inZinerinius tinklus, jy tiesimg numatyti atsizvelgus ir
jvertinus esangios sistemos inZinerinius tinklus. Projektuojant KSS ir jo pagalbiniy jrenginiy
valdymo sistemg turi bati naudojami iSsamis metodai ir atitinkami atsargos koeficientai,
siekiant garantuoti pakankamg saugg visais galimais gedimy atvejais.

3.9.3. Visoje skaitmenine forma pateiktoje dokumentacijoje turi bati laisvai atliekama
teksto, tekstiniy (raidés, skaiciai, tekstiniai simboliai) Zyméjimy paieSka su Sig
dokumentacijg atidarancig programine jrangg jvedant teksto ar Zymeéjimo fragmentg |
programos paieskos laukelj.

3.9.4. Dokumentacijoje dalys susietos su sauga turi bati identifikuotos. Technologinio
proceso aprasymas turi bati pakankamai smulkus, kad specialistas galéty nustatyti SS ar
bet kurio avarinio i§jungimo prieZastj.

3.9.5. Techninés dokumentacijos struktdra turi bati pagrjsta IEC 61506, LST EN
62079 ir LST EN 61082 Seimos standartais arba lygiaverciais. Kiekvienas dokumentas turi
bati pazymeétas ir parengtas pagal LST EN 61335 arba lygiavercio standarto reikalavimus.

3.9.6. Kiekvienas brézZinys ir schema privalo turéti pavadinimg, numerj, parengimo
data, pakeitimy datas ir pavardes asmeny parengusiy, tikrinusiy ir tvirtinusiy dokumenta.

3.9.7. Elektros jrangos dokumentacija turi aiSkiai rodyti jos veikimo bldg ir
konstrukcijg. Jranga, sujungimai, laidai ir signalai turi bati nuosekliai tapatinami visuose
susietuose dokumentuose. Schemos ir grafiniai simboliai turi atitikti atitinkamus EN ir IEC
Seimy standartus, pvz. LST EN 60417 ir LST EN 61082 (arba lygiavertis).



3.9.8. Technologiniy ir matavimo jrangos schemy sudarymui turi bati naudojami
simboliai nurodyti LST EN ISO 10628 ir ISO 3511 Seimy arba lygiaverciy standartuose.

3.9.9. Taikomosios programinés jrangos dokumentacijoje visos programoje jdiegtos
funkcijos (pritaikymo lygmenyje) turi bati iSsamiai aprasSytos be prieStaravimy. Taikomyjy
funkcijy pristatymui taikyti grafinj (pvz. funkciniy schemy) pavidala.

3.9.10. Tiekéjas turi pasirpinti visais bitinais dokumentais bei tyrimais (metalo
konstrukcijy tyrimai ir t. t.), kurie privalomi vykdant projektavimo darbus.

3.10. REIKALAVIMAI ZYMEJIMAMAS

3.10.1. Tiekéjas techniniame projekte turi numatyti reikalavimus Zymeéjimams.

3.10.2. Jrangos sutartiniai Zymenys naujuose bréziniuose, vadovuose, schemose,
Zenklinimo plokstelése bei grafiniuose vaizduose turi bati pagal KKS. Sklendéms ir
voZtuvams, jei taikoma turi bati naudojamas dvigubas Zyméjimas (esamas technologinis ir
naujai suteiktas KKS kodas).

3.10.3. Jrangos sutartiniai Zymenys naujai sudaromose vamzdyny ir matavimo bei
valdymo jrangos schemose, reguliavimo kontliry schemose bei grafinuose vaizduose turi
atitikti DIN 2481 arba ISA 5.1 standartg (arba lygiavertis).

3.10.4. Prie kiekvieno atskiro jrengimo turi bdti suprojektuotos Zenklinimo
plokstelés, kuriose turi bati nurodyta:

3.10.4.1. Gamintojo pavadinimas;

3.10.4.2. Jrengimo tipas ir firminis pavadinimas;

3.10.4.3. Gamyklinis eilés numeris;

3.10.4.4. Pagaminimo metai ir ménuo;

3.10.4.5. Darbiniai parametrai;

3.10.4.6. Jrenginio masé.

3.10.5. Visos matavimo ir kontrolés priemoneés turi bati paZenklintos papildomai, kad
bati galima teisingai nustatyti jy tapatybe sistemose.

3.10.6. Zenklinimo plokstelés matavimo priemonéms turi biti suprojektuotos
pagamintos i§ nertdijanciojo plieno arba plastmasés, kuriose lietuviy kalba turi bati
nurodyta tokia informacija:

3.10.6.1. matavimo tasko sutartinis Zymuo pagal projekto dokumentacijg (KKS);

3.10.6.2. matuojamo parametro pavadinimas;

3.10.6.3. kalibruotos matavimo ribos ir dimensija;

3.10.6.4. QR kodas.

3.10.7. Prie kiekvieno(-s) sklgs€io, sklendés, pirminio ventilio ir/ar voztuvo turi bati
suprojektuota papildoma zenklinimo plokstelé, kurioje lietuviy kalba turi bati nurodyta:

3.10.7.1. Sklgsc€io, sklendés, pirminio ventilio ir/ar vozZtuvo sutartinis Zymuo pagal
UZsakovo technologijos

3.10.7.2. jrenginiy kodavimo sistema;

3.10.7.3. Sklgsc€io, sklendés, pirminio ventilio ir/ar voztuvo sutartinis Zzymuo pagal
projekto dokumentacijg

3.10.7.4. (KKS);

3.10.7.5. Sklgsc€io, sklendés, pirminio ventilio ir/ar voztuvo paskirtis technologinéje
sistemoje;

3.10.7.6. QR kodas.

3.10.8. Prie kiekvieno jrengto siurblio ir/ar ventiliatoriaus turi bati pritvirtintos
papildomos Zenklinimo plokstelés, kuriose lietuviy kalba turi bati nurodyta:

3.10.8.1. jtaiso sutartinis Zymuo pagal UZsakovg technologijos jrenginiy kodavimo
sistemg;

3.10.8.2. jtaiso sutartinis Zymuo pagal projekto dokumentacijg (KKS);

3.10.8.3. jtaiso paskirtis technologinéje sistemoje;

3.10.8.4. pagrindiniai darbiniai parametrai.



3.10.9. Zenklinimo plokstelés turi biti suprojektuotos taip, kad bty tvirtinamos
neradijanciojo plieno varztais arba neridijancio plieno viela. Lipnios medziagos yra
neleistinos.

3.10.10. Visi elektroniniai jvesties/iSvesties moduliai turi bati pazenklinti popierinémis
lentelémis nurodanéiomis modulio atitinkamam kanalui priskirty signaly pavadinimus.

3.10.11. Visi kabeliai turi bati pazenklinti i$ dviejy galy ir peréjimuose (susikirtimuose)
su sienomis, perdangomis, kabeliniais jrenginiais (i$ abiejy pusiy) atitinkamu KKS zymeniu.

3.10.12. Skydai, peréjimo dézutés, vykdymo mechanizmai ir prijungti prie jy kabeliai,
laidai ir kabeliy gyslos, taip pat slégio ir diferencinio slégio matavimo keitikliy impulsiniai
vamzdeliai turi bati sunumeruoti (pazenklinti).

3.10.13. Technologinés apsaugos priemonés (pirminiai matavimo keitikliai,
matavimo priemoneés, jungiamieji kabeliai, raktai ir perjungikliai, impulsiniy vamzdeliy
uzdaromieji ventiliai ir kiti) privalo bati projektuojami tai, kad turéty iSorines skiriamasias
Z2ymes (raudona spalva).

3.10.14. Ant apsaugy skydy ir juose jrengtuose jtaisuose i$ abiejy pusiy turi bati
suprojektuoti uzrasai lietuviy kalba apie jy paskirtj.

3.10.15. Dydziai, matmenys ir kt. turi bati suprojektuoti taip, kad atitikty LST ISO
80000 - 1: 2010 arba lygiavertj standarta.

3.11. REIKALAVIMAI APLINKOSAUGINEI DALIAI

3.11.1. UZztikrinti, kad naudojamas SaltneSis bus nepavojingas ir nezalingas aplinkai.,
Saltnesio globalinio Siltéjimo potencialas <150.

3.11.2. UZtikrinti, kad jranga bus sandari ir atitiks LR aplinkos ministro 2010 m. sausio
7 d. jsakymu Nr. D1-12 patvirtinto duomeny apie fluorintas Silthamio efektg sukeliancias
dujas ir ozono sluoksnj ardancias medziagas teikimo, surinkimo ir tvarkymo, Siy dujy ar
medziagy turinCios jrangos apskaitos tvarkos apraso (aktuali redakcija) reikalavimus.

3.11.3. UZztikrinti, kad jgyvendinus projekts i$ jrengty jrenginiy nesusidarys nuoteky ir
atlieky.

3.11.4. |renginiy skleidZiamas triukSmas dienos ir nakties metu neturi virdyti
miestuose galiojan€iy norminiy dokumenty reikalavimy bei Lietuvos higienos normos HN
33:2011 reikalavimy.

3.12. VAMZDYNUY DALIS

3.12.1. Vamzdziai turi bati projektuojami ir jrengiami vadovaujantis
Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2009 m. birzelio 10 d. jsakymu Nr. 1-82
patvirtintomis ,Vandens garo ir perkaitinto vandens vamzdyny jrengimo ir saugaus
eksploatavimo taisyklémis®, LST EN standartais ar normomis (aktuali redakcija).

3.12.2. Plieniniai vamzdziai turi atitikti techninius reikalavimus, nurodytus
LST EN 10217 2:2003 (aktuali redakcija) arba lygiaverciuose standartuose suvirinamiems
vamzdziams, arba pagal LST EN 10216-2:2014 (aktuali redakcija) arba lygiavertj standartg
— besiuliams sléginiams vamzdziams.

3.12.3. Vamzdziy medziaga turi buti plienas, kurio kokybé ne Zemesné
kaip P265GH arba lygiavertis.

3.13.UZDAROMOSIOS ARMATUROS DALIS
3.13.1. Projektuojamos uzdaromosios armaturos charakteristikos:



3.13.1.1. korpuso medziaga — plienas,

3.13.1.2. konstrukcijos tipas — rutuliné.

3.13.1.3. Sujungimo tipas — flanSinis.

3.13.1.4. Sandarumo klasé — A i$ abiejy pusiy pagal EN 12266-1 arba
lygiavertj standarta.

3.13.1.5. Uzdaromosios armattros rutulys ir judancios dalys turi bati

pagamintos i$ korozijai atsparaus plieno.
3.13.2. Uzdaromosios armaturos ir pavaros iSorés pavirSiai turi buti

apsaugoti nuo poveikio korozijai.

3.13.3. Gaminiai turi turéti ,CE" Zyméjima.
3.13.4. Gaminiai turi turéti uzdarymo ir atidarymo padéties Zymeéjima.
3.13.5. UzZdaromosios armatiros jrengimo vieta turi buti suprojektuota

taip, kad buty patogus priéjimas aptarnaujanciam personalui.

3.13.6. Jeigu uzdaromoji armatura bus suprojektuota sunkiai prieinamoje
vietoje (aukstyje, neprieinamoje vietoje) reikalinga papildomai numatyti aptarnavimo
aiksteles, laiptus bei kitus sprendinius patogiam prigjimui.

3.14.REIKALAVIMAI METALINIY ISORINIY PAVIRSIY ANTIKOROZINIAM
PADENGIMUI

(taikoma naujai sumontuotoms ar demontuotoms ir atstatytoms metalinéms
konstrukcijoms)

3.14.1. Visi metalo pavirSiai ir suvirinimo siulés turi bati padengti
antikorozine danga.

3.14.2. Atstatytos po demontavimo metalinés apsiuvos, aikstelés, laiptai
ir jyu turéklai ar aptvarai, metalo konstrukcijos prieS antikorozinj padengimg turi buti
kokybiSkai suremontuoti ir priduoti Uzsakovui.

3.14.3. Metaliniy iSoriniy pavirSiy antikorozinj padengimg draudziama
vykdyti kai pavirSius yra riebaluotas, Slapias, drégnas, rasoja;

3.14 4. Aplinkos temperatura turi atitikti dazy gamintojo reikalavimus;

3.14.5. Dazymo metu naudojamy dazy temperatura turi atitikti dazy
gamintojo reikalavimus;

3.14.6. PavirSiaus SiurkStumo ir antikorozinés dangos storis turi atitikti
dazy gamintojo reikalavimus;

3.14.7. Dazy spalvos: atstatyty konstrukcijy spalvos turi atitikti buvusig

prieS demontavimg spalva.



3.14.8. Atliekant antikorozinj padengima, turi buti apsaugoti nuo uzter§imo
Salia esantys jrengimai ir kitos konstrukcijos.

3.14.9. Spalvos:

3.14.9.1. spalva mélyna RAL 5019 (arba lygiaverté) — pagrindinés atraminés katilo
metalo konstrukcijos, suslégto oro vamzdynai.

3.14.9.2. spalva Sviesiai pilka RAL 7035 (arba lygiaverté) — — vamzdynai, el. spintos;

3.14.9.3. spalva pilka RAL 7001 (arba lygiaverté) — — laipty aikSteliy virSutiné dalis,
laiptai;

3.14.9.4. spalva geltona RAL 1003 (arba lygiaverté) — — aiksteliy turéklai;

3.14.9.5. spalva zalia RAL 6002 (arba lygiaverté) — — drenaziniai, techninio vandens
vamzdynai,

3.14.9.6. spalva raudona RAL 3020 (arba lygiaverté) — — prieSgaisriniai vamzdynai,
zymejimo ziedai;

3.14.9.7. spalva juoda RAL 9004 (arba lygiaverté) — — Zyméjimo ziedai ir rodyklés;

3.14.9.8. spalva ruda RAL 8001 (arba lygiaverté) — — degiy skysciy vamzdynai.

3.15.SILUMOS IZOLIACIJOS DALIS
3.15.1. Silumos izoliacija turi bati projektuojama pagal nurodytus parametrus.

Silumos izoliacija turi i$laikyti pastovias izoliacines savybes per visg naudojimo laika.

3.15.2. Silumos izoliacija turi biiti chemiskai ir fiziskai stabili esant 10 °C aukstesnei
nei projektiné temperatirai ir 10 °C Zemesnei temperaturai nei projektiné.

3.15.3. Silumos izoliacijos konstrukcijose neturi bati medziagy ir gaminiy, kuriuose
yra asbesto.

3.15.4. |zoliuojancios medziagos skaiCiuotinas Silumos laidumo koeficientas A< 0,04
W/( m. K).

3.15.5. Izoliuojamo pavirSiaus temperatira, esant 25 °C aplinkos temperaturai, neturi
virsyti 45 °C.

3.15.6. PavirSiams, kuriy temperatira siekia daugiau kaip 250 °C, izoliacijos
konstrukcija turi bati sudaryta ne maziau kaip dviejy sluoksniy.

3.15.7. Projektuojama Siluminé izoliacija turi iSlaikyti jrenginio pavirSiaus
konfiguracija.

3.15.8. Siluminés izoliacijos atraminé ir tvirtinimo konstrukcija turi bti:

3.15.8.1. T > 100 °C konstrukcija su temperaturine kompensacija ir izoliuojanciu

tarpiniy sluoksniu.



3.15.8.2. T <100 °C konstrukcija be temperaturiniy kompensacijy ir izoliuojanciy
tarpiniy sluoksniy.

3.15.9. PloksCiy pavirSiy izoliacijos atraminés ir tvirtinimo konstrukcijos turi bati
apsaugotos nuo korozijos.

3.15.10. Vamzdyny jungCiy vietose ir projektuojamos armaturos vietose turi
bati naudojamos nuimamosios Silumg izoliuojancios konstrukcijos. Izoliacija prie jungiy turi
bati jrengta taip, kad atlaisvinant varztus ji nebuty pazeidziama (atstumas iki jungés ne
mazesnis kaip varzto ilgis plius 20 mm).

3.156.11. Apsauginés skardos laksty tvirtinimui naudoti cinkuoto plieno
skardvarz€ius su sandarinancia tarpine.

3.156.12. Visi izoliuoti vamzdynai ant dangos turi buti suzyméti pagrindinés
ir papildomos spalvos Ziedais, uzraSais ir rodyklémis pagal Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2009 m. birzelio 10 d. jsakymu Nr.1-82 patvirtintas “Vandens garo ir
perkaitinto vandens vamzdyny jrengimo ir saugaus eksploatavimo taisykles” (aktuali

redakcija).

PRIEDALI:
1. (222100 E2 OS-3 Pagrindinio korpuso sekcijy S5-0,4 ir S6-0,4 operatyviné)
schema;
TA-5 auSinancio vandens sistemos schema;
Ausinancio vandens sistemos atliekinés Silumos atgavimo principiné schema;
Turbinos atliekinés Silumos atgavimo schema_ (anglu k.);
Patalpy planas (schema);
Priémimo — perdavimo akto forma;
KKS identifikavimo zymeny suteikimo metodika.
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