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PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

1;1: Bylos Zymuo Laida Pavadinimas Pastabos
Ziir. g

1. |2025-31-01-XX-PP-BD BD Bendroji dalis

2 12025-31-01-XX-PP-SO Zitr. Paglrenglmo statybai ir statybos darby organizavimo
BD |dalis

3. 12025-31-01-XX-PP-SP-SA Zlél_g Sklypo plano, architekturiné dalis
Ziir. .. .

4. |2025-31-01-XX-PP-SK BD Konstrukeijy dalis
Zidr. . .

5. 12025-31-01-XX-PP-E BD Elektrotechnikos dalis

6. |2025-31-01-XX-PP-RAV Z];fg Relinés apsaugos ir valdymo dalis

7. 12025-31-01-XX-PP-EEA Z];fg Elektros energijos apskaitos dalis

8. 12025-31-01-XX-PP-TIS Z};ﬁg Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis

9. (2025-31-01-XX-PP-ER 0 |Elektroniniy rysiy (telekomunikacijy) dalis

10. 12025-31-01-XX-PP-AGS Ziur. Apsau_gmég s1gna1.12acuos, gaisro aptikimo ir
BD |signalizavimo dalis

11. |2025-31-01-XX-PP-KS Z];‘g Statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo dalis

PROJEKTAS ATITINKA GALIOJANCIAS NORMAS IR TAISYKLES BEI PROJEKTAVIMO UZDUOT]
PROJEKTO VADOVAS
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PROJEKTO DALIES BYLOS TEKSTINIU DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS

El: Dokumento Zymuo Lsal? Y Laida Dokumento pavadinimas Pastabos
2025-31-01-XX-PP- . e ae e
1. ER.PS7 1 0 |Projekto sudéties Ziniarastis
) 2025-31-01-XX-PP- ) 0 Projekto dalies bylos dokumenty sudéties
" |ER.BSZ Ziniarastis
2025-31-01-XX-PP- : ..
3. ER PDL 1 0 | Projekto derinimy lapas
2025-31-01-XX-PP- oq S
4. ER AR 12 0 |Aiskinamasis rastas
5 2025-31-01-XX-PP- 44 0 Pagrindiniy jrenginiy, jrangos, medziagy
" |ER.TS-1 reikalavimy techninés specifikacijos
6 2025-31-01-XX-PP- 4 0 Papildomy jrenginiy, jrangos, medziagy
" |ER.TS-2 reikalavimy techninés specifikacijos
2025-31-01-XX-PP- e
7. ER.S7 2 0 |Sanaudy ziniarastis
PROJEKTO DALIES BYLOS BREZINIU SUDETIES ZINIARASTIS
il: Brézinio Zymuo Lsal? Y Laida Brézinio pavadinimas Pastabos
2025-31-01-XX-PP- . .
1. ER B-01 1 0 | Struktiriné rySiy organizavimo schema
2025-31-01-XX-PP- .. .
2. ER B-02 1 0 |Loginiy sujungimy schema
3 2025-31-01-XX-PP- 5 0 Projektuojamos telekomunikacijy jrangos
" |ER.B-03 i§déstymas spintoje S1.2
4 2025-31-01-XX-PP- 1 0 Telekomunikacijy spintos S1.2 maitinimo
" |ER.B-04 schema
5 2025-31-01-XX-PP- 1 0 110/10 kV PusSaloto TP AS planas,
" |ER.B-05 koaksialinio kabelio trasa
PROJEKTO DALIES PRIDEDAMUJU DOKUMENTU ZINIARASTIS
Eil. . Lapy -
Nr Dokumento Zymuo sk Dokumento pavadinimas Pastabos
1 1 Irenginiy rySio protokoly nustatymo lentelés ir
' jrenginiy sarasas
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AISKINAMASIS RASTAS
1. NORMATYVINIAL KITI DOKUMENTAI IR DUOMENYS PROJEKTUI PARENGTI
1.1. Projektavimo uzduotis

110 kV elektros tinkly (inzineriniy tinkly), Pasvalio r. sav., Pusalotas, Panevézio g. 44A,

rekonstravimo ir paprastojo remonto projektas Elektroniniy rySiy dalis parengta pagal Litgrid, AB
pateikta projektavimo uzduotj. Investicinio projekto Nr. PPRU24189.

A e A T e A e

1.2. Pagrindiniy normatyviniy statybos techniniy dokumenty, kuriais vadovaujantis
parengtas projektas, sarasas

LR jstatymai:
Statybos jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-02).
Energetikos jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).
Elektros energetikos jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).
Zemés jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).
Teritorijy planavimo jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).
Aplinkos apsaugos jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-10-01).
Saugomy teritorijy jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-07-01).
Specialiyjy Zemés naudojimo salygy jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-01-01).
Planuojamos iikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija

2023-06-23).

10. Atlieky tvarkymo jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).

11. Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).
Statybos techniniai reglamentai:

1. STR 1.01.02:2016 Normatyviniai statybos techniniai dokumentai (Galiojanti suvestiné redakcija
2016-10-12).

2. STR 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).

3. STR 1.01.04:2015 Statybos produkty, neturinciy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo
jstaigy paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo jstaigy paskyrimas ir
paskelbimas (Galiojanti suvestiné redakcija 2023-06-09).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

S

10.

11.

STR 1.01.08:2002 Statinio statybos riiSys (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).

STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas, projekto ekspertiz¢ (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-
11-01).

STR 1.05.01:2017 Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uZzbaigimas. Statybos sustabdymas.
SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduota statybg leidziant]
dokumentg padariniy Salinimas (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-08).

Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr.305/2011 (2011-03-09).

STR 2.01.01(1):2005 Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas (2005-09-
21 Nr. D1-455).

STR 2.01.01(2):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné¢ sauga (Galiojanti suvestin¢ redakcija
2002-10-05).

STR 2.01.01(3):1999 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga (Galiojanti
suvestiné redakcija 2002-11-09).

STR 2.01.01(4):2008 Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga (2007-12-27 Nr. D1-706).
STR 2.01.01(5):2008 Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triuk§mo (2008-03-12 Nr. D1-132).
STR 2.01.01(6):2008 Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas
(2008-03-12 Nr. D1-131).

STR 2.01.06:2009 Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo (2009-11-17 Nr.
D1-693).

STR 2.01.12:2024 ,,Statyby klimatologija“ (2024-09-30).

LR statybos normos, taisyklés, standartai ir kt.:
Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).
Gaisrings saugos pagrindiniai reikalavimai (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).
Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2023-10-27).
Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2020-11-
01).
Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2022-05-13).
Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija
2022-05-14).
Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-05-25).
Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-04-24).
Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasas (2023-07-01).
Elektroniniy rySiy infrastruktiros jrengimo, Zyméjimo, priezitiros ir naudojimo taisykleés (Galiojanti
suvestiné redakcija 2024-05-10).
Atlieky tvarkymo taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-10-09).
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12. Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-01).

13. Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija
2024-04-24).

14. Zeldiniy apsaugos, vykdant statybos darbus, taisyklés (Galiojanti suvestiné redakcija 2022-12-24).

15. HN 33:2011 ,,TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy
aplinkoje* (Galiojanti suvestiné redakcija 2018-02-14).

16. HN 98:2014 , Natiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApsSvietos maziausios ribinés vertés ir
bendrieji matavimo reikalavimai® (Galiojanti suvestiné redakcija 2014-11-01).

17. HN 104:2011 ,,Gyventojy sauga nuo elektros linijy sukuriamo elektromagnetinio lauko* (2011-05-
30).

18. Darbovieciy jrengimo statybvietése nuostatos (Galiojanti suvestiné redakcija 2022-07-01).

19. LST 1516:2015 ,,Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai‘ (2015).

20. LST 1569:2012 ,,Statinio projektas. Lauko inZinieriniy tinkly grafiniai zenklai* (2012).

21. VERT 2022 m. spalio 24 d. nutarimg Nr. O3E-1467 “D¢l parametry, nustatyty pagal 2016 m.
balandzio 14 d. Europos komisijos reglamentg (ES) Nr. 2016/631, kuriame nustatomi generatoriy
prijungimo prie elektros energijos tinklo reikalavimai, patvirtinimo.

1.3. Bendrieji techniniai rodikliai
1.3.1. lentelé. Projekto dalies bendrieji techniniai rodikliai
gll! Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos
1. BPP marSrutizatorius kompl. 1
2 Ethernet tinklo (BP) komutatorius kompl. 1
3. Apsaugos sistemy (BP SEC) komutatorius kompl. 1
4, Pastotés duomeny tinklo (PDT) Ethernet komutatorius kompl. 2
5 éeéglgzrgn(;gzlggg;q jrangos vidaus tipo spinta kompl. 1

1.4. Kompiuteriné programiné jranga, kuria naudojantis parengta Si projekto dalis

- Microsoft Windows 10;
- Microsoft Word 2010;
- Autodesk AutoCAD 2012;

2. BENDRA DALIS

Projekte numatyti skaitmeniniai telekomunikacijy jrenginiai turi jsilieti } LITGRID AB veikiancia

informacijos perdavimo sistema. Visa telekomunikacijy jranga darbiniame rezime turi veikti be sutrikimy

prie aplinkos salygy, nurodyty standarte ETS 300 019 [Class3.1e, Operating]: aplinkos temperatiira

-5++45 9C; Aplinkos drégnumas <90% . Visa pateikiama dokumentacija jrenginiams turi atitikti IEC arba

Lietuvos Respublikos standartus (jeigu nenumatyta kitaip).

Iranga ir rangos darbai perkami kartu. Rangovas statybos montavimo darbus turi vykdyti parenges

darbo projekta pagal Lietuvos Respublikoje galiojancius normatyvinius dokumentus.

Dispeceriniam ir technologiniam rySiui tarp PuSaloto TP ir pagrindinio sistemos valdymo centro

(Manerheimo g. 8, Vilnius) bei rezervinio sistemos valdymo centro (330/110/10kV Kauno TP), taip pat
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9
komercinés elektros energijos apskaitos informacijos perdavimui j LITGRID AB duomeny surinkimo
server] (Manerheimo g. 8, Vilnius) visa telekomunikacijy jranga projektuojama nauja.

Projektuojamas duomeny srautas i§ PuSaloto TP skirtaja rysio linija (SRL) ir rezervine mobilaus
rysio linijja (MRL) perduodamas j LITGRID AB SVC ir RSVC centrus.

Parengto techninio darbo projekto kiekvienos projekto dalies (bylos) sudétyje turi buti detaliis
dokumentacijos saraSai, kurie bus teikiami rekonstravimo/statybos darby techniniam jvertinimui bei
statybos uzbaigimui, vadovaujantis PSO patvirtintais 2014-12-19 Nr.NU-347 , Reikalavimai
dokumentacijai, pateikiamai energetikos objekto statybos/rekonstravimo darby techninio vertinimo
komisijai® ir 2014-12-19 Nr. NU-347 ,Reikalavimai dokumentacijai, pateikiamai energetikos objekto
statybos/rekonstravimo darby statybos uzbaigimo komisijai* reikalavimais. Detalis dokumentacijos
sgrasai turi biiti suderinti su PSO.

Biitinas Siame tome naudojamy elektrotechniniy gaminiy, medziagy ir jrangos atitikimas CE
zenklinimui.

Remiantis atnaujintais STO ir PSO tarpusavio santykiy nuostatais (25SUT-118, pakeitimas nr. 4)
duomeny mainai tarp STO ir PSO projektuojami ICCP protokolu. Sviesolaidiné linija tarp PSO ir STO
daliy nenumatoma.

3. INFORMACIJOS PERDAVIMO IRENGINIAI

Projektuojamame moduliniame valdymo pulte jrengiama kompiuteriné darbo vieta (LAN) skirta
LITGRID AB aptarnaujancio personalo prisijungimui. Kompiuterinio tinklo jungiamieji kabeliai
iSvedami j projektuojama telekomunikacijy spintg S1.2.

Projektuojamas BPP LTE marsrutizatorius PuSaloto TP montuojamas VP patalpose, spintoje S1.2,
elektrinis maitinimas i§ 48V DC jtampos dviejy Syny sekcijy.

Projektuojamas BP Ethernet komutatorius Pusaloto TP montuojamas VP patalpose, spintoje S1.2,
jo elektrinis maitinimas i§ 110V DC jtampos dviejy skirtingy Syny sekcijy. S1.2 spintoje yra jrengiami du
maitinimo keitikliai i§ 110V DC j 48V DC jtampa. Maitinimo schema pateikta brézinyje Nr. 2025-31-01-
XX-PP-ER.B-04.

Pusaloto TP projektuojamas BPP LTE marSrutizatorius Sviesolaidinémis skaidulomis sujungiamas
su BP komutatoriumi ir BP SEC apsaugos sistemy komutatoriumi panaudojant optinius prievadus.

Projektuojami pastotés duomeny tinklo PDT pramoninio iSpildymo komutatoriai. PDT komutatoriai
VP montuojami TSP] (S1.3) spintoje. Komutatoriy elektrinis maitinimas 1§ 110V DC skirtingy NSSRS
Syny sekeijy.

Visa telekomunikacijy jranga maitinama nuo nuolatinés jtampos pastotés akumuliatoriy baterijos
110V DC. Tokiu biidu uztikrinamas rysiy jrangos funkcionavimas dingus pagrindiniam maitinimui, ne
maziau kaip 4 val.

PDT komutatoriaus monitoringui, TSP] jrangos sujungimui su telekomunikacijy jranga Ethernet
srautams perduoti paklojami ekranuoti STP kabeliai.

Techningés specifikacijos montaZiniams kabeliams, laidams, jvadiniams jégos kabeliams
pateikiamos Elektrotechnikos dalies E.TS-2 specifikacijoje.

Projektuojamos jvadinés spintos, skaitmeniniai ir maitinimo jrenginiai prijungiami prie pastociy
1Zeminimo konttry pagal E[IBT-2012 reikalavimus.

Rysio kabeliy tiesimo ir jrengimo darbus bei telekomunikacijy jrenginiy montavimo darbus vykdyti
vadovaujantis ,,Elektroniniy rySiy infrastruktiiros jrengimo, Zzymeéjimo, prieziiiros ir naudojimo
taisyklémis® 2011 10 14 Nr. 1V-987. Rangovas telekomunikacijy montavimo ir konfigliravimo darbus
turi vykdyti tik parenges telekomunikacijy darbo projekta ir suderings su LITGRID AB.
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4. DUOMENU PERDAVIMO TINKLO ORGANIZAVIMAS

Dispeceriniam ir technologiniam rySiui tarp PuSaloto TP ir pagrindinio sistemos valdymo centro
(Manerheimo g. 8, Vilnius) bei rezervinio sistemos valdymo centro (Biruliskiy k., Kauno r.,
330/110/10kV Kauno TP), taip pat komercinés elektros energijos apskaitos informacijos perdavimui j
LITGRID AB duomeny surinkimo serverj (Manerheimo g. 8, Vilnius) projektuojama duomeny
perdavimo tinklo jranga.

4.1. Tinklo virtualizavimas

Tinklo virtualizavimas yra architektirinis pozitiris ] atskiry loginiy tinklo aplinky organizavima
skirtingoms vartotojy grupéms organizacijos viduje. Galiniams duomeny perdavimo paslaugy vartotojams
toks virtualus tinklas niekuo nesiskiria nuo jiems iSskirto tinklo su nuosavais resursais ir saugumo
politika, nes tinklo virtualizavimas apima loginj tinklo transporto, tinklo jrangos ir paslaugy
segmentavima.

Atsizvelgiant | tai, kad visi prie projektuojamo Ethernet komutatoriaus PuSaloto TP prijungti
jrenginiai veikia viename fiziniame tinkle ir per §j tinklg teikiamos skirtingos paslaugos, siekiant
sumazinti jy tarpusavio sgveika, padidinant saugumg bei patikimuma, atlieckamas projektuojamo tinklo
segmentavimas, t.y. duomeny srauty iSskyrimas ] grupes pagal kokybés ir patikimumo parametrus.
Logiskai izoliuoty segmenty saugumo lygis prilygsta atskiroms fizinéms linijoms ir uztikrina dinaminj
auksto patikimumo sprendimg bei sudaro galimybe jgyvendinti centralizuota valdymga ir stebé&jima.

Projektuojamame tinkle turi biti sukurti nemaZiau kaip 11 tarpusavyje nemarSrutizuojamy
(virtualiai izoliuoty) potinkliy. IT OSI lygmenyje potinkliy i§skyrimui turi biiti naudojama IEEE 802.1Q
VLAN technologija.

4.1.1. lentelé: Projektuojami potinkliai

VAR ELELED (T 30 Vilniaus SVC bei Kauno RSVC esamos

sz;ly.gu.us Virtualaus tinklo paskirtis client/server sistemos
pavadinimas
VLAN-11 Kompiuterinis tinklas LAN DHCEP serveris

TSP] duomeny perdavimas ir stebéjimas, MDV

VLAN-12 duomeny perdavimas ir stebé&jimas

DVS serveriai, MDV duomeny serveris

RAA monitoringo duomeny perdavimas ir
VLAN-13 valdymas, GPS imtuvo laiko sinchronizacija, Vietiniai ir nutolg RAA valdymo terminalai
NSSRS jzeméjimo monitoringas

KDV jrenginio duomeny perdavimas, valdymas

VLAN-14 . " KAS duomeny serveris
bei stebéjimas
. . . Stebéjimas - — ,,Cisco Prime Infrastrukture sistema
VLAN-16 Proj .e.kt].lOJ amu PDT Ethernet komutatoriy Valdymas atliekamas tiesiogiai i§ administratoriy
stebéjimas ir valdymas, L
kompiuteriy
VLAN-17 Ieigos kontrolé Apsaugos sistemos valdymo pultas SVC ir RSVC
VLAN-18 Apsauginé signalizacijos sistema Apsaugos sistemos valdymo pultas SVC ir RSVC
VLAN-19 Vaizdo stebéjimas Apsaugos sistemos valdymo pultas SVC ir RSVC
Projektuojamo BP Ethernet komutatoriaus ir Steb¢jimas - .”CISCO Pr'lm'e Ir.lf?a.svtruku.lré sistema
VLAN-20 . . . Valdymas atliekamas tiesiogiai i§ administratoriy
MPLS marsrutizatoriaus steb&jimas ir valdymas S
kompiuteriy
VLAN-21 Saulés elektrinés monitoringas DVS serveriai

Segmenty atskyrimas sujungimuose tarp LITGRID AB DVS komponenty yra iSlaikomas IP MPLS
VPN arba analogiskos virtualizavimo technologijos pagalba .
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Virtualus tinklai (VLAN ID) i§ projektuojamo BP komutatoriaus perduodami j projektuojama
marsSrutizatoriy Pusaloto TP (brézinys 2025-31-01-XX-PP-ER.B-02).

Visi Sie duomeny srautai turi skirtingus reikalavimus informacijos perdavimo patikimumui
(availability), pralaidumui (brandwidth), uzdelsimui (delay), uzdelsimo svyravimams (jitter),
praradimams (loss), saugumui (security) ir kt.

Kadangi srautams keliami skirtingi reikalavimai, kiekvienam i§ potinkliy turi biiti taitkomi skirtingi
apdorojimo mechanizmai (taisyklés), kurie realizuojami QoS (Quality of Service) sprendimy pagalba.

Netaikant QoS, komutatorius persiuncia gautus paketus naudojant “best effort” - geriausiy pastangy
pristatyma, nekreipiant démesio j pakety turinj, svarbg ar dydj. ReiSkia, kad visi paketai turi vienoda
pirmumo lygj ir vienodas perdavimo galimybes. Pakety sangridos metu visi paketai turi vienodg Sansg
biiti iSmesti.

Pritaikius QoS atsiranda galimybé iSskirti konkrecius duomeny srautus, suteikti jiems prioritetus
kity srauty atzvilgiu priklausomai nuo perduodamos informacijos svarbos, naudoti pakety sangriidy
valdymo ir i§vengimo mechanizmus teikiant pirmenybines perdavimo paslaugas. Tam reikia siun¢iamus
paketus suklasifikuoti ir diferencijuojant pagal atliktg klasifikacijg nustatyti pakety apdorojimo taisykles
(prioritetus).

Yra keletas skirtingy priemoniy QoS realizavimui:

* [EEE 802.1p CoS reikSmeés nustatymas;

* DSCP (angl. Differentiated Services Code Poin) Zymés nustatymas;

* CoS taikymas pagal paketo IP adresus, TCP/UDP protokoly porty numerius.

CoS lauko nustatymas atlieckamas taip, kad reikiami IP paketai patekty i reikiamg iSsiunciamy
pakety eile (Priority Queues) pagal taisykles, galiojancias visame tinkle.

4.1.2. lentelé: Prioritety klasifikavimas

CoS reiksmé o | 1 2 3 4 5 6 7
1 2 3 4

zemas normalus vidutinis aukstas

Prioriteto eilé

Nors lokaliuose tinkluose IP pakety griistys mazai tikétinos, laikoma, kad pakety prioritizavimas
reikalingas tam, kad tam tikri [P pakety srautai biity greiCiau iSsiysti i§ komutatoriy i kitus tinklo
jrenginius. Kai neatliekamas pakety prioritizavimas, jrenginiai anks¢iau gautus paketus pirmiau ir
i§siuncia. IP pakety prioritizavimas daznai vykdomas pagal DSCP reikSme. Tai yra treiojo OSI lygmens
pakety Zyméjimo ir apdorojimo schema, kuri daZniausiai pasirenkama dél keleto priezasciy:

» skirtingai nuo CoS bito zymeés, DSCP Zymé, jeigu ji néra specialiai panaikinama, gyvuoja visg IP
paketo gyvavimo laika;

* nemaza dalis UZsakovo antro OSI lygmens tinkle naudojamy Ethernet komutatoriy gali atlikti IP
pakety Zymeéjima DSCP reikSme, taip pat QoS taikyti pagal IP adresus ir TCP UDP porty numerius.

Dauguma galiniy jrenginiy, jungiamy prie projektuojamo duomeny perdavimo tinklo, neatlieka IP
pakety Zymejimo, nes dazniausiai neturi tam techniniy galimybiy. IP paketai turi biiti Zymimi kuo ar¢iau
galiniy tinklo jrenginiy, kad papildomai neapkrauti tinklo. Todél jrenginiy, neturin€iy prioritizavimo
funkcijos, IP paketus turi Zymeéti projektuojamas pastotés duomeny perdavimo tinklo komutatorius pagal
jeinancio srauto prievado numerj arba siuntéjo IP adresg. Auksciausi prioritetai turi buti taikomi TSP]
potinkliams.

Projektuojamame BP komutatoriuje turi biti nustatyta DSCP reikSmiy koreliacija su CoS
reikSmeémis
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4.1.3. lentelé: DSCP reiksmiy koreliacija

DSCP reik§mé 0-7 8-15 16-23 24-31 32-39 40-47 48-55 56-63
CoS reikSmé 0 1 2 3 4 5 6 7

Perduodamy IP pakety klasifikavimas atlieckamas pagal DSCP reikSme (RFC 2474), pagal
siuntéjo/gavejo IP adresg, UDP TCP protokoly porty numerius. Ethernet kadry klasifikavimas atlieckamas
pagal IEEE 802.1q zymes IEEE 802.1p prioritety bity reikSmes, siuntéjo gaveéjo IEEE 802.3 MAC
adresus. Ethernet komutatoriai, kurie neturi techniniy galimybiy pakety prioritizavimui pagal DSCP
reikSme turi buti sukonfigiiruoti pakety prioritizavimui pagal IEEE 802.1p CoS. CoS lauko nustatymas
atlickamas taip, kad reikiami IP paketai patekty j reikiamg iSsiunc¢iamy pakety eilg (Priority Queues)
pagal taisykles, galiojancias visame tinkle.

Projektuojamuose komutatoriuose iSsiunciamy pakety eiliy aptarnavimas vykdomas SRR (Shaped
Round Robin) mechanizmu.

Naudojama IP adresacija, VLAN duomenis, konkrec¢iy pakety DSCP arba kadry CoS Zymes ir kitus
komutatoriy konfigtiracijos sprendimus su Uzsakovu suderina Rangovas ar konfigiiravimo darbus
atliekanti organizacija, kuri pateikia UZsakovui elektroniniy rysiy (konfigtracijos) projekta.

4.2. Perduodamy srauty reikalavimai

Tinklo duomeny srautai suprantami kaip protokoly grupés, turincios panaSias charakteristikas ir
parametrus, pvz. IP siuntéjo ar gavéjo adresas, TCP prievado numeris. Duomeny srautai visada
apibréziami “nuo vieno galo iki kito”.

Reikalavimai skirtingiems LITGRID AB duomeny srautams tarp segmenty ir galiniy taSky
pateikiami lenteléje Nr. 10.2.1.

4.2.1. lentelé: Perduodamy srauty reikalavimai

Paslauga Perdavimo sparta| Perdavimo protokolas prSi(r):il:z(t)as
BP ir PDT komutatoriy stebéjimo ir valdymo sistema Iki 512 kbps | Telnet, SSH, SNMP 7
RAA monitoringas iki128 kbps SNMP, TCP/UDP 4
TSP] (scada) iki 256 kbps  |IEC-60870-5-104 6
MDYV duomenys iki 128 kbps ~ [IEC-60870-5-104 6
KDV duomenys iki 128 kbps IEC-61142 4
GPS imtuvo laiko sinchronizacija iki 128 kbps SNTP 6
Apsaugos sistema iki 128 kbps IGMP V2 5
Vaizdo perdavimo sistema iki 8 Mbps MPEG4, G.711 TCP/UDP 5
Kompiuteriné darbo vieta (LAN) iki 10 Mbps DHCP 0
Saulés elektrinés monitoringas iki 1 Mbps HTTPS 0

Siekiant iSvengti situacijy, kai didesnio prioriteto IP paketai gali uzgozti likusiy IP pakety srauta,
taip pat siekiant iSvengti BP komutatoriaus i$siunc¢iamy eiliy perpildymo, kiekvienam srautui turi biti
atliekamas pralaidumo ribojimas projektuojamame BP komutatoriuje. Pralaidumo ribojimas turi biiti
atliktas WTD (Weighted Tail Drop) mechanizmas. Pagal DSCP ar CoS reikSmes nustatomos slenkstinés
pakety priémimo ribos, kurias virSijus pertekliniai I[P paketai atmetami ar reklasifikuojami.
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4.3. Duomeny marSrutizavimas

Duomeny tinklo tarpiniai jrenginiai turi biiti sukonfigtiruoti taip, kad projektuojamo tinklo srauty
prieinamumas atitikty LITGRID AB DVS keliamus reikalavimus. Duomenys turi biiti perduodami per
DC arba DDC marsrutizatoriy ugniasienes, atliekancias saugumo ir marsrutizavimo funkcijas.

Sudarant taisykles turi biiti laikomasi LITGRID AB rekomendacijy:

1. SVC ir RSVC ugniasiené turi drausti visg komunikacija tarp SCADA sistemy ir kity segmenty;

2. Sasajos tarp SCADA sistemy ir kity segmenty turi buti kuriamos ir dokumentuojamos labai
grieztai, jvertinant atitikima saugumo politikai ir pan.;

3. Sasajas aprasancios taisyklés privalo biiti kuo tikslesnés

4. Neturi buti naudojamos taisyklés, uztikrinancios sgsajas tarp potinkliy, tik tarp konkreciy tasky;

5. Visi nereikalingi protokolai privalo buti filtruojami;

6. Jei tik jmanoma, protokolas, kuriuo leidziama komunikuoti tarp SCADA sistemy segmento ir
DMZ, turi buti uzdraustas tarp DMZ ir kity segmenty;

7. Komunikacija tarp SCADA sistemy segmento ir Interneto baziniu atveju privalo buti uzdrausta ir
leidziama tik pagal specialig procediira, jvertinant rizikas ir pan.

Rekomenduojama labai grieztai valdyti ir prizitréti lokalias sgsajas, o paciy ugniasieniy valdymas
turi atitikti tinklo jrangos valdymo rekomendacijas.

Pusaloto TP projektuojamo komutatoriaus kuriami srautai su virtualaus tinklo zyme IEEE 802.1q
VLAN ID perduodami j projektuojama Pusaloto TP marSrutizatoriy. Pusaloto TP marSrutizatoriuje srautai
priskiriami atitinkamiems virtualiems marSrutizatoriams VRF, pagal lentele 10.3.1. ir toliau MPLS tinklu
perduodami iki LITGRID AB SVC ir RSVC.

4.3.1. lentelé: VRF priskirimas

VLAN VRF VRF paskirtis
VLAN-16, VLAN- Projektuojamy BP ir PDT Ethernet komutatoriy, MPLS marSrutizatoriaus jrangos
vrf mng oo .
20 stebéjimas ir valdymas
VLAN-12 vrf tspi TSP ir MDV duomeny perdavimas ir steb&jimas
VLAN-13 vif raa RAA'momtorn'lgo Quomem} pegiawmas ir valdymas, NSSRS jZzeméjimo monitoringas,
GPS imtuvo laiko sinchronizacija

VLAN-14 vrf kas KDV jrenginio duomeny perdavimas, valdymas bei stebéjimas

VLAN-17, VLAN- ¢ A 16 ir oaistings sienalizaciios sist - do stebaii -
18, VLAN-19 vrf sec psauginé ir gaisrinés signalizacijos sistema, vaizdo stebéjimo sistema
VLAN-11 vif office  |Kompiuteriné darbo vieta (LAN)
VLAN-21 vrfis Saulés elektrinés monitoringas

Naudojamg IP adresacija, VLAN duomenis, papildomy taisykliy sgraSus ir kitus komutatoriy
konfigtracijos sprendimus su UZsakovu suderina Rangovas ar konfigiravimo darbus atliekanti
organizacija, kuri pateikia UZsakovui elektroniniy rySiy (konfigtracijos) projekta.

4.4. Tinklo saugumo uZtikrinimas

Reikiamas paslaugy saugumas (nuo nesankcionuoto prisijungimo ar kenkéjiSkos veiklos tinkle)
uztikrinamas panaudojant komutatoriy funkcija ACL, kurios pagalba jeinantis ir iSeinantis paketai gali
biiti nufiltruojami pagal atitinkamus parametrus (angl. Access control list). Filtravimas galimas pagal
siuntéjo/gavejo MAC adresa, siuntéjos/gavejo [P adresa, TCP/UDP porto numers.
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Papildomai apsaugai gali biiti naudojami DHCP inspection, IP IGMP snooping, MAC adresy filtrai,
IP adresy filtrai, TCP/UDP porty filtrai, VRF-lite. MAC adresy susiejimui su IP adresais naudojamas
ARP (Address Resolution Protocol) protokolas.

DVS komponento front-end jranga (ugniasienés arba marSrutizatoriai) pozicionuojami kaip to
komponento sasajy valdymo ir segmentavimo priemoné. Si jranga apsaugo komponento segmentus
(prijunginius) nuo iSoriniy ataky ir kontroliuoja jy tarpusavio rysius.

Uzsakovo tinkle IP multicast pakety srautas gali buti naudojamas perduodant transformatoriniy
pastoCiy video steb&jimo signalui, video bei balso konferencijoms sudaryti. IGMP (angl. Internet Group
Management Protocol) snooping technologijos paskirtis yra apriboti ir valdyti multicast srautg
komutuojamuose antrojo OSI lygmens tinkluose. Nepritaikius Sios technologijos multicast srautas
perduodamas j visas komutatoriaus ethernet sgsajas net ir j tas kurios multicast srauto nereikalauja, taip
bereikalingai apkraunamas tinklas. IGMP snooping apsaugo tinklg nuo perkrovy ir tusciai eikvojamy ne
tik komutatoriaus ir tinklo pralaidumo juosty, bet ir galiniy jrenginiy (darbo stoCiy, serveriy) procesoriy
skai¢iavimo resursy.

TSP] perduoda kriting realaus laiko ir aukSto saugumo lygio informacija, kuri turi grieztus
reikalavimus vélinimui. TLS Sifravimas uZtikrina duomeny vientisumg ir apsaugg nuo ,,reply“-tipo ataky,
naudojamas praneSimy autentifikavimas apsaugo nuo ,,man-in-the-middle* tipo ataky, o skaitmeniniy
sertifikaty panaudojimas apsaugo nuo padirbty protokoly pakety.

4.5. Duomeny perdavimo tinklo jrenginio stebéjimas bei valdymas

Nuolatinis projektuojamy Ethernet komutatoriy ir MPLS marSrutizatoriaus jrangos biisenos
stebéjimas vykdomas per SNMP v3 protokolg esamoje ,,Cisco Prime Infrastrukture® monitoringo
sistemoje. Visy tinklo jrenginiy valdymas, programinés jrangos atnaujinimas, konfigiiracijos keitimas,
turi buti vykdomas tik SSH arba kitais Sifruotais protokolais.

Ethernet komutatoriai, MPLS marSrutizatorius turi siysti praneSimus SNMP protokolu v3 j tinklo
steb¢jimo sistema ,,Cisco Prime Infrastrukture™ apie rySio sgsajy sutrikimus, komutatoriy maitinimo
itampy dingimus ir kitas kritines klaidas, kurios gali sutrikdyti Pusaloto TP esanciy jrenginiy darba.

4.6. Pastotés duomeny tinklas PDT

Pastotés duomeny tinklo (PDT) komutatoriai skirti jvairiy pastotés jrenginiy informacijos
apsikeitimui. PDT komutatoriai sujungiami su duomeny perdavimo tinklu, uZztikrinant jvairiy jrenginiy
duomeny mainy atskyrima ir reikiama saugumg. Projektuojami pramoninio tipo, atsparus iSoriniy
elektromagnetiniy lauky poveikiui PDT komutatoriai montuojami VP patalpoje TSP] ir RAA spintose.
PDT komutatoriai maitinami i§ 110V DC skirtingy NSSRS Syny sekcijy.

Projektuojami PDT komutatoriai su TSP] ir GPS/SNTP serveriu jungiami STP-5e tipo kabeliais, su
RAA jrenginiais jungiami daugiamodZiais Sviesolaidiniais jungiamaisiais kabeliais Zvaigzdés schema.
Kiekvienas RAA jrenginys jungiamas  du atskirus PDT komutatorius, kad biity uZtikrintas informacijos
mainy patikimumas.

RAA terminaly sujungimui su komutatoriais naudojama dvigubo ziedo rySio schema. Naudojamas
PRP (Parallel Redundancy Protocol) tinklo dubliavimo kontroliavimo mechanizmas pagal IEC 62439-3
standarto reikalavimus. Formuojami du fiziskai atskiri PDT tinklo Ziedai, kuriuos sudaro po 1 vnt. PDT
komutatoriy.

PRP lygiagreciojo rezervavimo protokolas IEC 62439-3 yra protokolas aprasantis pastotés duomeny
tinklo (PDT) rezervavima, kai yra du lygiagreciai veikiantys PDT tinklai, vienas kita rezervuojantys be
jokio laiko vélinimo ir duomeny praradimo, kadangi abiem tinklais siun¢iama ta pati informacija. Abu
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PDT tinklai gali biiti bet kokios struktiiros: Zvaigzdés, ziediné, misri. Kiekvienas PRP standartg
palaikantis prietaisas DANP (Dual attached node), turi dvi sgsajas sujungimui su PDT tinklu.
Dubliuojami jrenginiai veikia Ethernet duomeny perdavimo protokolais. Jrenginiai jjungti j du dubliuotus
tinklus gali turéti tuos pacius MAC ir IP adresus, dél to vienas kitg rezervuojantys tinklai, turi biti
»izoliuoti* vienas nuo kito, kitaip gali atsirasti dvigubi adresavimai ir klaidos PDT tinkle.

PDT komutatoriams PRP funkcija nereikalinga, tai yra svarbu tik informacija gaunantiems ir
siunc¢iamiems PDT tinklo jrenginiams. Jrenginiai (DANP), palaikantys PRP standarta, turi dvi jungtis
sujungimui su PDT tinklu. Tuo tarpu SAN (Single attached nodes), tai jrenginiai turintys tik vieng s3saja,
taciau gali biti prijungti prie PDT tinklo, naudojant dubliavimo jrenginj ,,Redundancy box‘ arba trumpiau
,RedBox“. Sis jrenginys turi viena sasaja sujungimui su SAN jrenginiu, o sujungimui su PDT tinklu,
,»RedBox* turi dvi sgsajas. Taip vieng sgsaja turintis SAN jrenginys gali dirbti PRP dubliuotame tinkle.
SAN jrenginis gali biiti prijungti prie PDT tinklo ir tiesiogiai nepanaudojant papildomos jrangos
,RedBox*. Toks sujungimas bus be rezervavimo ir priklausys tik vienam PRP Zziedui.

Dubliuotame tinkle, veikianc¢iame pagal PRP reikalavimus, informacija i§ vieno jrenginio siunciama
1 kitag dviem duomeny paketais ,,A*“ ir ,,B*“. Informacijos ,,A*“ ir ,,B*“ filtravimas vyksta informacijos
duomeny paketo siuntimo pabaigoje. Visg informacijos paketa sudaro du paketai, ,,A“ ir ,,B*“ bei
papildoma informacija apie paketo dydj. Tai reiskia, kad imtuvas gaves abu paketus juos patikrina, ir
viena 1§ jy iStrina. Esant 100 MBit/s duomeny perdavimo greiciui, tai uztrunka apie 120ps.

IEC 62439-3 standarte, tai pat, apibrézti specialiis tinklo prieZitiros prane§imai. Sie pranesimai
stebi PRP sistema ir teikia informacijg apie gedimus atsiradusius tinkle.

Pirmenybe teikti TSP] jrangai, kuri turés integruota PRP funkcija. Neturint Sios funkcijos reikéty
naudoti PRP dubliavimo jrenginj ,,RedBox* kaip tai numatyta IEC 62439 standarte.

1. Paveikslas Nr.1: PRP veikimo mechanizmas

Iki abiejy PDT komutatoriy Ziedy turi biiti magistraliniai (ang.Trunk) sujungimai. Abiejuose
sujungimuose turi biiti prakomutuotas valdymo VLAN.
4.6.1. lentelé: PDT tinkle naudojami VLAN

Virtualaus tinklo
salyginis pavadinimas

Virtualaus tinklo paskirtis

VLAN-13 RAA monitoringo duomeny perdavimas ir valdymas, GPS imtuvo laiko sinchronizacija
VLAN-16 Projektuojamy PDT Ethernet komutatoriy stebéjimas ir valdymas,
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPU LAIDA
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Informacijos perdavimas PDT tinkle tarp TSP] ir RAA jrenginiy bei prijunginiy valdikliy turi biiti
vykdomas IEC 61850 protokolu. Kiekviena pastotés duomeny tinko komutatoriaus sgsaja turi biiti
sukonfigiiruota pagal jos paskirt], priskiriant virtualyjj; tinklg. Informacija i§ PDT komutatoriy
perduodama j TSP]. GOOSE muticast rySio zinutés neturi biiti perduodamos uz PDT tinklo riby. RAA
jrenginiy jvykiy signalai PDT komutatoriais turi biiti perduodami su laiko zyme. Visy jrenginiy, prijungty
prie PDT komutatoriaus, sinchronizavimas atlickamas SNTP protokolu.

PDT komutatoriai turi siysti pranesSimus SNMP protokolu v3 j tinklo stebé&jimo sistemg ,,Cisco
Prime Infrastrukture® apie rySio sgsajy sutrikimus, komutatoriy maitinimo jtampos dingimus, ir kitas
kritines klaidas, kurios gali sutrikdyti transformatorinéje pastotéje esanciy jrenginiy darbg. Bet kurio
valdiklio ar RAA jrenginio atjungimas nuo PDT tinklo (gedimas, aptarnavimas, testavimas ir pan.) neturi
sutrikdyti kity jrenginiy darbo ir/arba viso PDT tinklo darbo.

Sujungus ir sukonfigiiravus PDT tinklg turi biiti atlikti PDT tinklo testavimo darbai. PDT
testavimas turi apimti PDT tinklo duomeny mainy rezervavimo patikrinimg ir informacijos mainy tarp
RAA jrenginiy patikrinima.

Pusaloto TP jrenginiy, prijungty prie PDT komutatoriy DVS duomeny prieinamumui skirtingiems
galiniams vartotojams, esami LITGRID AB duomeny perdavimo tinklo marSrutizatoriai papildomi
reikiamomis taisyklémis.

Techniniai reikalavimai numatytiems telekomunikacijy jrenginiams nurodyti projekto techninése
specifikacijose Nr. 2025-31-01-XX-PP-ER.TS-1.

Projektuojami jrenginiai prijungiami prie pastoCiy jZeminimo kontiiry pagal EJIBT-2012
reikalavimus.

Rangovas turi atlikti PDT jrangos instaliavimo, konfigliravimo ir derinimo darbus.
Telekomunikacijy montavimo ir konfigiiravimo darbai turi biiti vykdomi tik parengus telekomunikacijy
darbo projekta ir suderinus su LITGRID AB.

5. STATYBOS DARBU TECHNINIAI REIKALAVIMAI

Pries pradedant kloti Sviesolaidinj rysSiy kabelj, atlickamas S$viesolaidiniy skaiduly slopinimo
parametry matavimas statybos aikstel¢je. Montuojant ODF, Sviesolaidiniy skaiduly slopinimo parametrai
matuojami prie§ montavimg ir sumontavus.

Rangovas statybos montavimo darbus turi vykdyti parenggs telekomunikaciniy priemoniy darbo
projekta pagal Lietuvos Respublikoje galiojan¢ius normatyvinius dokumentus.

Informacijos perdavimo jrenginiy jrengimo-montavimo darbai turi biiti atliekami vadovaujantis
galiojan¢iomis normomis ir standartais, taisyklémis, jrenginiy gamintojy nurodymais ir rekomendacijomis
montavimui bei Uzsakovo patvirtintu projektu.

Visi informacijos perdavimo jrenginiai prie§ montavimg vizualiai patikrinami ar nepazeisti
transportuojant ar komplektacija atitinka techninéms specifikacijoms. SusipaZinus su projektu ir jo
reikalavimais jrenginiai sumontuojami ] spintas.

[renginiai jZeminami prijungiant prie pastociy jZeminimo kontiiry.

UZbaigus darbus ir jy metu atliekami reikalingi izoliacijos ir jZzeminimo varzy, Sviesolaidiniy
kabeliy matavimai, atliekami kabeliy bei jrenginiy Zymeéjimai, apiforminami reikiamais dokumentais,
kurie kartu su jrenginiais perduodami UZsakovui.

Pagal technines specifikacijas Rangovas turi pateikti telekomunikacijy jrenginius su reikalingomis
konfiglracijomis, pritaikytomis nurodytoms pastotéms bei organizuoja reikalingy jrenginiy
konfigtiravimo darbus.

Konkretaus jrenginio darby organizavimo schema turi biiti tokia:

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY | LAIDA

2025-31-01-XX-PP-ER AR ool




ParuoSiamieji darbai:
* Susipazinti su projektu

* Susipazinti su jrenginiy gamyklinémis schemomis ir technine dokumentacija

* Paruosti komutatoriy vidinés konfigiiracijos projekta

* Vidine konfigiiracijg suvesti i spacializuotg programing jrangg

 Gauti pavedimg arba nurodyma ir jforminti leidimg dirbti

17

» Jvykdyti biitinas darby saugos priemones (organizacines ir technines), numatytas pavedime ar

nurodyme, vykdant Siuos darbus

* Pravesti darbuotojams darbe saugos instruktazg darbo vietoje

* Patikrinti medziagy ir jrangos komplektiSkumg ir iSdéstyti jas darbo vietoje

Darbo eiga:
* Patikrinti iSorinj ir vidinj montazg

 UZkrauti jrenginiy programine jrangg su vidinémis konfigiiracijomis
* [forminti pakeitimus darbo projekto schemose

* Paruosti eksplotavimo instrukcijas
Darbo baigimas:

* Surinkti jrankius, medZiagas, sutvarkyti darbo vieta

* ISvesti brigada 1§ darbo vietos
* [forminti darby pabaiga
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PAGRINDINIU JRENGINIU, IRANGOS, MEDZIAGU REIKALAVIMU TECHNINES SPECIFIKACIJOS

18

Irenginio, jrangos, gaminio ar medziagos
reikalaujamas parametras, funkcija,

Kiekis (mato vnt.),
reikalaujama parametro (
mato vnt. ) ar funkcijos
reik§me, iSpildymas ar

Sitlomo jrenginio, jrangos, gaminio ar medziagos atitikimo

reikalavimams patvirtinimas/

Eligibility confirmation of the proposed device, equipment, product or

material

Eil.Nr./ iSpildymas ar savybé/ savybé/ Atlikima patvirtinanti parametro ( Nuoroda j Tiekéjo pasiulymo
Seq.Nr. Device, equipment, product or material Amount ( measuring unit ), | mato vnt. ) ar funkcijos reik§meé, dokumentus/
required parameter, function, implementation | required parameter ( iSpildymas ar savybé/ Link to Suppliers proposal
of feature measuring unit ) or function | Parameter, function, documents
value, implementation or implementation or feature Priedo pavadinimas ar | Psl. Nr/
feature confirming the complience Nr./ Annex name or Nr. | Pg.Nr
1 Telekomunikacijos/
Telecommunications
Tiekiamas kiekis/
Quantity supplied
Bendrosios paskirties (BP) duomeny tinklo 9 1 - kf)l.npl./set. lrenglmo zy;n ey
1.1 komutatorius/ General purpose (GP) data var.et.l szu}a.udq DeVl?e marking
network switch ZiniaraSty/ Gamintojas/
View bill of expenditure Manufacturer

Pagaminimo Salis/
Country of production

2025 09 Statybos leidimui, konkursui ir statybai

LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS [JEI TAIKOMA)

L STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS

PATY Energetikos projektai s s 21:8 2 e | 10 kV elektros finky linzineriniy tinkly), Pasvalio r. sav, Pusalotas, Panevézio g. 4LA,
DOK. MR, JEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS B patias infodenprod rekonstravimo ir paprastojo remonto projektas
37745 pV Renatas JanEiauskas STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
26667 POV Donatfas Milaknis Pagrindiniy jrenginiy, jrangos, medziagy reikalavimy techninés specifikacijos 0

Inz. Andrius Montvilas
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
I LITGRID AB 2025-31-01-XX-PP-ER.TS-1 1 37




Standartai ir deklaracijos/ Standards and

1.1.1 .
declarations
Gamintojo kokybés vadybos sistema turi biti
1111 jvertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 9001 ¥ arba
T quality management system shall be lygiavertis/ or equivalent
evaluated by certificate.
Gamintojo aplinkos vadybos sistema turi biiti
11.12 jvertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 14001 ¥ arba
T environment management system shall be lygiavertis/ or equivalent
evaluated by certificate.
Gaminiui turi biiti
atliktos atitikties Directive
vertinimo procediiros, 2014/35/EU
kad pagamintas gaminys | (Low voltage)
atitinka esminius
Eqropos. hormy CE Zenklinimas ir atitikties
reikalavimus ir deklaracija / CE markin
1.1.1.3 direktyvas / must be J . &
. . . and declaration of
subject to conformity Directive formity
assessment procedures 2014/30/EU comtormity
that produced the product | (Electromagnetic
complies with the compatibility)
essential requirements of
European standards and
directives.
1.1.2 Aplinkos salygos/ Ambient conditions
L121 | Ambientcondions according o the | TECO1850:3 ed2 arba for
T IEC 60870-2-2
standards.
Specialios - lauko arba
Eksploatavimo salygos / Operating vidaus uzdarose spintose /
1.1.2.2 . ) .
conditions. Special - outdoor or indoor
enclosed cabinets
Maksimali ilgalaiké eksploatavimo
1.1.2.3 temperatiira / Maximal long-term operating >+70

temperature.
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Minimali ilgalaiké eksploatavimo

1.1.2.4 temperatiira / minimal long-term operating <-40
temperature.
Eksploatavimo aplinkos santykiné drégmés
1125 (be lfondensajto susidgryrno)/ _Operating > (5.95)
ambient relative humidity (without
condensation), %
1.1.3 Aparatiné jranga/ Hardware
Visi moduliai sumontuoti Jrenginio korpuse ,
kurio apsaugos klasé¢ indeksas pagal
1.1.3.1 standartg IEC 60529 / all modules are >1P 30
mounted device protection class index
according to the standard IEC 60529
1.1.3.2 Amintis / Memory DRAM >1GB
e . Pasyvus be ventiliatoriy /
1.1.3.3 Ausinimas/ Cooling Passive without fans
1.1.34 Tvirtinimas/ Mounting 19 réme/frame
]Zzeminimo laidininko
Jrenginio korpuso jZeminimui turi biiti prijungimo vieta paZymeétos
1.1.3.5 numatyta/ Earthing for a housing of a device | zenklu <&/ The ground wire
must be with connection location marked
with +
1.14 Maitinimo $altinis / Power supply
1141 Vardiqé maitinimo jtampa / Nominal 110 V DC
operating voltage,
Patikimo veikimo vardinés maitinimo
1.1.42 itampos nuokrypis / allowed nominal power |\ /o 20 iki / to +15
supply voltage deflection for reliable
operation, %
Maitinimo moduliy kiekis, vnt./ Quantity of
1.14.3 . 2
power supply modules, units
1144 Maitinimo moduliy j&jimo grandinés / Input Atskirtos galvaniskai /
T circuits of power supply modules Galvanically separated
115 Elektromagnetinis suderinamumas /

Electromagnetic compatibility (EMC)
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Elektromagnetinio
atsparumo parametrai ne
zemesni nei standarte

Komunikaciniam
S ir maitinimo
grandiniy

IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5

IEC 61850-3 prievadams / for IEC 61000-4-6
rekomenduojamuose signal and power IEC 61000-4-18
115.1 standartuose / input ports
B Electromagnetic Korpusui / for IEC 61000-4-2
immunity parameters can | enclosure IEC 61000-4-3
not be lower than in [Feminimui / for
standards that are functional earth IEC 61000-4-4
referenced by IEC IEC 61000-4-6
61850-3 standard port
Elektromagnetinio spinduliavimo parametrai
ne zemesni nei standarte [EC 61850-3
1152 rekomenduojamuose_: st.andartuose/ CISPR 22 level A
Electromagnetic emission parameters can not
be lower than in standards that are referenced
by IEC 61850-3 standard
1.1.6 Komutatoriaus savybés / Switch features
Tipas / Type 10/100 BaseT arba
. . 10/100/1000 BaseT
1.1.6.1 Elektr.mes.sqsaja / Jungtys /
Electrical interface RJ45
Connectors
Kiekis / Quantity >12
Tipas / Type 100BaseFX arba
5 - S . 1000BaseX
11.6.2 SV1§solg1d1ne sgsaja / Jungtys /
Optical interface LC
Connectors
Kiekis / Quantity >12
. . Auto-Crossing, Auto-
1.1.6.3 Prievado funkcijos Negotiation, Auti Poliarity
IEEE 802.1D;
Turi palaikyti protokolus ir standartus / IEEE 802.1w;
1.1.6.4 must maintain protocols and standards: IEEE 802.1s;
IEEE 802.1Q;
IEEE 802.1X;
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1IEEE 802.1AE;
IEEE802.1p;

IEEE 802.3ad;

IEEE 62439-3 (PRP);
IEEE 1588v2 (PTP);

1.1.6.5

Statinis IPv4 marSrutizavimas. / Static IPv4
routing.

> 16 marsruty / > 16 routes.

1.1.6.6

MTU dydis, baitais / MTU size, byte

>9000

1.1.6.7

Fiziniy MAC adresy kiekis, vnt. / Physical
MAC address quantity, pcs.

>8000

1.1.6.8

VLAN identifikatoriai / VLAN identifiers

>256

1.1.6.9

Multicast srauto valdymas / Multicast traffic
control

IGMP snooping

1.1.6.10

Nuotolinis srauto analizavimas / remote
traffic analyze

RSPAN arba lygiavertis /
or equal

1.1.6.11

Tinklo apsauga nuo duomeny srauto audry
per kiekviena prievadg nustatant tiksly
maksimaly pakety skaiciy per sekunde,
maksimaly bity skaiciy per sekunde,
nustatant nuo§imtj nuo prievado pralaidumo.
Duomeny srautui virSijus nustatytas reikSmes
prievade komutatorius privalo signalizuoti
apie tai SNMP praneSimais ir blokuoti
(atjungti) prievada nustatytam laikui (laiko
nustatymo galimybés nuo 60 iki 300
sekundziy) / Network protection against
storms at each port in determining the precise
maximum number of packets per second, the
maximum number of bits per second, the
determination of the percentage of port
bandwidth. The data flow exceeds the set
value switch port must be indicated on the
SNMP messages and block (open) port for a
set time (timing options from 60 to 300
seconds)

Storm control: broadcast,
multicast, unicast

1.1.6.12

Prisijungimo protokolai prie kity tinklo

Telnet ir / and SSH
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jrenginiy keiciant TCP prievady numerius /
Conecting protocols to other network devices
changing the TCP port numbers

Pakety klasifikavimas, Zzyméjimas ir

Pagal DSCP reikSmes, IP
adresa, TCP/UDP

1.1.6.13 prioritizavimas / Packets classification, prievadus / By DSCP
labeling and priority. values, IP address,
TCP/UDP ports
11.6.14 Laiko s1nphr9n12av1m0 protokolas / Time NTP (RFC 1305)
synchronization protocol
117 Valdymo parametrai / Management
o parameters
11.7.1 Valdymo ir stebgjimo protokolai / SSHv1, v2
T Management and monitoring protocols SNMP v2, v3
Pilnai valdomas jmonéje naudojama valdymo
1172 ir stebésenos sistema / Full compatlblfz w¥th Cisco Prime Infrastructure
the company used to control and monitoring
system
Pilnai suderinamas su jmon¢je naudojama
1173 Irenginiy prieigos prie tinklo kontrolés Cisco ISE (Identity
T platforma/ Full compatible with the company Services Engine)
used NAC platform
Lokalus administratoriaus autentifikavimas / Paga{vaﬁotOJo vard ir
1.1.7.4 . S slaptazodj / By username
Local administrator authentication
and password
Centralizuotas administratoriaus
1.1.7.5 autentifikavimas / Centralized administrator TACACS*, RADIUS (RFC
. 2865)
authentication
Operacinés sistemos ir konfigiiracijos Bent vienu i§ $iy protokoly
11.7.6 persiuntimas / Operating System and / At least one of the
T configuration files transfer following protocols: SCP,
HTTPS, SFTP
Serijinis (konsolés) prievadas valdymui /
1.1.7.7 ; >1
Serial (console) port management
1178 Turi biti serijinis (konsolés) prievadas Taip / Yes

valdymui / There must be a serial (console)
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port management.
1.1.8 Kibernetiné sauga / Cyber security
Slaptazodis / Password
Nenaudojamy funkcijy
1181 Prieigos apsauga pagal IEEE1686-2013 / :f;:g%:ln;:;érll;um off not
T Access security according to [IEEE1686-2013 : -
Neaktyvios prieigos
automatinis atjungimas/
Access time out
. 1y " . Pagal / According
1.1.8.2 Slaptazodzio sudétis / Password construction IEEE1686- 2013 (5.1.4)
1183 Slaptazodzio simboliy kiekis, vnt. / Password >12
symbol
Minimalus autorizuoty vartotojy (su visomis
teisémis) apsaugoty slaptazodziais kiekis,
1.1.8.4 vnt. / Minimum number of password >4
protected authorized users (with full rights),
pcs.
1185 Ivykiy raSymas nuotoliniame serveryje / Syslog
Events record in remote server
Prisijungimo prie komutatoriaus saugumo Pagal IP adresus / By IP
1.1.8.6 S .
uztikrinimas / Switch management access addresses
Gamlnt.OJo nedokumentuotas prisijungimas ar Draudziama naudoti /
1.1.8.7 vartotojy paskyros / Manufacturer . o
Strictly prohibited to use
undocumented access or accounts
Pastabos / Notes:

Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:/ Documentation provided by the contractor to justify required parameter of the

equipment:

a) —Atitikties sertifikatas iSduoto licencijuotos nepriklausomos jstaigos, kopija/ Copy of the conformity certificate issued by notified conformity assessment
independent body

b) — Atitikties deklaracija/ declaration of conformity
Visiems parametrams nepazymétiems ¥ - Jrenginio gamintojo apra§ymai, katalogo ir/ar techniniy parametry suvestinés, ir/ar brézinio kopija / For all parameters not
marked ?® - Copy of the equipment‘s manufacturer manuals, catalogue and/or summary of technical parameters, an/or drawing of the equipment;

1.2

| Pastotés duomeny tinklo (PDT)

2 kompl./set.

| Tiekiamas kiekis/
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komutatorius/
Substation network aggregated switch
(SSW)

Ziiiréti sanaudy
Ziniarastj/
View bill of expenditure

Quantity supplied

Irenginio Zyméjimas/
Device marking

Gamintojas/
Manufacturer
Pagaminimo Salis/
Country of production
121 Standartai ir deklaracijos/ Standards and
o declarations
Gamintojo kokybés vadybos sistema turi biti
ivertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 9001  arba
1.2.1.1 . . : .
quality management system shall be lygiavertis/ or equivalent
evaluated by certificate.
Gamintojo aplinkos vadybos sistema turi biiti
ivertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 14001  arba
1.2.1.2 . ) : :
environment management system shall be lygiavertis/ or equivalent
evaluated by certificate.
Gaminiui turi biiti
atliktos atitikties Directive
jvertinimo procediiros, 2014/35/EU
kad pagamintas gaminys | (Low voltage)
atitinka esminius
Eqrop 0s normy CE Zenklinimas ir atitikties
reikalavimus ir deklaraciia / CE marki
1.2.1.3 direktyvas / must be Ja - marking
. . . and declaration of
subject to conformity Directive formity
assessment procedures 2014/30/EU contormity
that produced the product | (Electromagnetic
complies with the compatibility)
essential requirements of
European standards and
directives.
1.2.2 Aplinkos salygos/ Ambient conditions
Aplinkos salygy parametrai pagal standartg /
1.2.2.1 Ambient conditions according to the IEC 61850-3 ed.2 arba for

standard.

IEC 60870-2-2
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Eksploatavimo salygos / Operating

Specialios - lauko arba
vidaus uzdarose spintose /

1222 conditions. Special - outdoor or indoor
enclosed cabinets
Maksimali ilgalaiké eksploatavimo
1.2.2.3 temperatiira / Maximal long-term operating >+70
temperature.
Minimali ilgalaiké eksploatavimo
1.2.2.4 temperatiira / minimal long-term operating <-40
temperature.
Eksploatavimo aplinkos santykiné drégme
(be kondensato susidarymo)/ Operating > (5.
1.2.2:5 ambient relative humidity (without (395
condensation), %
1.2.3 Aparatiné jranga/ Hardware
Visi moduliai sumontuoti Jrenginio korpuse ,
kurio apsaugos klasé¢ indeksas pagal
1.2.3.1 standartg IEC 60529 / all modules are >1P 30
mounted device protection class index
according to the standard IEC 60529
1.2.3.2 Ausinimas/ Cooling Pasyvqs be \{entlhatorlq /
Passive without fans
. . DIN bégelis/rail (EN
1.2.3.3 Tvirtinimas/ Mounting 50022)
IZzeminimo laidininko
prijungimo vieta pazymétos
Irenginio korpuso jZeminimui turi biiti senklu </ Th dwi
1.2.3.4 numatyta/ Earthing for a housing of a device et . © g?oun WIre
must be with connection location marked
with +
1.2.4 Maitinimo $altinis / Power supply
Vardiné maitinimo jtampa / Nominal
1.24.1 operating voltage, V DC 10V DC
12.42 Patikimo veikimo vardinés maitinimo Nuo / from 20 iki / to +15

jtampos nuokrypis / allowed nominal power
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supply voltage deflection for reliable
operation, %

Maitinimo moduliy kiekis, vnt./ Quantity of

1.2.4.3 . 2
power supply modules, units
Maitinimo moduliy j&jimo grandinés / Input Atskirtos galvaniskai /
1.2.4.4 . )
circuits of power supply modules Galvanically separated
125 Elektromagnetinis suderinamumas /
o Electromagnetic compatibility (EMC)
Elektromagnetinio Komunikaciniams ir
atsparumog maitinimo grandiniy %Eg 21888-3-2
parametrai ne prievadams / for IEC 6100 0: 4: 6
zemesni nei standarte | signal and power IEC 61000-4-18
IEC 61850-3 input ports
rekomenduojamuose | Korpusui / for IEC 61000-4-2
1.2.5.1 standartuose / enclosure IEC 61000-4-3
Electromagnetic
immunity parameters
can not be lower than | [Zeminimui / for IEC 61000-4-4
in standards that are | functional earth port IEC 61000-4-6
referenced by IEC
61850-3 standard
Elektromagnetinio spinduliavimo parametrai
ne zemesni nei standarte [EC 61850-3
1252 rekomenduojarpuos§ st'andartuose / CISPR 22 level A
Electromagnetic emission parameters can not
be lower than in standards that are referenced
by IEC 61850-3 standard
1.2.6 Komutatoriaus savybés / Switch features
. . Tipas / Type 10/100 BaseT arba
12.6.1 Elektr.lnés.sqsaja/ 10/100/1000 BaseT
o Electrical interface Jungtys / Connectors RJ45
Kiekis / Quantity >4
. o ' Tipas / Type 100BaseFX arba
12,62 SV1§solg1d1ne sgsaja / 1000BaseX
o Optical interface Jungtys / Connectors LC
Kiekis / Quantity >2
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Auto-Crossing, Auto-

1.2.6.3 Prievado funkcijos Negotiation, Auto-Poliarity
IEEE 802.1D;
IEEE 802.1w;
IEEE 802.1s;
Turi palaikyti protokolus ir standartus / 1IEEE 802.1Q;
1.2.6.4 must maintain protocols and standards: IEEE 802.1X;
IEEES802.1p;
IEEE 802.3ad;
IEEE 802.3af;
IEEE 802.3at;
12.6.5 Stati.nis IPv4 marSrutizavimas. / Static IPv4 > 16 marsruty / > 16 routes.
routing.
1.2.6.6 MTU dydis, baitais / MTU size, byte >9000
Fiziniy MAC adresy kiekis, vnt./ Physical
1.2.67 MAC address quantity, pcs. 28 000
1.2.6.8 VLAN identifikatoriai / VLAN identifiers >256
12.6.9 Multicast srauto valdymas / Multicast traffic IGMP snooping
control
Nuotolinis srauto analizavimas / Remote RSPAN arba lygiavertis /
1.2.6.10
traffic analyze or equal
Tinklo apsauga nuo duomeny srauto audry
per kiekvieng prievadg nustatant tiksly
maksimaly pakety skaiciy per sekunde,
maksimaly bity skaiciy per sekundeg,
nustatant nuo§imtj nuo prievado pralaidumo.
Duomeny srautui virSijus nustatytas reikSmes
rievade komutatorius privalo signalizuoti
1.2.6.11 Epie tai SNMP praneéirll)lais ir blfkuoti Storm control: broadcast,

(atjungti) prievada nustatytam laikui (laiko
nustatymo galimybés nuo 60 iki 300
sekundziy) / Network protection against
storms at each port in determining the precise
maximum number of packets per second, the
maximum number of bits per second, the
determination of the percentage of port

multicast, unicast
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bandwidth. The data flow exceeds the set
value switch port must be indicated on the
SNMP messages and block (open) port for a
set time (timing options from 60 to 300
seconds)

Prisijungimo protokolai prie kity tinklo
irenginiy kei¢iant TCP prievady numerius /

1.2.6.12 Conecting protocols to other network devices Telnet ir /and SSH
changing the TCP port numbers
Pagal DSCP reikSmes, IP
Pakety klasifikavimas, Zyméjimas ir adresa, TCP/UDP
1.2.6.13 prioritizavimas / Packets classification, prievadus / By DSCP
labeling and priority. values, IP address,
TCP/UDP ports
12.6.14 Laiko s1n.chr(.)nlzaV1mo protokolas / Time NTP (RFC 1305)
synchronization protocol
127 Valdymo parametrai / Management
o parameters
1271 Valdymo ir stebéjimo prot_okolal / SSHvI, v2 SNMP v2, v3
Management and monitoring protocols
Pilnai valdomas jmong¢je naudojama valdymo
1272 ir stebésenos sistema / Full compatlblfz w¥th Cisco Prime Infrastructure
the company used to control and monitoring
system
Pilnai suderinamas su jmon¢je naudojama
1273 jrenginiy prieigos prie tinklo kontrolés Cisco ISE (Identity
o platforma/ Full compatible with the company Services Engine)
used NAC platform
Lokalus administratoriaus autentifikavimas / Pagalvva%rtotOJo vard ir
1.2.7.4 . S slaptazodj / By username
Local administrator authentication
and password
Centralizuotas administratoriaus
. . . .. +
1.2.7.5 autentifikavimas / Centralized administrator TACACS+, RADIUS (RFC
o 2865)
authentication
1276 Operacinés sistemos ir konfigiiracijos Bent vienu i8 $iy protokoly

persiuntimas / Operating System and

/ At least one of the
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configuration files transfer following protocols: SCP,
HTTPS, SFTP
Serijinis (konsolés) prievadas valdymui /
1.2.7.7 . >1
Serial (console) port management
Turi biti serijinis (konsolés) prievadas
1.2.7.8 valdymui / There must be a serial (console) Taip/ Yes
port management.
1.2.8 Kibernetiné sauga / Cyber security
Slaptazodis / Password
Nenaudojamy funkcijy
1281 Pricigos apsauga pagal IEEE1686-2013 / lsjunilsrggsffl gﬁﬁn‘;ff not
o Access security according to IEEE1686-2013 . —
Neaktyvios prieigos
automatinis atjungimas/
Access time out
1.2.8.2 Slaptazodzio sudétis / Password construction Pagal / According
o IEEE1686- 2013 (5.1.4)
1283 Slaptazodzio simboliy kiekis, vnt. / Password >12
symbol
Minimalus autorizuoty vartotojy (su visomis
teisémis) apsaugoty slaptazodziais kiekis,
1.2.8.4 vnt. / Minimum number of password >4
protected authorized users (with full rights),
pcs.
1285 Ivykiy raSymas nuotoliniame serveryje / Syslog
Events record in remote server
Prisijungimo prie komutatoriaus saugumo Pagal IP adresus / By IP
1.2.8.6 S .
uztikrinimas / Switch management access addresses
Gamlnt.OJo nedokumentuotas prisijungimas ar Draudziama naudoti /
1.2.8.7 vartotojy paskyros / Manufacturer . o
Strictly prohibited to use
undocumented access or accounts
Pastabos / Notes:

Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:/ Documentation provided by the contractor to justify required parameter of the

equipment:

a) —Atitikties sertifikatas iSduoto licencijuotos nepriklausomos jstaigos, kopija/ Copy of the conformity certificate issued by notified conformity assessment
independent body
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b) — Atitikties deklaracija/ declaration of conformity
Visiems parametrams nepazymétiems ¥ ® - Jrenginio gamintojo apraSymai, katalogo ir/ar techniniy parametry suvestinés, ir/ar brézinio kopija / For all parameters not

marked " -

Copy of the equipment‘s manufacturer manuals, catalogue and/or summary of technical parameters, an/or drawing of the equipment;

Apsaugos sistemy komutatorius / Security

1 kompl./set.
Ziuréti sanaudy

Tiekiamas kiekis/
Quantity supplied

Irenginio Zyméjimas/
Device marking

s systems switch ZiniaraStj/ Gamintojas/
View bill of expenditure Manufacturer
Pagaminimo Salis/
Country of production
13.1 Standartai ir deklaracijos/ Standards and
o declarations
Gamintojo kokybés vadybos sistema turi biti
ivertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 9001  arba
1.3.1.1 . . : .
quality management system shall be lygiavertis/ or equivalent
evaluated by certificate.
Gamintojo aplinkos vadybos sistema turi biiti
ivertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 14001  arba
1.3.1.2 . ) ; .
environment management system shall be lygiavertis/ or equivalent
evaluated by certificate.
Gaminiui turi buti
atliktos atitikties Directive
jvertinimo proceduros, | 2014/35/EU (Low
kad pagamintas voltage)
gaminys atitinka
esminius .Europ.os . CE Zenklinimas ir atitikties
normy reikalavimus ir deklaracija / CE markin
1.3.1.3 direktyvas / must be J . g
. . .. and declaration of
subject to conformity Directive formity
assessment procedures | 2014/30/EU contormity
that produced the (Electromagnetic
product complies with | compatibility)
the essential
requirements of
European standards and
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directives.

1.3.2 Aplinkos salygos/ Ambient conditions
Aplink 1 rametrai | standart
g Ak b et el a0 g 15503 o2t o
IEC 60870-2-2
standards.
Specialios - lauko arba
Eksploatavimo salygos / Operating vidaus uzdarose spintose /
1.3.2.2 . ) .
conditions. Special - outdoor or indoor
enclosed cabinets
Maksimali ilgalaiké eksploatavimo
1.3.2.3 temperatiira / Maximal long-term operating >+70
temperature.
Minimali ilgalaiké eksploatavimo
1.3.2.4 temperatiira / minimal long-term operating <-40
temperature.
Eksploatavimo aplinkos santykiné drégmeés
(be kondensato susidarymo)/ Operating
1325 ambient relative humidity (without = (5-95)
condensation), %
1.3.3 Aparatiné jranga/ Hardware
Visi moduliai sumontuoti Jrenginio korpuse ,
kurio apsaugos klasé¢ indeksas pagal
1.3.3.1 standartg IEC 60529 / all modules are >1P 30
mounted device protection class index
according to the standard IEC 60529
1.3.3.2 Atmintis / Memory DRAM >1GB
. . Pasyvus be ventiliatoriy /
1.3.33 Ausinimas/ Cooling Passive without fans
1.334 Tvirtinimas/ Mounting 19% réme/frame
1335 Irenginio korpuso jZeminimui turi biiti ]zeminimo laidininko

numatyta/ Earthing for a housing of a device

prijungimo vieta pazymeétos
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must be with

zenklu </ The ground wire
connection location marked

with +
1.3.4 Maitinimo Saltinis / Power supply
13.4.1 Vardiné maitinimo jtampa / Nominal 110VDC arba / or 220
T operating voltage, VDC arba / or 230 VAC
Patikimo veikimo vardinés maitinimo
1342 itampos nuokrypis / allowed nominal power |\ '/ fiom 20 iki / to +15
supply voltage deflection for reliable
operation, %
Maitinimo moduliy kiekis, vnt./ Quantity of
1343 . 2
power supply modules, units
Maitinimo moduliy jéjimo grandinés / Input Atskirtos galvaniskai /
1.3.4.4 . )
circuits of power supply modules Galvanically separated
135 Elektromagnetinis suderinamumas /
o Electromagnetic compatibility (EMC)
Elektromagnetinio Komunikaciniams
atsparumo parametrai ir maitinimo IEC 61000-4-4
ne zemesni nei grandiniy IEC 61000-4-5
standarte IEC 61850-3 | prievadams / for IEC 61000-4-6
rekomenduojamuose signal and power IEC 61000-4-18
135.1 standartuose / input ports
o Electromagnetic Korpusui / for IEC 61000-4-2
immunity parameters enclosure IEC 61000-4-3
can not be lower than in [Zeminimui / for
standards that are functional earth I[EC 61000-4-4
referenced by IEC IEC 61000-4-6
61850-3 standard port
Elektromagnetinio spinduliavimo parametrai
ne zemesni nei standarte [EC 61850-3
13,52 rekomenduojarpuosg st.andartuose / CISPR 22 level A
Electromagnetic emission parameters can not
be lower than in standards that are referenced
by IEC 61850-3 standard
1.3.6 Komutatoriaus savybés / Switch features
1.3.6.1 Elektrinés sasaja / \ Tipas / Type 10/100 BaseT arba
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Electrical interface 10/100/1000 BaseT
Jungtys / RJ45
Connectors
Kiekis / Quantity >12
Tipas / Type 100BaseFX arba
5 g . 1000BaseX
13.6.2 SV1§solgldlne sasaja / Jungtys /
Optical interface LC
Connectors
Kiekis / Quantity >12
. .. Auto-Crossing, Auto-
1.3.6.3 Prievado funkcijos Negotiation, Autgo Poliarity
IEEE 802.1D;
IEEE 802.1w;
IEEE 802.1s;
IEEE 802.1Q;
Turi palaikyti protokolus ir standartus / IEEE 802.1X;
1.3.6.4 must maintain protocols and standards: IEEES802.1p;
IEEE 802.3ad;
IEEE 802.3af;
IEEE 802.3at;
IEEE 62439-3 (PRP);
IEEE 1588v2 (PTP);
13.6.5 Stati.nis [Pv4 marSrutizavimas. / Static IPv4 > 16 marsruty /> 16 routes.
routing.
1.3.6.6 MTU dydis, baitais / MTU size, byte >9000
Fiziniy MAC adresy kiekis, vnt. / Physical
1.3.67 MAC address quantity, pcs. 28000
1.3.6.8 VLAN identifikatoriai / VLAN identifiers >256
13.6.9 Multicast srauto valdymas / Multicast traffic IGMP snooping
control
13.6.10 Nuotolinis srauto analizavimas / remote RSPAN arba lygiavertis /
o traffic analyze or equal
Tinklo apsauga nuo duomeny srauto audry
13.6.11 per kiekvieng prievadg nustatant tiksly Storm control: broadcast,

maksimaly pakety skaiciy per sekunde,
maksimaly bity skaiciy per sekunde,

multicast, unicast

34

DOKUMENTO ZYMUO

2025-31-01-XX-PP-ER.TS-1

LAPAS

LAPY

LAIDA

31




nustatant nuo§imtj nuo prievado pralaidumo.
Duomeny srautui virSijus nustatytas reikSmes
prievade komutatorius privalo signalizuoti
apie tai SNMP praneSimais ir blokuoti
(atjungti) prievadg nustatytam laikui (laiko
nustatymo galimybés nuo 60 iki 300
sekundziy) / Network protection against
storms at each port in determining the precise
maximum number of packets per second, the
maximum number of bits per second, the
determination of the percentage of port
bandwidth. The data flow exceeds the set
value switch port must be indicated on the
SNMP messages and block (open) port for a
set time (timing options from 60 to 300
seconds)

Prisijungimo protokolai prie kity tinklo
jrenginiy keiciant TCP prievady numerius /

1.3.6.12 Conecting protocols to other network devices Telnet ir /and SSH
changing the TCP port numbers
Pagal DSCP reikSmes, IP
Pakety klasifikavimas, Zyméjimas ir adresg, TCP/UDP
1.3.6.13 prioritizavimas / Packets classification, prievadus / By DSCP
labeling and priority. values, IP address,
TCP/UDP ports
13.6.14 Laiko sin.chr(.)nizavimo protokolas / Time NTP (RFC 1305)
synchronization protocol
13.7 Valdymo parametrai / Management
o parameters
13.7.1 Valdymo ir stebéjimo protokolai / SSHv1, v2
T Management and monitoring protocols SNMP v2, v3
Pilnai valdomas jmonéje naudojama valdymo
1372 ir stebésenos sistema / Full compatiblg with Cisco Prime Infrastructure
the company used to control and monitoring
system
1.3.7.3 Pilnai suderinamas su jmonéje naudojama Cisco ISE (Identity
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jrenginiy prieigos prie tinklo kontrolés
platforma/ Full compatible with the company
used NAC platform

Services Engine)

Lokalus administratoriaus autentifikavimas /

Pagal vartotojo vardg ir

1.3.7.4 Local administrator authentication slaptazodj / By username
and password
Centralizuotas administratoriaus
1.3.7.5 autentifikavimas / Centralized administrator TACACS+, RADIUS (RFC
L 2865)
authentication
Operacinés sistemos ir konfigtiracijos Bent vienu i$ iy protokoly
13.7.6 persiuntimas / Operating System and / At least one of the
o configuration files transfer following protocols: SCP,
HTTPS, SFTP
Serijinis (konsolés) prievadas valdymui /
1.3.7.7 ; >1
Serial (console) port management
Turi biti serijinis (konsolés) prievadas
1.3.7.8 valdymui / There must be a serial (console) Taip/ Yes
port management.
1.3.8 Kibernetiné sauga / Cyber security
Slaptazodis / Password
Nenaudojamy funkcijy
13.8.1 Prieigos apsauga pagal IEEE1686-2013 / lsjunil srggsﬁ/l;fiign(;ff not
o Access security according to [EEE1686-2013 : .
Neaktyvios prieigos
automatinis atjungimas/
Access time out
1.3.8.2 Slaptazodzio sudétis / Password construction Pagal / According
T IEEE1686- 2013 (5.1.4)
13.83 Slaptazodzio simboliy kiekis, vnt. / Password >12
symbol
Minimalus autorizuoty vartotojy (su visomis
teisémis) apsaugoty slaptazodziais kiekis,
1.3.8.4 vnt. / Minimum number of password >4
protected authorized users (with full rights),
pcs.
1.3.8.5 Ivykiy ra§ymas nuotoliniame serveryje / Syslog
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Events record in remote server
13.8.6 Prisijungimo prie komutatoriaus saugumo Pagal IP adresus / By IP
T uztikrinimas / Switch management access addresses
Gamlnt.OJo nedokumentuotas prisijungimas ar Draudiama naudoti /
1.3.8.7 vartotojy paskyros / Manufacturer . o
Strictly prohibited to use
undocumented access or accounts
Pastabos / Notes:

Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:/ Documentation provided by the contractor to justify required parameter of the

equipment:

a) —Atitikties sertifikatas iSduoto licencijuotos nepriklausomos jstaigos, kopija/ Copy of the conformity certificate issued by notified conformity assessment
independent body

b) — Atitikties deklaracija/ declaration of conformity
Visiems parametrams nepazymétiems ¥ - Jrenginio gamintojo apraSymai, katalogo ir/ar techniniy parametry suvestinés, ir/ar brézinio kopija / For all parameters not

marked ?® - Copy of the equipment‘s manufacturer manuals, catalogue and/or summary of technical parameters, an/or drawing of the equipment;
Tiekiamas kiekis/
Quantity supplied
Bendros paskirties prieigos 1 kompl./set. Irenginio zyméjimas/
1.4 marsSrutizatroius/ Ziiiréti sanaudy Device marking
’ General purpose access router Ziniarasti/ Gamintojas/
View bill of expenditure | Manufacturer
Pagaminimo Salis/
Country of production
1.4.1 Standartai/ Standards
Gamintojo kokybés vadybos sistema turi biiti
14.1.1 jvertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 9001 arba lygiavertis/
T quality management system must be or equivalent ¥
evaluated by certificate.
Gamintojo aplinkos vadybos sistema turi biiti
14.12 jvertinta sertifikatu/ The manufacturer's ISO 14001 arba lygiavertis/

environment management system must be
evaluated by certificate.

or equivalent ¥
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1413

Ggl.nir.liui. turi bl?ti atliktos Directive
atitikties jvertinimo 2014/35/EU
procediiros, kad pagamintas (Low

gaminys atitinka esminius voltage).

Europos normy reikalavimus
ir direktyvas / Product must
be subject to conformity
assessment procedures that
produced the product
complies with the essential
requirements of European
standards and directives.

Directive
2014/30/EU
(Electromag
netic
compatibilit
¥)-

CE Zenklinimas ir atitikties
deklaracija / CE marking
and declaration of
conformity b)

1.4.2

Aplinkos salygos/ Ambient conditions

1.4.2.1

Aplinkos salygy parametrai pagal standartg /
Ambient conditions according to the
standard.

IEC 61850-3 arba /or IEC
60870-2-2

1.4.2.2

Eksploatavimo sglygos / Operating
conditions.

Specialios - lauko arba
vidaus uzdarose spintose /
Special - outdoor or indoor

enclosed cabinets

1423

Maksimali ilgalaiké eksploatavimo
temperattra / Maximal long-term operating
temperature. °C

>+60

14.2.4

Minimali ilgalaiké eksploatavimo
temperattira/ Minimal long-term operating
temperature. °C

<-40

1.4.2.5

Eksploatavimo aplinkos santykiné drégmeés
(be kondensato susidarymo)/ Operating
ambient relative humidity (without
condensation), %

> (5-95)

1.4.3

Aparatiné jrenga / Hardware

1.4.3.1

Visi moduliai sumontuoti [renginio korpuse ,
kurio apsaugos klasé indeksas pagal standartg
IEC 60529 / all modules are mounted device
protection class index according to the
standard IEC 60529

>1P 30

38

DOKUMENTO ZYMUO

2025-31-01-XX-PP-ER.TS-1

LAPAS

LAPY

LAIDA

A

31




Pasyvus be ventiliatoriy /

1.4.3.2 AusSinimas / Cooling Passive without fans
e . DIN begelis/rail (EN
1.43.3 Tvirtinimas / Mounting 50022)
1434 Aukstis, U / height in U units <2U
]Zeminimo laidininko
Jrenginio korpuso jZzeminimui turi biiti prijungimo vieta pazymétos
1.4.3.5 numatyta / Earthing for a housing of a device | Zenklu </ The ground wire
must be with connection location marked
with +
1.4.4 Maitinimo Saltinis / Power supply
1.44.1 Maitinimo Saltinio iSpildymas/ Integruotas / Integrated
Power supply
Vardiné maitinimo jtampa / Nominal
1.44.2 operating voltage, V DC 43
. . e e ey . | EF (nejZzemintas nei vienas
Nuolatinés srovés maitinimo jzeminimo klasé N .
1443 / DC power supply grounding class taskas/ no points are
grounded)
Patikimo veikimo vardinés maitinimo
1.4.4.4 itampos nuokrypis / allowed nominal power | (| 5001 20 iki / 0 +15
supply voltage deflection for reliable
operation, %
145 Elektromagnetinis suderinamumas /
T Electromagnetic compatibility (EMC)
Elektromagnetinio EZIEE?K‘;E%E& IEC 61000-4-4
atsparumq prievadams / for IEC 61000-4-5
parametrai pagal onal and IEC 61000-4-6
standartg / sighal and power IEC 61000-4-18
1451 Electromagnetic Input por.ts
immunity parameters Korpusui / for IEC 61000-4-2
according to the enclqsqre . IEC 61000-4-3
standard [Zeminimui / for IEC 61000-4-4
functional earth port IEC 61000-4-6
1452 Elektromagnetinio spinduliavimo parametrai CISPR 22 Class A arba

pagal standarta/ Electromagnetic emission

lygiavertis / or equal
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parameters according to the standard

1.4.6

Marsrutizatoriaus savybés / Router
features

1.4.6.1

LAN Ethernet RJ45 prievady 10/100/1000
BaseT IEEE 802.3 su automatiniu spartos
parinkimu, kiekis vnt. / Ethernet RJ45 ports
10/100/1000 BaseT IEEE 802.3 quantity with
auto negotiation, pcs.

1.4.6.2

WAN Ethernet RJ45 prievady 10/100/1000
BaseT IEEE 802.3 su automatiniu spartos
parinkimu, kiekis vnt. / Ethernet RJ45 ports
10/100/1000 BaseT IEEE 802.3 quantity with
auto negotiation, pcs.

1.4.6.3

SFP prievady 1000BaseX IEEE 802.3z,
kiekis vnt. / SFP ports 1000BaseX IEEE
802.3z quantity, pcs.

1.4.6.4

Uzsifruoto MPLS IPSec duomeny srauto
marsrutizavimo pralaidumas su bet kuriuo
palaikomu Sifravimo algoritmu, Mb/s /
Encrypted MPLS IPSec traffic performance,
Mbps

1.4.6.5

WAN prievady didziausio perduodamo
elemento (MTU) dydis, B / WAN Interfaces
MTU, B

<2000

1.4.6.6

IPv4 marsruty skai¢ius aparatiirinése
lentelése,
IPv4 routes count in routing table,

>1000

1.4.6.7

Palaikomi marSrutizavimo protokolai /
Routing protocols

- Statiniai marSrutai/ Static
routes

- RIPv1, RIPv2

- OSPF

- BGPv4

- IS-IS

1.4.6.8

OSPF kaimyny kiekies / OSPF number of
adjacencies

1.4.6.9

ISIS kaimyny kiekies / ISIS number of
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adjacencies
14.6.10 BQP kaimyny kiekies / BGP number of > 20
neighbors
- IPSec,
- PPPoE
14611 Palaikomi tinklo ir transporto protokolai / - DNS
T Network, Transport Protocols - DHCP
- L2TPv3
- MPLS-VPN
14.6.12 Multicast srauty marSrutizavimo protokolai/ | - IGMPv2, IGMPv3
T Multicast routing - PIM-SM, PIM-SSM
- Paslaugy kokybé / Quality
of Service (QoS)
14.6.13 Duomeny srauty valdymo protokolai/ Traffic _Hil:;;::rgg{l go%os /
management ..
- Salyginis
marsrutizavimas/ Policy-
Based Routing (PBR)
Pagal DSCP, L3 TOS,
MPLS EXP reikSmes, IP
Pakety klasifikavimas, Zyméjimas ir adresa, TCP/UDP
1.4.6.14 prioritizavimas. / Packets classification, prievadus /
labeling and priority. By DSCP, L3 TOS, MPLS
EXP values, IP address,
TCP / UDP ports.
- Jeinan¢iam/i$einan¢iam
duomeny srautui per fizine/
virtualig sgsaja pagal
siuntéjo/gavéjo IP adresa,
UDP/TCP prievada /
1.4.6.15 Pralaidumo ribojimas / Bandwidth limiting Incoming/outging traffic

bandwidth limiting at
physical/virtual interface
according to sender /
receiver IP address,
UDP/TCP port.
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- Maziausias maksimalaus
pralaidumo nustatymo
zingsnis < 16 kb/s /

Bandwidth limiting
granularity <16 kbps
14.6.16 Auksto prieinamumo protokolai/ High VRRP (RFC 2338) arba/or
T availability HSRP
- LDP (Label Distribution
. Protocol)
1.4.6.17 ﬁgig’_%ﬁi;gzﬁ protokolai /MPLS, - RSVP (MPLS-TE)
- L3VPN — (MP-BGP
vpnv4)
Virtualiy marsrutizavimo lenteliy kiekies,
1.4.6.18 vnt. / Virtual routing and forwarding tables, >16
pcs
Autentifikavimo,
autorizavimo ir apskaitos
Tinklo prieigos procesai / Network access procesai / Authentication,
1.4.6.19 . .
mediate processes Authorization, and
Accounting (AAA) service
process
- Sifravimo/Encryption:
DES, 3DES, AES-128 or
AES-256 (CBC ir GCM
modes)
Kriptografiniai algoritmai/ Cryptographic - Autentifikavimo/Authenti
1.4.6.20 algorithms cation:
RSA (748/1024/2048 bit),
ECDSA (256/384 bit);
- Integralumo / Integrity:
MDS5, SHA, SHA-256,
SHA-384, SHA-512
1.4.6.21 Inkapsuliacijos protokolai / Encapsulations GRE, PPP, HDLC, PPPoE
1.4.6.22 VLAN identifikatoriai / VLAN identifiers >4000
14.6.23 802.1g VLAN ID kiekis kiekviename > 20

Ethernet prievade / 802.1g VLAN ID for
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each Ethernet port
1 4.6.24 Tarpusavio jungciy aptikimo protokolai / LLDP arba CDP / LLDP or
T Link Discovery Protocols CDP
. ) Prieigos kontrolés sarasas /
1.4.6.25 Prieigos kontrolé / Access contol ACL (Access control list)
Prisijungimo protokolai prie kity tinklo
1.4.6.26 jrenginil% keic¢iant TCP prievady numerius / Telnet ir / and SSH
Connecting protocols to other network
devices changing the TCP port numbers.
Duomeny srauty loginis skirstymas j srautus
14.627 ir §iy srauty statistikos eksportavimas / IPFix, Sflow arba / or
T Subsequent data distribution logic to flows Netflow
and the flows statistics export.
1.4.6.28 Nuotolinis srauto analizavimas / Remote RSPAN arba lygiavertis /
o traffic analyze RSPAN or equal
EEM (Embedded Event
L .. . Manager) arba lygiaverté
14.6.29 ﬁllrlltccilil;itlzawmo funkcija / Automation technologija/ EEM
(Embedded Event
Manager) or equal.
1.4.6.30 Lgiko sinchron'iza\{imo protokolas / NTP (RFC 1305)
Time synchronization protocol
147 BelaidZio rysio modemo parametrai /
o Wireless modem parameters
1.4.7.1 Belaidzio rySio modemo tipas / LTE modulis / LTE module
Wireless communication modem form factor
Belaidzio rysio technologijos/ Wireless UMTS, HSPA+, LTE
1.4.7.2 .
technologies Advanced,
1.4.7.3 LTE dazniy kanalai /LTE Bands Supported FDD-LTE ]?312,083, B7, B8,
1474 Agrgguotu, LTE fiainiu, kanaly kombinacijos/ 34(7, 20);
Carrier aggregation band combinations
ISoriniy LTE anteny jungéiy kiekis vnt. /
1.4.7.5 External LTE antenna connectors quantity, >2
pcs.
1.4.8 Valdymo parametrai / Management
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parameters
1.4.8.1 Valdymo sasajos / Managment interface ( (IZ<0 Og;zﬁglﬁgél?sér?;i)
14.82 Valdymo ir stebéjimo protokolai / SSHv1, v2
T Management and monitoring protocols SNMP v3
Pilnai valdomas jmong¢je naudojama valdymo
1483 ir stebésenos sistema / Full compatiblfe w@th Cisco Prime Infrastructure
the company used to control and monitoring
system.
Lokalus administratoriaus autentifikavimas / Pagalv vartotojo varda ir
1.4.8.4 .. S slaptazod]j / By username
Local administrator authentication
and password
Centralizuotas administratoriaus TACACS+, RADIUS (RFC
1.4.8.5 autentifikavimas / Centralized administrator 2865) / TACACSH,
authentication. RADIUS (RFC 2865)
Bent vienu i$ $iy protokoly:
Operacinés sistemos ir konfigtiracijos SCP, HTTPS, SFTP / At
1.4.8.6 persiuntimas. / Operating System and least one of the following
configuration files transfer. protocols: SCP, HTTPS,
SFTP
1.4.8.7 Konsolés prievadas, vnt / Console port, pcs. >1
BelaidZio rysio lauko antena/ Wireless
1.4.9 LU
communication outdoor antenna
1.4.9.1 Tipas/ Type Lauko/ Outdoor
Eksploatavimo oro aplinkos temperatiiros
1.4.9.2 ribos / Operating ambient temperature range, > (40 + +40)
oC
1493 Priemonés apsaugai nuo Zaibo/ Lighting Apsauga nuo virsjtampiy
T protection devices /Surge Voltage Protector
14.9.4 Koaksialinio antenos kabelio ilgis / The > 20
coaxial antenna cable length, m
1495 Stiprinimgs dazniy juostose / Operating 698-960, 1710-2700
Frequencies, MHz
14.96 Signalo siuntimo-priémimo biidas/ MIMO (Multiple - input
e Signal transmission-receiving method and multiple — output)
1.4.9.7 Nominali antenos varza/ Nominal 50

LL

DOKUMENTO ZYMUO

2025-31-01-XX-PP-ER.TS-1

LAPAS

LAPY

LAIDA

1

31




45

impedance, Q
1.4.10 Kibernetiné sauga / Cyber security
Slaptazodis / Password
Nenaudojamy funkcijy
14.101 Prieigos apsauga pagal IEEE1686-2013 / lsjunil ssgsf;gclggn(;ff not
T Access security according to IEEE1686-2013 : P
Neaktyvios prieigos
automatinis atjungimas/
Access time out
o 1 " . Pagal / According
1.4.10.2 Slaptazodzio sudétis / Password construction TEEE1686- 2013 (5.1.4)
14.10.3 Slaptazodzio simboliy kiekis, vnt. / Password S12
symbol
Minimalus autorizuoty vartotojy (su visomis
teisémis) apsaugoty slaptazodziais kiekis,
1.4.10.4 vnt. / Minimum number of password >4
protected authorized users (with full rights),
pcs.
14.10.5 Ivykiy rajymas nuotoliniame serveryje / Syslog
Events record in remote server
Prisijungimo prie marSrutizatoriaus saugumo Pagal IP adresus / By IP
1.4.10.6 AR
uztikrininimas / Router management access. addresses
Gammt.0]o nedokumentuotas prisijungimas ar Draudziama naudoti /
1.4.10.7 vartotojy paskyros / Manufacturer . o
Strictly prohibited to use
undocumented access or accounts
Pastabos/ Notes:

1) Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:/ Documentation provided by the contractor to justify required parameter of the equipment:
- Atitikties sertifikatas iSduoto licencijuotos nepriklausomos jstaigos, kopija/ Copy of the conformity certificate issued by notified conformity assessment independent body;

a)
b)

— Atitikties deklaracija/ declaration of conformity;

Visiems parametrams nepazymétiems “? - jrenginio gamintojo apraSymai, katalogo ir/ar techniniy parametry suvestingés, ir/ar brézinio kopija/ For all parameters not marked ¥
) _ copy of the equipment’s manufacturer manuals, catalogue and/or summary of technical parameters, and/or drawing of the equipment;

1.5

Telekomunikaciju vidaus tipo spinta S1.2/
Telecommunications indoor cabinet S1.2

1 kompl./set.
Ziuréti sanaudy
ZiniaraStj/

View bill of expenditure

Tiekiamas kiekis/
Quantity supplied

Irenginio Zyméjimas/
Device marking

Gamintojas/
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Manufacturer

Pagaminimo Salis/

Country of production

1.5.1

Standartai / Standards:

1.5.1.1

Spintos saugos laipsnis pagal / Cabinet
protection shall be according to

IEC 60529

1.5.1.2

Spintos jzeminimas turi tenkinti / Cabinet
earthing shall satisfy

IEC 60445

1.5.1.3

Gamintojo kokybés vadybos sistema turi biiti
jvertinta sertifikatu/ The manufacturer's
quality management system shall be
evaluated by certificate

ISO 9001

1.5.2

Aplinkos salygos/ Environmental
conditions:

1.5.2.1

Eksploatavimo sglygos/
Operating conditions

Patalpoje/
Indoor

1.5.2.2

Maksimali leistina ilgalaiké spintos
eksploatavimo temperatiira ne zemesnée kaip /
Highest allowable operating ambient
temperature of the cabinet shall be no less
than, °C

+35

1.523

Minimali eksploatavimo aplinkos
temperatira turi biiti ne auksStesné kaip/
Lowest operating ambient temperature shall
be not higher than, °C

+5

1.5.2.4

Minimalus saugos laipsnis pagal IEC 60529
turi biiti ne Zemesnis kaip/ Protection level
according to IEC 60529 shall not be less than

IP52

1.5.3

Pagrindinés charakteristikos ir
konstrukcija/ Main characteristics and
construction:

1.5.3.1

Galimi spintos korpuso konstrukcijos
iSmatavimai aukstis; plotis; gylis, mm/ The
cabinet housing (enclosure) construction
dimensions height; width; depth, mm

2000; 800; 800

1.5.3.2

Spintos iSorés metaliniy daliy pavirsiai turi

Milteliniais dazais/
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buti dazyti/ Cabinets external surfaces of the
metal parts must be colored

Powder coated

1.533

Spintos metaliniy daliy dazyty pavirSiy
spalva/ Cabinets surfaces of the metal
painted parts color

RAL7035

1.5.3.4

Spintos vidaus metaliniy daliy pavirSiai turi
biti/ Cabinet internal surfaces of metal parts
must be

Cinkuoti arba dazyti/
Galvanized or colored

1.54

Stacionarus rémas jrangos montavimui/
Fixed frame for the installation of
equipment

1.5.4.1

Rémo plotis priekinéje ir galinéje spintos
dalyse/ Frame width of the front and rear side
of the cabinet

19“

1.5.4.2

Rémas jrangos tvirtinimui turi biiti / Frame
for mounting hardware must to be

Perforuotas / Perforated

1.5.5

Spintos cokolis/ Cabinet plinth

1.5.5.1

Cokolio aukstis, mm /
Plinth height, mm

=100

1.5.5.2

Cokolio tvirtinimas prie grindy ir spintos
rémo varztais, tvirtinimo tasky kiekis, vnt./
Plinth mounting to the floor and cabinet
frame by screws, number of mounting points,

pes.

1.5.53

Cokolio skydai pagaminti i§ metalo laksto,
kurio storis, mm/ Plinth side made of
galvanized metal sheet which thickness, mm

>1,5

1.5.6

Spintos Soniniai ir virSutinis skydai/
Cabinet side and top panels

1.5.6.1

Pagaminti i§ metalo laksto kurio storis, mm/
Made of metal sheet which thickness, mm

>1,5

1.5.6.2

Skydai prie spintos rémo tvirtinami jy
kampuose ir vidurio krastuose varztais,
tvirtinimo tasky kiekis, vnt./

Panels by the cabinet frame fixed in their
corners and middle edges by screws, number
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of mounting points, pcs.

1.5.7 Spintos durys/ Cabinet doors
1571 Pagaminta i§ metalo laksto, kurio storis, mm/ ~15
T Made of metal sheet which thickness, mm -
1572 Atidarymp kampas, o°/ 5130
The opening angle,
Duryse jy atidarymui-uzdarymui turi biti Pasukama ranlk ena ‘s:u spyna
1.5.7.3 imontuota/ For the door opening and locking .(”DOUb e_blt. )/
shall be installed Turning handle \ylth lock
(,,Double-bit")
1574 Komplektuojamas jrankis spynai atrakinti ar ,Double-bit*“ raktas/
T uzrakinti/ Tool for lock or unlock door ,Double-bit* key
1575 Dury fiksavimo su uzraktu taskai/ ~4
T Door fixing points with lock -
Oro jpitimo ir $alinimo
angos su ventiliacijos
1576 Galinése duryse turi biti jrengtos/ grotelémis/
R In the rear door shall be installed Air injection and removal
holes with ventilation
grating
Priekinés durys su vientisu griidintu stiklu,
1577 kurio storis tgri biti, mm/ ' 3.4
o Front door with whole tempered glass, which
thickness shall be, mm
1.5.8 Spintos dugnas/Cabinet bottom
Pagaminta i§ surenkamy metalo laksty, kuriy
1.5.8.1 storis, mm/ Made from sections of metal >1,5
sheets, which thickness, mm
Metalinés plokstés ir kabeliy jvedimo
1582 segmentai turi biiti tvirtinami/ Varztais/
R Metal plates and cable entry segments shall Screws
be fixed with
159 Spintos vidinis apSvietimas/ Cabinet

internal lighting
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Sviestuvas jjungiamas/i§jungiamas/

AutomatiSkai kai
atidaromos ar uzdaromos
durys/ Automatic when
opening or closing the

1.59.1 Lighting lamp switched on and off doors
Jjungimo/i§jungimo
jungikliu / By On/off
switch
1592 Sviestuvo montavimo vieta / Virsuje prie kiekvieny dury
T Lighting lamp installation location / At the top of each doors
Sviestuvo nominali maitinimo jtampa, VAC/
1.59.3 Lighting lamp power supply nominal voltage, 230
VAC
1.5.10 Ventiliavimas/ Ventilation
15.10.1 Irengiamas spintos / Galinése duryse/
T Installed in cabinet‘s Rear door
Ventiliatoriaus jpuciamo oro srauto kiekis,
1.5.10.2 m3/h / Fan airflow, m3/h =150
Ventiliavimas apatinéje spintos dalyje turi r?ktff_vu§ 1pu01§1rnas
1.5.10.3 biiti/ Ventilation in the lower part of the guliuojamas termo
cabinet shall be reguhqtor1um1/ Active
blown with termo controler
Ventiliavimas virsutingje spintos dalyje turi s .
1.5.10.4 biiti/ Ventilation in the upper part of the pasyvus is¢jimas/ passive
cabinet shal be output
Ventiliatoriaus nominali maitinimo jtampa,
1.5.10.5 VAC/ Fan power supply nominal voltage, 230
VAC
15.10.6 Spintos oro filtrai turi biiti/ Kei¢iami/
T Cabinet‘s air filters shall be Exchangeable
Kabeliy ir jrangos montavimas/ Cabling
1.5.11 . . .
and equipment installation
15.11.1 Kabeliy jvedimas j spintg turi baiti/ The IS apacios/
T cables entry to the cabinet shall be From the bottom
15112 I spinta jvedamy kabeliy fiksavimo Originalts spintos

mechanizmai turi buti /

gamintojo/
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The fixing mechanisms of the cables to the
cabinets shall be

Cabinet‘s manufacturer
original

Kiekvienas kabelis j spinta turi biiti jvedamas

Per atskirg sandarinimo

1.5.11.3 Each cable to the cabinet shall be installed elementa/ Separate cable
through entry sealing element
Originalus spintos
Kabeliy jvedimo sandarinimo elementas turi gamlr}tOJo, atitinkantis
. . . spintos IP klasg/
1.5.11.4 biti/ Cables entry to cabinets sealing o
Cabinet‘s manufacturer
elements shall be - .
original, according to
cabinet‘s IP class
Spintoje turi biiti numaytas 230 VAC
kistukiniy lizdy blokas /
LSILS 1 Gabinet shall be equiped with 230 VAC =1 vat. /pes.
sockets
Kistukiniy lizdy (230 VAC) blokas turi biiti Nuotékio srovés automatinj
1.5.11.6 maitinamas per / Sockets (230 VAC) shall be | jungiklj / Residual current
powered through automatic switches
Tvirtinimo elementais,
Kabeliy ir laidy spintoje tvirtinimas/ p.lastlk.lmu.ose kanalgose,
. L laidy tvirtinimo paneliuose/
1.5.11.7 Installation on the cables and wires in a . .
. Mounting elements, plastic
cabinet .
channels, cables mounting
panels
15.11.8 Dokumentams sudéti jrengiamas/ for the Déklas dokumentams/
T documents installed Cases for the documents
1.5.12 Maitinimo skydelis/ Power supply panel 3 vnt. / pcs.
Maitinimo skydelis turi biiti jrengiamas / Spintos réme / Cabinet‘s
1.5.12.1 ; :
Power supply panel shall be installed in frame
15122 Maitinimo skydelio plotis turi buti / power 19+
T supply panel‘s width shall be
UZdaras ir atskiras
. . Cl kiekvienam jtampos
15123 Maitinimo skydelis turi biiti / Power supply nominalui / Closed and

panel shall be

separate for different
voltage levels
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L . . Su kontaktais padéties
Automatiniai jungikliai ir perjungimo raktai indikacijai/
1.5.12.4 turi biiti / automatic switches and switching . .
keys shall be With coptagts fpr position
indication
Nuolatinés srovés automatiniai jungikliai turi Dvipoliai/
1.5.12.5 biti/ automatic switches for dirrect current .
Bipolar
shall be
Skydelyje turi biiti numatyta rezerviné vieta 2 automatiniams
1.5.12.6 ne maziau kaip/ In the panel must be foreseen | jungikliams/ 2 automatic
a reserve space for at least switches
IZeminimo S§yna jZeminimo laidininky
1.5.13 prijungimui/ Earthing busbar for earthing 1 vnt.
conductors connection
15.13.1 IZeminimo Syna turi bti/ Varing/
T Earthing busbar must be Copper
Spintos apacioje,
15132 IZeminimo Syna turi biiti montuojama/ horizontaliai/
R Earthing busbar must be installed At the bottom of cabinet,
horizontally
Tiekiamas kiekis/
Quantity supplied
2 kompl./set. Irenginio Zyméjimas/
1.6 Telekomunikacijy maitinimo Saltinis/ Ziaréti sanaudy Device marking
’ Telecommunications power supply Ziniarastj/ Gamintojas/
View bill of expenditure | Manufacturer
Pagaminimo Salis/
Country of production
1.6.1 Standartai / Standards:
Gamintojo kokybés vadybos sistema turi biiti
16.1.1 jvertinta sertifikatu:/ ISO 9001 arba lygiavertis/

The Manufacture‘s quality manegement
System shall be evaluated by certificate

ISO 9001 or equivalent
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1.6.1.2

Maitinimo Saltiniui turi bati atliktos atitikties
jvertinimo procediiros, kad pagamintas
gaminys atitinka esminius Europos normy
reikalavimus ir direktyvas/

Power supply must be subject to conformity
assessment procedures that produced the
product complies with the essential
requirements of European Standards and
Directives

CE Zenklinimas / CE
marking

1.6.1.3

Atitikimas elektriniam saugumui pagal
standarta/

Compliance with the electical safety of the
stardard

EN/IEC 60950-1 arba
lygiavertis/ EN/IEC 60950-
1 or equivalent

1.6.1.4

Elektromagnetinio suderinamumo (EMS)
parametrai pagal standarta/
Electromagnetic immunity (EMC)
parameters according to the Standard

EN 61000-4 arba
lygiavertis/ EN 61000-4 or
equivalent

1.6.2

Aplinkos salygos:/ Ambient conditions:

1.6.2.1

Eksploatavimo sglygos/
Operating conditions

Patalpoje / inside

1.6.2.2

Maksimali ilgalaiké eksploatavimo
temperattra/

Maximal long-term operating temperature,
CO

> +409

1.6.23

Minimali ilgalaiké eksploatavimo
temperattra/

Minimal long-term operating temperature, C°

<459

1.6.3

Vardiniai dydZiai/ Reted characteristics:

1.6.3.1

Vardiné maitinimo jtampa/
Nominal voltage

110 VDC?

1.6.3.2

Patikimo veikimo vardinés maitinimo
jtampos nuokrypis %/

Allowed nominal power supply voltage
deflection for reliable operation, %

nuo /from —20 iki/to +15
a)

1.6.3.3

I$¢jimo jtampa,/
Output voltage

43 V DC?
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Maitinimo Saltinio efektyvumas/

> 0/ a)
1.6.3.4 The power supply efficiency =88 %
1635 Maitinimo Saltinio galia / Power Supply > 700 W
output Power, W
Reikalavimai pagrindinei konstrukcijai/
1.6.4 . . .
Requirements for main design
16.4.1 ISpildymas/ DC/DC keitiklis / DC/DC
U Implementation converter
1642 | Schemotechnika/ Push-Pull
Design topology
Keitiklio korpusas, kurio apsaugos klasé IP
1643 indekas pagal standartg IEC 60529_/ 520 9
Converter case [P protection class index
according to the Standard IEC 60529
Keitiklio aukstis/
<3U?»
1.64.4 Converter height =3V
1645 Montavimas horizontalus/ 19 coliy rémas / 19 inch
T Horizontal mounting frame ¥
1.6.4.6 Ausinimas/ Pasyvus, be ventiliatoriy/
U Cooling Passive, without fans
T e ]Zeminimo laidininko
Keitiklio /korpuso jZeminimui turi bati prijungimo vieta pazymétos
1.6.4.7 numatyta Zenklu <+ / The ground wire
Earthning for a case of converter must be . .
with connection location marked
with +
Su jungtimis ir jungiamyjy
16.4.8 Keitiklio komplektavimas/ laidy komplektu/ With
T Converter complectation connectors and connecting
cables set
Itampos keitikliy jéjimo ir i$¢jimo elektrinés
1.6.4.9 grandinés turi biti atskirtos galvaniskai /
T The input and output circuits of voltage
converters must be galvanically isolated
1.6.5 Funkcijos:/ Functions
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54

Lygiagretus jungimas/ Funkcija/ Function
1.6.5.1 . I
Parallel connection ,Current sharing
Apsauga keitiklio jvade/ Atbulinés jtampos apsaugos
1.6.5.2 . . palaikymas/
Protection in the converter input .
Reverse voltage protection
Apsauga keitiklio i§¢jime/ Trup:l.p'(') JUNSIMO apsaugos
1.6.5.3 . i$¢jime palaikymas/
Protection in the converter output Lo .
Short-cuircuit protection
Gedimo indikacija/ Gedimo indikacijos
1.6.5.4 Fault indication kontaktai/
au catio Fault indication contacts
Vizuali biisena (jjungta,
16.5.5 Vizuali indikacija/ gedimas) indikacija/
T Visual indication Visual status (enabled fault)
indication
Pastabos/ Notes:

Gamintojas gali vadovautis standartais ir sertifikatais lygiaverciais $iuose reikalavimuose nurodytiems IEC standartams ir ISO sertifikatams/ The manufacturer may
follow the standards and certificates equivalent to IEC standards and ISO certificates specified in these requirements

Rangovo teikiama dokumentacija reikalaujamo parametro atitikimo pagrindimui:/ Documentation provided by the contractor to justify required parameter of the
equipment:

a) Jrenginio gamintojo katalogo ir/ar techniniy parametry suvestings, ir/ar brézinio kopija/ Copy of the equipment‘s manufacturer catalogue and/or summary of
technical parameters, and/or drawing of the equipment;

b) Sertifikato kopija/ Copy of the certificate.
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Kiekis (mato vnt.), reikalaujama
parametro ( mato vnt. ) ar funkcijos

Eil. Nr./ Irenginio, jrangos, gaminio ar medZziagos reikalaujamas parametras, funkcija, iSpildymas ar savybé/ reik§me, iSpildymas ar savybé/
Seq. Nr. Device, equipment, product or material required parameter, function, implementation of feature Amount ( measuring unit ), required
parameter ( measuring unit ) or function
value, implementation or feature
2 Telekomunikacijos
2.1 Lankstus kabeliy apsaugos vamzdis / Flexible cable protection PIPE 400 m
2.1.1 Vamzdzio i$orinis skersmuo / Outer diameter of the pipe, mm 25
212 Apsauginio vamzdzio medziaga / Material of be halogeny, PA, PVC / halogen free,
o protective conduits PA, PVC
2.1.3 Eksploatavimo salygos / Operating conditions Patalpose / Indoor
2.1.4 Darbo aplinkos temperatiiry diapazonas / Operating ambient temperature range, oC 25+ 450
2.1.5 Atsparumas gniuzdymui / Compression strength, N >450
.. . . . Neplatina ugnies, savaime gesta /
2.1.6 Reakcija ] degimg / Reaction to burning Does II;O ¢ sprea%l fire, self-exti Eguishing
DaugiamodZiai jungiamieji Sviesolaidiniai kabeliai/
2.2 MMgCOnnectin; ﬁl;ger optgc cables LTI
Standartai/
2.2.1 Standards:
2911 Charakteristikos pagal / IEC 60793, IEC 60794

Characteristics according to

IEC 61300-3, IEC 60332-1

0 2025 09 Statybos leidimui, konkursui ir statybai
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS [JEI TAIKOMA)
L STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
PATV. Energetikos projektai s s ;8 2 tees 10 KV elektros tinkly (inzineriniy tinkly], Pasvalio r. sav., Pusalotas, Panevézio g. 4kA,
DK M. | pRoJEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS B pasias infoderprat rekonstravimo ir paprastojo remonto projektas
37745 pV Renatas JanEiauskas STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
26861 POV Donafas Miaknis Papildomy jrenginiy, jrangos, medziagy reikalavimy techninés specifikacijos 0

Inz. Andrius Montvilas
STATYTOJAS IR (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
I LITGRID AB 2025-31-01-XX-PP-ER.TS-2 1 L




Kiekis (mato vnt.), reikalaujama
parametro ( mato vnt. ) ar funkcijos

Eil. Nr./ Irenginio, jrangos, gaminio ar medZziagos reikalaujamas parametras, funkcija, iSpildymas ar savybé/ reik§me, iSpildymas ar savybé/
Seq. Nr. Device, equipment, product or material required parameter, function, implementation of feature Amount ( measuring unit ), required
parameter ( measuring unit ) or function
value, implementation or feature
2912 Gamintojo kokybeés vadybos sistema turi biiti jvertinta sertifikatu / 1SO 9001
o Manufacturer‘s quality management system must be evaluated by certificate
299 Aplinkos salygos /
o Ambient conditions:
2991 Eksploatavimo salygos / Patalpose ir lauke/
o Operating conditions Indoor and Outdoor
2299 Darbo gplinkog temperatiiry diapazonas / 40 = 460
Operating ambient temperature range, °C
293 Pagrindinés charakteristikos ir konstrukecija /
- Main characteristics and design:
2931 Kabelio iSorinio apvalkalo medziaga / LSZH arba analogiSkas /
o Material for cable outer sheath LSZH or analogous
2239 Kabelio ilgis, tiklinamas darbo projekte / ~15
o Cable length, adjusted in the work project, m -
Kabelio diametras /
2233 Cable diametre, mm 23,0
Kabelio apsauga nuo grauziky / Nertdijancio plieno metaliné gofra ar
2234 Cable rodent protection tinklelis ir stiklo pluosto sitilés /
Stainless stell tube/armour, glass yarns
2935 Kabelio apsauga nuo UV spinduliy / UV spinduliams atsparus apvalkalas /
T Cable UV protection UV resistantouter jacket
Trumpalaiké tempimo jéga /
2236 Tensile strenght, short term, N 21500
Ilgalaiké tempimo jéga /
22.37 Tensile load, long term, N 2200
2238 Leistinas lenkimo spindulys klojimo metu, kabelio diametrai / <20
o Bending radius during installation, cable diameters -
294 Reikalavimai skaiduloms /
- Requirements for fibers:
2.2.4.1 Sviesolaidiniy skaiduly standartas / IEC 60793-2
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS I.APU LAIDA
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Kiekis (mato vnt.), reikalaujama
parametro ( mato vnt. ) ar funkcijos

57

Eil. Nr./ Irenginio, jrangos, gaminio ar medZziagos reikalaujamas parametras, funkcija, iSpildymas ar savybé/ reik§me, iSpildymas ar savybé/
Seq. Nr. Device, equipment, product or material required parameter, function, implementation of feature Amount ( measuring unit ), required
parameter ( measuring unit ) or function
value, implementation or feature

Optical fiber standard

2940 Skaiduly kiekis kabelyje / 5

o Number of fibers in optical fiber cable

2.2.43 Skaldulos tipas/ Daugiamodis / Multi mode (MM)
Fiber type

2244 Skaldulq parametral paga b ITU-T G.651.1
Fiber parameters according to

2245 Skaiduly kabelio tipas / OM1, OM2, OM3, OM4
Fiber cable type

2946 Maksimalus slopinimas / <3,0 (850 nm)

T Maximum attenuation, dB/km < 1,00 (1300 nm)

Reikalavimai $viesolaidinéms jungtims/

2.2.5 .
Requirements for connectors:

22511 Charakteristikos pagal [EC 61755-1, IEC 61300-3
Characteristics according to

2252 JungCiy tipas / LC-LC, SC-LC, SC-SC
Connector type
Antgalio medziaga / Keraminé arba metalo /

2.2.53 . . :
Ferrule material Ceramic or metal insert

2254 Skaldulos tipas/ Daugiamodis / Multi mode (MM)
Fiber type
Jungties tipas Sviesolaidiniam kabeliui /

2.23:5 Connector type for fiber optic cable SC, LC
Slifavimo tipas skaidulai /

2.2.5.6 Polish type for fiber PC arba/or UPC
Tipinis Sviesos slopinimas jungtyje / <

2.25.7 Typical Insertion Loss (IL), dB =0.2

2758 Mak§1malus Sviesos slopinimas jungtyje / <03
Maximal Insertion Loss (IL), dB

2.2.59 Sviesos atspindzio slopinimas nuo sujungtos jungties/ >35

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS I.APU LAIDA
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Kiekis (mato vnt.), reikalaujama
parametro ( mato vnt. ) ar funkcijos

Eil. Nr./ Irenginio, jrangos, gaminio ar medZziagos reikalaujamas parametras, funkcija, iSpildymas ar savybé/ reik§me, iSpildymas ar savybé/
Seq. Nr. Device, equipment, product or material required parameter, function, implementation of feature Amount ( measuring unit ), required
parameter ( measuring unit ) or function
value, implementation or feature

Return Loss (RL), dB

23 Kompiuterinio tinklo kabelis / Computer network cable (LAN) 134 m

2.3.1 Eksploatavimo salygos / Operating conditions Patalpose / Indoor

2.3.2 Darbo aplinkos temperatiiry diapazonas / Operating ambient temperature range, oC —40 ++70

233 Kabelio iSorinio apvalkalo medziaga / LSZH arba analogiskas /

o Material for cable outer sheath LSZH or analogous

234 Ekranavimas/ Shielding S/FTP

2.3.5 Kategorija/ Kategory Cat5Se

2.3.6 Laidininkas/ Conductor Cu

2.3.7 Laidininko struktiira/ Conductor structure 4x2x0,5
Telekomunikacijy jirangos irengimo, konfigiravimo ir paleidimo darbai. /

24 B0 A . . 5 A 1 kompl./set.
Telecommunication equipment installation, configuration and commissioning works.
Darbo eigoje ar jrangos paleidimui reikalingos medZziagos ar darbai, kurie galimai nebuvo

25 suspecifikuoti techniniame projekte. 1 kompl./set.

The materials or work needed to run a equipment in workflows that might not have been specify in
technical design

58
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SANAUDU ZINIARASTIS
Erl Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo 1\\//[2:0 Kiekis Pastabos
IRENGINIU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS
. . Zr. 2025-31-01-XX-
1.1. Ethernet tinklo (BP) komutatorius kompl. 1 PP-ER.TS-1. 1.1 p
. : . Zr. 2025-31-01-XX-
1.2. Pastotés duomeny tinklo (PDT) komutatorius kompl. 2 PP-ER.TS-1, 12 p
. , Zr. 2025-31-01-XX-
1.3. Apsaugos sistemy (BP SEC) komutatorius kompl. 1 PP-ER.TS-1, 13 p
T Zr. 2025-31-01-XX-
1.4. BPP Marsrutizatorius kompl. 1 PP-ER.TS-1, 1.4 p
o . . 2000x800x Zr.2025-31-01-XX-
L.5. Telekomunikacijy vidaus tipo spinta (S1.2) 00mm kompl. 1 PP-ER.TS-1, 1.5 p
T Zr. 2025-31-01-XX-
1.6. Telekomunikacijy maitinimo Saltinis 110V DC/48V DC | kompl. 2 PP-ER.TS-2, 1.6 p.
- . . . Zr. 2025-31-01-XX-
1.7. Apsauginis vamzdis kabeliy apsaugai patalpose @ 25mm m 400 PP-ER.TS-2, 2.1 p.
Jungiamasis 2xMM skaiduly Sviesolaidinis lauko tipo Zr.2025-31-01-XX-
L8 |abelis kompl-| 14 1 "pp ERTS2,22p.
. Zr. 2025-31-01-XX-
1.9. STP kabelis, 5 kat., 4x2x0.5, ekranuotas m 134 PP-ER.TS-2, 2.3 p.
1.10. |Sandarinimo priemones kabeliu pravedimui i spintas kompl. 1
1.11.  |RJ-45 antgalis, ekranuotas vnt. 26
1.12. | Varinis jzeminimo laidas m 5
1.13. |Maitinimo laidas 3x2.5 m 32
1.14. |Maitinimo laidas 2x2.5 m 20
DARBU KIEKIU ZINIARASTIS
2.1. Vidaus tipo telekomunikacijy spintos pastatymas vnt. 1
2.2. IZeminimas variniu laidu, tvirtinant prie konstrukcijy m
2.3. PDT komutatoriaus montavimas ir pajungimas kompl. 2
24, Etherng tinklo (BP) komutatorius montavimas ir kompl. 1
pajungimas
75 Apsaugos sistemy komutatorius montavimas ir kompl. 1
pajungimas
2.6. Marsrutizatroiaus montavimas ir pajungimas kompl. 1
2.7. Itampos keitiklio montavimas ir pajungimas 110/48 VDC vnt. 2
2.8. Maitinimo kabelio montavimas m 52
2.9. Kabelio vérimas apsauginiame vamzdyje @25 mm m 400
0 2025 09 Statybos leidimui, konkursui
LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS [JEI TAIKOMAI
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL —'W—— L . ,
PATV. Energetikos projektai i pl. 211-8, 29, L1-49165 10 KV elektros tinkly (inzineriniy tinkly, Pasvalio r. sav, Pusalotas, Panevezio g. 44A,
DOK M. | projekTAVIMAS 1R KONSULTACIIOS B patias infoberprat rekonstravimo ir paprastojo remonto projektas
37345 PV Renatas Jantiauskas STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS, DOKUMENTO PAVADINMAS LAIDA
26667 POV Donatas Milaknis Sanaudy Jiniarattis 0
Inz. Andrius Montvilas
STATYTOJAS R (ARBA) UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
(t
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];i]lrl Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo 1\\//[2:0 Kiekis Pastabos
2.10. |Apsauginio vamzdzio jrengimas m 400
2.11. |STP rysio kabelio klojimas konstrukcijomis m 134
212, Komplutermes kistukinés jungties prijungimas prie vnt. 38
kabelio gysly

213, Aparqtﬁros sujungimas jungiamuoju Sviesolaidiniu kompl. | 14
kabeliu
Pradinés PDT komutatoriaus konfigtiracijos

)14 diegimas: komutatoriaus pavadinimas, IP adresas, Kkompl )

" |prisijungimo slaptazodis, valdymo protokolas (SSH Pl

ir/arba Telnet)
Virtualiy tinkly konfigiiravimas pagal IEEE 802.1q

2.15.  |VLAN technologija ir jy komutacija tarp BP ir PDT kompl. 2
Ethernet komutatoriy

716, Srauty 'prlorltlzav1mo pagal pasirinkta QS)S ' Kompl. 1
sprendima (IEEE 802.1p, DSCP) konfigiiravimas

217, Krelptlc?s kor}troles sqraso (angl. Access control list) kompl. 1
formavimas ir konfigliravimas
SNMP protokolo konfigiiravimas, Ethernet
komutatoriy jtraukimas j esamg ,,Cisco Prime

2.18. Infrastrukture tinklo stebéjimo sistemos kompl. !
apklausiamy jrenginiy sgrasa.

2.19. |Marsrutizavimo konfigiiravimas kompl. 1

Pastaba:

Visi darbai (tame tarpe jranga ir medziagos), nepaisant to, ar jie yra jtraukti j sgnaudy kiekiy
Ziniara$t], ar ne, bet jie pagrjstai yra laikomi biitinais objekto pilnavertiSkam funkcionavimui, privalo biiti
atlikti rangovo.
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| R | R2 | Rl | RS N LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
L STATIND PROJEKTO PAVADINMAS
PATV. Energetikos projektai sendios pi 217-6, 2 o, 4s165 [ 110 kV elektros tinkly (inzineriniy tinkly), Pasvalio r. sav,, Pusalotas, Panevézio g. [
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Ethernet tinklas

Rysio operatoriaus

tinklas
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p107g-wan-vilnius

VLAN ID Aprasymai
VLAN-11 Kompiutering darbo vieta (LAN)
VLAN-12 TSP| duomeny perdavimas ir stebejimas, MOV jrenginio duomeny perdavimas, valdymas bei stebgjimas
VLAN-13 RAA monitoringo duomeny perdavimas ir valdymas, GPS imtuvo laiko sinchronizacija, NSSRS jzeméjimo monitoringas 0 2025 09 Statybos leidimui, konkursui
VLAN-14 KDV irenginio duomeny perdavinas, valdymas bei stebejimas LAIDA ISLEIDIMO DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
VLAN-16 PDT Ethernet komutatoriy stebéjimas ir valdymas L STATIND PROJEKTO PAVADINIMAS
VLAN-17 Jeigos konfr‘ole _ ESQVNR Energetikos projektai s i 21728, 2 0. 49165 110 kV elektros tinkly (iniinerinliu H.nklu), Pasvglio r. sav, Pusalofas, Panevézio g. [
VLAN-18 Apsaugos signalizacijos sistema PROJEKTAVIMAS IR KONSULTACIIOS El. posias info@enprolt LLA, rekonstravimo ir paprastojo remonto projektas
VLAN-19 Vaizdo stebgjimas 37745 PV Renatas Jantiauskas STATINID NUMERIS IR PAVADININAS, DOKUMENTO PAVADINIMAS LAIDA
VLAN-20 BP Ethernet komutatoriaus ir MPLS marsrutizatoriaus stebéjimas ir valdymas ok
. omuTaroniay ) ! 26667 PDV_ | Donatas Milaknis Loginy sujunginy schema 0
VLAN-21 Saulés elektrinés monitoringas I3 Andrius Montvilas
STATYTOJAS R (ARBA] UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
I LITGRID AB 2025-31-01-XX-PP-ER B-(2 1 1
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Inz. Andrius Montvilas
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Jrenginiy rySio protokoly nustatymo lentelés ir jrenginiy sarasas

Prijungty jrenginiy konfiguracija (PAVYZDYS)

« |Sasajos|Sasajos tipas Virtualaus| Pakety |Jrenginy |Gamintojas| Vieta Jrangos tipas/ Prijunginys [Sasajos [Tipas MAC adresas IP adresas |[Netmask |Gateway |Galutinio tasko Arnaudojami |Naudojami protokolai Sujungino paskirtis
4 -g Nr. tinklo QoS |s Pavadinimas Nr arserverio FO/ETH keitikliai
% @ g VLAN ID |reikimé adresas (jeigu (gamintojas;
5 ;g‘ H reikia jrangos tipas; vienetai)
§ é konfigaravimui)
sfp1 |100 Base -FX 111 RAA1 Schneider | spintaR2 [C264 L-Pukainis STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-fe[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
Electric TSP|, RAA monitoringas
sfp2 |100Base -FX 111 RAA2 spinta R3 [P841 T-101 STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-f1|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
Alstom TSPJ, RAA monitoringas
sfp3  |100 Base -FX 111 RAA3 spinta R4 |P841 T-102 STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-f2[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
3 Alstom TSPJ, RAA monitoringas
% g sfp4 |100 Base -FX 111 RAA4 Schneider | spintaR5 [C264 L-Ragainé STMM  |100FX de-ad-be-ef-ca-f3[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP Rysiui su kitais terminalais, su
;'( 2 % Electric TSP], RAA monitoringas
g g £ |eths 10/100 Base -TX 111 TSP ABB spinta S0.1|RTU560 eth 02 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-f4[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP TSP sujungimas su RAA
S )
° 6:'2 eth6 |10/100 Base -TX 111 TSP| ABB spinta S0.1|RTUS60 eth 03 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-f5[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - IEC61850, SNTP TSP| sujungimas su RAA
o
eth7 |10/100 Base -TX 111 GPS spinta SO.1|Lantime Mainberg LAN 10 Base -T de-ad-be-ef-ca-f6|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - SNTP, http/https PDT jrenginiy laiko
GPS ) sinchronizavimui
sfp9 |100 Base -FX 111 RAAS ABB spinta R1 |REC670 Bendrapastotin |[STMM | 100FX de-ad-be-ef-ca-f7[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X - TCP/IP, IEC61850, SNTP Duomeny mainai su TSP|
is
Valdiklis
eth1l |10/100 Base -TX 22 TSP| ABB spinta S0.1|RTUS60 eth 01 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-f8[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X - |EC60870-5-104 Teleinformacijos mainams su
- X.X.X.X TELNET, SSH, http, https- |DVS XA21
X.X.X.X (priklausomai nuo
eth2 [10/100 Base -TX 22 MDV1_1 [Elgama KAS MDC 1.51 LAN 10 Base -TX de-ad-be-ef-ca-f9|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X Trendnet 10/100
- TX - 100 Base fx
3 E ; ST, 2vnt. - MDV monitoringas
; 8 2 eth3 [10/100 Base -TX 22 MDV1_2 [Elgama KAS MCL6.0 LAN 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-fa[x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X XXX X Trendnet 10/100 Teleinformacijos mainai IEC60870]
8 Z %_ - X XXX TX - 100 Base fx 5-104 protokolu, MDV
81| » X.X.X.X ST, 2vnt. |EC60870-5-104 montoringas
eth4 10/100 Base -TX 22 MDV2_1 [Elgama KAS MDC 1.51 LAN 10 Base -TX de-ad-be-ef-ca-fb|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X
) . - MDV monitoringas
Korenix; JetCon - — —
eth5 |10/100 Base -TX 22 MDV2_2 [Elgama KAS MCL6.0 LAN 10/100 Base -TX |de-ad-be-ef-ca-fc|x.x.x.x X.X.X.X X.X.X.X X.X.X.X Teleinformacijos mainai IEC60870]
1302-m; 2vnt.
- X.XX.X 5-104 protokolu, MDV
X.X.X.X |EC60870-5-104 montitoringas

Geltona spalva pazymétas dalis pildo uzsakovas gaves pilna jrenginiy sarasa



TECHNINES SALYGOS
NR.4015-24/2025-11-24

UAB BITE LIETUVA RYSIO IRANGOS TALPINIMAS
PUSALOTO TP (PANEVEZIO G. 44A, PUSALOTAS, PASVALIO RAJ.
(514680, 6198801 (LKS)))

1. Paskirtis: projektavimo salygy reikalavimai UAB BITE LIETUVA rysio jrangos talpinimui
(skirtosios linijos jrengimui) Pusaloto TP (Panevézio g.44a, Pusalotas, Pasvalio raj.).

2. Reikalavimai projektavimui:

Eilés | Pavadinimas |Gabaritai |Montavimo| Kiekis, |Plotas, Mase, Azimutas,|  Viso,
Nr. aukstis*, | wvnt. m? kg ° kg
m
1 Antena Skersmuo| 30 1 0,071 5,2 105 5,2
0,3m
2 | Radijo modulis - 30 1 - 4,0 - 4,0
3 Tvirtinimo - - - - 10,0...15,0** - 10,0...15,0
elementai

VISO JRANGA 19,2...24,2
Pastabos:

* - Preliminarus antenos montavimo aukstis. Montavimo aukstis bus tikslinamas atsizvelgiant AB
Energijos skirstymo operatorius boksto konstrukcijg ir tvirtinimo vieta.

- Tvirtinimo elementy masé bus tikslinama atsizvelgiant j AB Energijos skirstymo operatorius
boksto konstrukcijg ir tvirtinimo vieta.

2.1.  Vidinis modemas:

Eilés Iranga Kiekis, | Aukstis, Plotis, Gylis, Masé, |Irangos maitinimas*
Nr. vnt. mm mm mm kg
1 | Ceragon IP-20G 1 44 426 180 2,5 -48 V DC/~67 W
(1RU)
Pastabos:

* - Ceragon IP-20G turi du maitinimus ir prijungimui reikalingi 2 vnt. 48 V automatiniai jungikliai be
diodinio tiltelio.

2.2. Nuo vidinio modemo iki radijo modulio klojamas koaksialinis kabelis S400 (50 Q,
dvigubas ekranas - Al/PE folija ir 90 % TC pyné, juodas PVC, 10,3 mm.).

2.3.  Suprojektuoti pozemine kabeliy linijg nuo AB Energijos skirstymo operatorius rysio
boksto iki AB Litgrid rySiy namelio.

3. UAB BITE LIETUVA bazinés stoties koordinatés (520912, 6197180 (LKS)), antenos
montavimo aukstis 50 m.

PRIDEDAMA
1. IP-20G techniné specifikacija (Ceragon FibeAir IP-20G Dgtasheét ANSI Rev_AO01.pdf).
2. Radijo modulio atitikties deklaracija (DoC_RFU-C.pdj). ,

Bevielio rysio perdavimo tinklo inZinierius Aurimas Zostautas
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UAB ,,Bité Lietuva“, Zemaités g. 15, LT-03504 Vilnius, Lietuva, tel. +370 656 00 656, faks. +370 699 00 111, bendraukime@bite.lt, www.bite.It
Jmonés kodas 110688998 PVM mokétojo kodas LT106889917.
AB Swedbank, SWIFT: HABALT22, banko kodas 73000, a.s. LT50 73 00 0100 0062 7037

AB SEB bankas, SWIFT: CBVILT2X, banko kodas 70440, a.s. LT57 7044 0600 0113 0868 (Eur), a.s. LT20 7044 0600 0113 0855 (valiuta)
Lietuvos Respublikos jmoniy rejestro tvarkytoja Valstybés jmoné Registry centras (V. Kudirkos g. 18 LT-03105 Vilnius)
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