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Elektroninio dokumento nuorasas

VILNIAUS MIESTO SAVIVALDYBES ADMINISTRACIJA

TVIRTINU
Infrastruktiiros grupés vedéjas
Ilja Karuzis

TECHNINES PROJEKTAVIMO DARBU UZDUOTIES PAPILDYMAS
2024-05- Nr. A358- (2.9.4.5E-INF)

PROJEKTAVIMO UZDUOTIES PAGAL SUTART] Nr. A64-45/21 PAPILDYMAS

. Bendra informacija

Bendras projekto pavadinimas

Vokieciy gatvés Vilniuje rekonstravimo ir tvarkybos darby projektas

Sudétiniai projektai

- Vokieciy g., Vilniuje, rekonstravimo ir kitos paskirties inZineriniy statiniy statybos
projektas

- Vokieciy g., Vilniuje, akmeny trinkeliy grindinio tvarkybos darby projektas.

1. Perkamuy projektavimo paslaugy apimtis ir UZsakovo pateikiami duomenys

Antras etapas — TDP ir tvarkybos projektai, BIM ir SLD gavimas

4.1.2. Reikalavimai papildomai rengiamoms TDP dalims

Sklypo plano dalis

Projekto dalis rengiama remiantis VILNIUS TECH ataskaita ,,Vilniaus m. Vokie¢iy g. nuo
Domininkony g. iki Rotu$és a. esamos dangos konstrukcijos laikomosios gebos tyrimas bei
pasiiilymai dangos konstrukcijos atnaujinimui®. Vokie¢iy g. vaziuojamyjy daliy dangos
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Statinio architektiiros dalis

Projekto dalis rengiama remiantis minéta VILNIUS TECH ataskaita ir nurodytomis

lentelémis.
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1. TYRIMO OBJEKTAS

Tyrimo objektas — asfalto ir trinkeliy dangos konstrukcijos Vokieciy gatvés nuo Dominikony
g. iki Rotusés a. Vilniuje. Informacija apie tiriama objekta pateikta 1.1 lenteléje. Situacijos schema

pateikta 1.1 paveiksle.

1.1 lentelé. Informacija apie tiriamg objekta

Gatveés (objekto !Elsmo RuoZo RuoZo RuoZo RUOS Kog@mates L; S_v94 bai
avadinimas) Juosty pradZia pabaiga ilgis, km uozo praczia 1oz0 pabaiga
P skaicius ' X Y X Y
Vokiegiy g. 2+1 Dom'g'kon‘* Rotusésa. | ~0,35 | 6029607 | 502454 | 6030363 | 501679
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Volﬂecm g. esama crrmdlmo danga ‘._ \ | R

1.1 pav. Tiriamos Vokleclq gatVes atkarpos nuo Dominikony g. ki Rotu5es a. snuacuos schema




2. DANGOS PAZAIDU IVERTINIMAS

Tiriamos Vokieciy g. atkarpos dangos buiklés vertinimas atliktas pagal VILNIUS TECH AIF
KTI specialisty vizualing apZitra, atliktag 2023 m. kovo 12 d.

Tiriamojo objekto dalyje su asfalto danga vyrauja skersiniai ir iSilginiai plysiai, yra pavieniy
dangos nusédimy, lokaliy dangos pakeitimy (lopy), nezymiy asfalto dangos Slyties deformacijy.
Budingos pazaidos pateiktos 2.1 paveiksle.

Skersiniai plySiai yra plySiai, su vaziuojamosios dalies aSimi sudarantys apytikriai staty
kampa. Sio tipo plysiai susidaro dél temperatiros svyravimy sukelty jtempiy asfalto sluoksniuose,
ypac pazengus bituminio risiklio sen¢jimo ir oksidacijos procesams.

ISilginiai plysiai yra plysiai apytikriai lygiagretas vaziuojamosios dalies aSiai. Dauguma
iSilginiy plySiy yra susidare vaziuojamosios dalies adyje arba eismo juosty viduryje (tarpvézéje), todél
néra sietini su dangos konstrukcijos laikomaja geba. Tikétina Siy plySiy atsiradimo prieZastis yra
temperatiros svyravimy sukelti jtempiai asfalto sluoksniuose. Lokaliose zonose iSilginiai plySiai
susidarg transporto priemoniy raty riedéjimo vézése ir yra sietini su ilgalaikiu apkrovy poveikiu ir
asfalto sluoksniy nuovargiu. Daugeliu atvejy skersiniai ir iSilginiai plySiai nesandarinti,
aptrupéjusiomis briaunomis ir vertintini kaip vidutinio issivystymo lygio.

Lokalts dangos nusédimai labiausiai badingi dangos zonai prie Saligatviy borty. Atsizvelgiant
] tai, kad tiriamoje gatvéje néra pavirSinio vandens surinkimo ir nuvedimo sistemy, nusédimy
susidarymas dangos zonoje prie Saligatviy borty, tikétina, susijes su pavirSinio vandens patekimu j
dangos konstrukcija per asfalto dangos ir Saligatvio borty sandira, intensyvesniu esamy nesuristyjy
pagrindo sluoksniy drékinimu ir netolygia nesuristyjy pagrindo sluoksniy ir/arba Zemés sankasos
laikomaja geba. Vienoje vietoje nustatytas dangos nusédimas iSplites mazdaug iki eismo juostos
vidurio. Atsizvelgiant j pazaidos charakteristika ir vieSai prieinamus pozeminiy komunikacijy tinkly
duomenis, tikétina, kad dangos nusédimas susijes su Zemiau esanciais vandentiekio tinklais.

Tiriamojo objekto dalyje su trinkeliy (grindinio) danga vyrauja dangos nusédimai, provézos,
trinkeliy pazeidimai. Budingos pazaidos pateiktos 2.2 paveiksle.

Dangos nusédimai ir provézos labiausiai badingi deSinés transporto priemoniy raty riedéjimo
VéZés zonai ir zonai prie gatvés borty. Dangos nusédimai ir provézos susidaro dél Zemés sankasos

ir/arba nesuristyjy pagrindo sluoksniy nuosédZiy veikiant eismo apkrovoms.



a) skersiniai plySiai b) iéilginisplyg;/s

c dgs nusédimas ir lokalus dangos pakeitimas d) isilginis Iyéys ir lokalus dango pakeitimas
2.1 pav. Asfalto dangos paZaidos tiriamoje Vokieciy g.

a) dangos nusédimas su trinkeliy dangos trakiais b) provézos

c) dangos nusédimas ir grindinio dangos pazeidimai
2.2 pav. Grindinio dangos pazaidos tiriamoje Vokiediy g.




3. GEOLOGINE SITUACIJA

Geologinei ir hidrogeologinei situacijai jvertinti naudoti Uzsakovo pateikti inzineriniy
geologiniy ir geotechniniy tyrimy duomenys. Tiriamojo objekto teritorijoje 2023 m. sausio mén.
iSgreZti 6 greziniai iki 5,0-6,0 m gylio.

Tyrimo vietose iki 0,3-0,4 m storio sluoksnj sudaro skalda arba zvyringas smélis, giliau
supiltas mazai dulkingas-molingas blogai israSiuotas smélis ir mazai dulkingas-molingas vidutiniskai
medziagos kiekis grunte yra 1,27-1,33 %. Dirbtini gruntai pagal smulkiyjy daleliy kiekj ir raSiuotumo
koeficienta priskirtini F1 arba F2 jautrumo Salciui klasei. F2 klasg atitinkancio grunto laidumas
vandeniui geras, kadangi laidumo vandeniui koeficientas kio yra 2,3 m/s. Dirbtiniai gruntai silpni,
kugio sprauda gc kinta nuo 0,5 MPa iki 13 MPa. Po dirbtiniais gruntais nuo 2,5-4,0 m gylio slagso
mazai dulkingas — molingas smélis, tolygiai iSraSiuotas ir Zvyringas smélis.

Zemiau sliigso planingai supiltas vidutinio ripumo arba smulkaus smélio su dulkio, Zvirgzdo
priemaiSomis sluoksnis (SD), kurio storis kinta nuo 30 cm iki 85 cm. Pagal standarta LST 1331:2022
gruntas SD priskiriamas F2 jautrumo Salc¢iui klasei (maZai ir vidutini$kai jautrus) ir neatitinka TRA
SBR 19 reikalavimy nesuriStiesiems miSiniams ir gruntams, kurie gali bati taikomi pagrindo
sluoksniams be rigikliy jrengti. Zemés sankasa daugiausiai sudaro smeélingas mazo plastiskumo molis
su dulkio, zvirgzdo priemaiSomis. Pagal standartg LST 1331:2022 gruntas priskiriamas F3 jautrumo
Salciui klasei (labai jautrus).

Gruntinis vanduo tyrimy metu neaptiktas.
4. SALCIUI ATSPARIOS DANGOS KONSTRUKCIJOS STORIS

Projektuojama dangos konstrukcija taikoma Vilniaus miestui, kuris patenka j 140 cm jSalo
gylio zona. Remiantis inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy duomenimis priimta, kad
Vokie¢iy g. vyrauja F2 jautrumo Sal¢iui klasés gruntai. Pirminis Sal¢iui atsparios dangos
konstrukcijos storis (pagal KPT SDK 19 6 lentelés ir 2 priedo duomenis), kai grunto jautrumo Salciui
klasé F2, DK 1 dangos konstrukcijos klasei yra 77 cm, 0 DK 0,1 dangos konstrukcijos klasei — 63 cm.
Sal¢iui atsparios dangos konstrukcijos storis tikslinamas pagal KPT SDK 19 7 lentele priimant ias

prielaidas:

A. Vietinés klimatinés salygos — néra jokiy specifiniy klimatiniy salygy 0 cm;

B. Vandens poveikis dangos konstrukcijoje — iki 1,5m gylio po Zemés sankasa
nepasireiskia ilgalaikis arba trumpalaikis drékinimas gruntiniu vandeniu 0 cm;

C. Kelio padétis — <2 m aukscio pylime 0 cm;
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D. Zona prie dangos — gyvenvietéje su iS dalies vandeniui nelaidZia zona prie dangos,  -10 cm.
taip pat su vandens nuleidimo jrenginiais, uz gyvenvietés riby su jrengtu drenazu
arba su vandens nuleidimo jrenginiais
Atsizvelgiant j priimtas prielaidas Sal¢iui atsparios dangos konstrukcijos storis turéty biti ne
mazesnis kaip 70 cm esant DK 1 dangos konstrukcijos klasei ir 55 cm esant DK 0,1 dangos

konstrukcijos klasei.
5. DANGOS KONSTRUKCIJOS LAIKOMOSIOS GEBOS MATAVIMO METODIKA

Dangos konstrukcijos laikomosios gebos tyrimas neardanc¢iuoju metodu atliktas 2024 m. kovo
19 d. specializuota jranga krintancio svorio deflektometru ,,PRIMAX 2500 (zr. 5.1 pav.). Matavimas
atliekamas suteikiant smaging apkrova dangos konstrukcijai ir matuojant dangos pavirSiaus jlinkj

davikliais.

5.1 pav. Krintan¢io svorio deflektometras ,,PRIMAX 2500

Matavimy metu fiksuota oro, dangos pavirsiaus ir dangos 7 cm gylyje temperatira. Dangos
pavirSiaus jlinkis matuotas -60, -45, -30, 0, 20, 30, 45, 60, 75, 90, 120, 150, 180, 210 cm atstumais
nuo apkrovos plokstés centro. Apkrova dangos konstrukcijai perduota 30 cm skersmens apkrovos
plokste. Matavimai atlikti kiekvienoje eismo juostoje. Matavimo taskai iSdéstyti kas 15 m, i$ viso
viso 70 matavimo taSky. Matavimai atlikti deSin¢je transporto priemoniy raty riedéjimo vézéje,

dangos konstrukcijai suteikiant 50 KN apkrova, atitinkancia 707 kPa slégj i danga.

5.1 lentelé. Matavimo juosty Zyméjimas

Dangos konstrukcijos

tipas Asfalto Trinkeliy
Eismo juosta Kryptimi link Rotusés a. Kryptimi link Dominikony g. Kryptimi link Rotusés a.
Zyméjimas ataskaitoje Al Bl T1
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6. DANGOS KONSTRUKCIJOS LAIKOMOSIOS GEBOS ANALIZES IR IVERTINIMO
METODIKA

Asfalto dangos konstrukcijos laikomoji geba vertinta pagal Forschungsgesellschaft fur
Strallen- und Verkehrswesen: Arbeitspapier Tragfahigkeit, Teil B 2.1: Falling Weight Deflectometer
(FWD): Gerétebeschreibung, Messdurchfiihrung — Asphaltbauweisen pateikta metodika per
normalizuotg (apkrovos ir temperataros atzvilgiu) ekvivalentinj standumo modulj Eo ir dangos
konstrukcijos nesuriStyjy pagrindo sluoksniy modulj Mo. Trinkeliy dangos konstrukcijos laikomoji
geba vertinta per normalizuotg (apkrovos atzvilgiu) dangos jlinkj ir ekvivalentinj standumo modul;j
Eo.

Dangos konstrukcijos jlinkio rezultatai normalizuoti 50 kN apkrovai ir 20°C temperatiirai.
Ilinkio normalizavimas (pataisa) j standarting apkrova atliktas kiekvieno deformacijos jutiklio

(geofono) iSmatuotam jlinkiui wi, pagal lygtj (1):

w; = Wm,i;:_z 1)
¢ia: wi — normalizuota deformacija, iSmatuota apkrovos ciklo metu i - ame deformacijos jutiklyje
(geofone), mm; wm; — nenormalizuota deformacija, iSmatuota apkrovos ciklo metu i - ame
deformacijos jutiklyje (geofone), mm; Fn — apkrovos impulsas matavimo metu, kN; Fq —
normalizuota apkrova (50 kN).

Matavimo metu asfalto dangos savybés esant skirtingai aplinkos temperatirai skiriasi, todél
dangos jlinkis taip pat priklauso nuo temperatiros. Siai analizei iSmatuotos asfalto dangos
konstrukcijos jlinkio dubuo normalizuotas j +20°C standarting temperatira. Temperatiiros

normalizavimo (pataisos) koeficientas apskaic¢iuotas pagal lygtj (Motiejanas et al. 2010):

t, = 1070000221 22%(T4~20) (2)

¢ia: h — asfalto dangos sluoksniy storis, cm; Ta — asfalto dangos sluoksnio temperatira, °C.

Normalizuotas ekvivalentinis standumo modulis apskaic¢iuojamas pagal lygtj (3):

_ 2(1-v?)opa

Wo

E, 3

gia: v — Puasono koeficientas; o, — normalizuota apkrova, N/mm?; a — apkrovos plokstés skersmuo,

mm; w, — normalizuota deformacija, iSmatuota apkrovos plokstés centre, mm.
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Dangos konstrukcijos nesuriStyjy pagrindo sluoksniy puserdvés modulis apskaic¢iuojamas
pagal lygtj (4):

M, =FZ 4)

¢ia: Mo — dangos konstrukcijos nesuriStyjy pagrindo sluoksniy, t. y. puserdvés, kurig sudaro skaldos
pagrindo sluoksnis (SPS), apsauginis 3algiui atsparus sluoksnis (ASAS) arba %algiui nejautriy
medziagy sluoksnis (SNS) ir Zemés sankasa, ta¢iau be suristojo pagrindo sluoksnio, modulis, N/mm?;
F — smigio jegos perdavimas, kN; A — regresijos parametras, mm; B — regresijos parametras, mm.

Pagal nesuriStyjy pagrindo sluoksniy modulj Mo nustatomas apytikslis statinio deformacijos
modulio E., dydis:

My =F- (%)

gia: Ev2 — statinis deformacijos modulis, N/mm?; Mo — nesuristy pagrindo sluoksniy puserdvés
modulis, N/mm?,

Kiekvienas matavimo taSkas priskiriamas apkrovy klasiy grupiy laikomosios gebos parametro
Mo orientacinéms ribinéms vertéms. Mo vertés pagal projekting apkrova (DK 1 ir DK 0,1) yra

pateiktos 6.1 lenteléje.

6.1 lentelé. NesuriSty medziagy puserdvés modulio Mo asfalto dangos konstrukcijoms pagal apkrovos klase orientaciniai
dydziai, normalizuoti +20 °C temperatarai

DK Kklasé Vertinimo charakteristikos Orientacinis dydis (ribiné verté)
DK1-DKO0,1 Nesuri$ty medZiagy puserdvés modulis Mo, N/mm 2 150

7. LAIKOMOSIOS GEBOS MATAVIMO REZULTATU ANALIZE

Analizuojant normalizuotg dangos konstrukcijos ekvivalentinj standumo modulj Eo (Zr. 7.1
pav.) nustatyta, kad tiriamos Vokieciy g. dalies su asfalto danga Eo kinta nuo 344 MPa iki 1176 MPa,
vidurkis yra 605 MPa, standartinis nuokrypis — 192 MPa. Tiriama dangos konstrukcija pagal
laikomaja geba yra vidutinio nehomogeniskumo, kadangi variacijos koeficientas yra 32 %, kai
homogeniSkomis dangos kosntrukcijos laikomos variacijos koeficientui esant ne didesniam kaip
20 %(European Commission Directorate-General for Mobility and Transport 2005). VVaZziuojamojoje
dalyje su trinkeliy danga ekvivalentinis standumo modulis Eo kinta nuo 207 MPa iki 372 MPa,
vidurkis yra 267 MPa, standartinis nuokrypis — 36 MPa. Tiriama dangos konstrukcija pagal laikomaja
geba yra homogenisSka, kadangi variacijos koeficientas yra 14 %, kai homogeniSkomis dangos
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kosntrukcijos laikomos variacijos koeficientui esant ne didesniam kaip 20 %(European Commission

Directorate-General for Mobility and Transport 2005).

Ekvivalentinis standumo modulis E,,

MPa

1400
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N
o
o

o}

009 0000009, o° %o —0—0_o o0
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200 ©

0 50 100 150 200 250 300 350
Atstumas, m

—@— Al (asfaltas) —@—B1 (asfaltas) O—T1 (trinkelés)

7.1 pav. Normalizuotas dangos konstrukcijos ekvivalentinis standumo modulis E, tiriamoje Vokieciy g.

Apskaiciavus asfalto dangos konstrukcijos nesuriStyjy pagrindo sluoksniy puserdvés modulj

Mo (zr. 7.2 pav.), nustatyta, kad tiriamos Vokieciy g Mo kinta nuo 116 MPa iki 482 MPa, vidurkis
yra 192 MPa, standartinis nuokrypis — 81 MPa. Nustatytas apytikslis deformacijos modulis Ev2 (Zr.

7.3 pav.) ant nesuriStyjy pagrindo sluoksniy virsaus kinta nuo 93 MPa iki 386 MPa, vidurkis yra
154 MPa, standartinis nuokrypis — 65 MPa.

Nesuristosios puserdves modulis M,

MPa

500
450
400
350
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100
50
0

0 50 100 150 200 250 300 350
Atstumas, m

—@— Al (asfaltas) = —@— Bl (asfaltas) = — = = Orientaciné ribiné verté

7.2 pav. NesuriStyjy sluoksniy puserdvés modulis Mo tiriamoje Vokieciy g.
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7.3 pav. Apytikslis deformacijos modulis Ey2 ant nesuriStyjy pagrindo sluoksniy virSaus tiriamoje Vokieciy g.

Apibendrinant dangos konstrukcijos neardomyjy tyrimy rezultatus bei nustatytus dangos
konstrukcijos laikomosios gebos parametrus, galima teigti, kad tiriamos Vokieciy g. esamos dangos
konstrukcijos nesuriStyjy pagrindo sluoksniy ir Zemés sankasos puserdvés laikomoji geba iS dalies
atitinka DK 1 klasés dangos konstrukcijos ribinj dydj. 22% Mo reikSmiy, kurios issidés¢iusios lokaliai
per visa tiriamos gatvés ilgj, yra mazesnés uz orientacing ribing verte Mo = 150 MPa. Tai rodo, kad

nesuristyjy pagrindo sluoksniy ir zemés sankasos puserdveé turi salyginai zema laikomaja geba.
8. DANGOS KONSTRUKCIJOS ATNAUJINIMO SPRENDINIAI

Dangos konstrukcijos sprendiniai suprojektuoti taikant specialiuosius skai¢iavimus
vadovaujantis daugiasluoksniskumo teorijos pagrindais. Skaiciavimai atlikti su MN LAYER
(Khazanovich and Wang 2008) programa priimant Sias prielaidas:

1) sluoksniai horizontalia kryptimi neriboti.

2) Sluoksniy medziagos homogeniskos ir izotropiskos.

3) Tarp skirtingy sluoksniy be riSikliy yra visiSkai sukibe¢ (sukibimo koeficientas lygus
0), tarp trinkeliy dangos ir skaldos/Zvyro pagrindo sluoksnio yra dalinis sukibimas
(sukibimo koeficientas lygus 1).

4) Puasono koeficientas pastovus — 0,45.

5) Skaiciuojamoji apkrova dangos konstrukcijos reakcijai apskai¢iuoti — pavienis ratas,
veikiamas 50 kN jéga, kurio kontakto su danga ploto spindulys 15 cm.

Dangos konstrukcijos degradacijos (nuovargio) poveikis vertinamas pagal sumine (bendra)

projektinés (A) ir ribinés (N, ) apkrovos, numatytam projektiniam naudojimo laikotarpiui, santykj —
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tikrinama Minerio hipotezé. Projektinés apkrovos skaicius negali buti didesnis uz ribinés apkrovos
skaiciy. Minerio salyga tikrinama kiekvienam dangos konstrukcijos sluoksniui atskirai taikant ribiniy
btviy funkcijas asfalto pagrindo sluoksniui, sluoksniams be riSikliy ir Zemés sankasai. Minerio sglyga

bendruoju atveju:

Poveikis = Y ; 2);

¢ia: Ar: — projektine apkrova, ESA; N, — ribiné apkrova, ESA.

Zemes sankasai tikrinamas ribinis bavis — 12,5 mm liekamy deformacijy susidarymas Zzemeés
sankasos pavirSiuje. Ribiné apkrova apskai¢iuojama taikant 95 % patikimumo lygmenj pagal formule
(Shell, 1978):

rib. N5 =1,05-1077 - g (2);

¢ia: g,, — vertikalios deformacijos zemés sankasos pavirsiuje, mm/mm.
8.1. Rekomenduojami Vokieciy g. dangos konstrukcijy atnaujinimo sprendiniai

Vokieciy g. rekomenduojamas dangos konstrukcijos atnaujinimas pakeiciant dalj esamos
dangos konstrukcija atsizvelgiant j tai, kad:

e (Qatvés dalyje su asfalto danga néra dominuojanciy struktariniy paZaidy, susijusiy su
nepakankama dangos konstrukcijos laikomgja geba. Nors gatvés dalyje su grindinio
danga vyrauja dangos nusédimai, iSsibangavai ir provézos, sietinos su nepakankama
dangos konstrukcijos nesuristyjy pagrindo sluoksniy ir/arba Zemés sankasos laikomaja
geba ir ilgalaikiu eismo apkrovy poveikiu, taciau po virsutiniu nesuristuoju pagrindo
sluoksniu esantys gruntai yra laidais vandeniui.

e inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy duomenimis esamos dangos konstrukcijos
apatinius pagrindo sluoksnius ir Zemés sankasos virsuting dalj daugiausiai sudaro mazos
laikomosios gebos, taciau vandeniui laidas mazai molingo-dulkingo smélio ir Zvyringo
smelio sluoksniai.

e neardomieji dangos konstrukcijos laikomosios gebos matavimai rodo netolygia
nesuriStyjy pagrindo sluoksniy ir Zemés sankasos laikomaja geba, kuri vietomis yra
nepakankama.

Vokie¢iy g. vaZiuojamosios dalies dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendiniy | ir Il
varianto sluoksniai, jy storiai, medZiagos ir reikalaujamos savybés pateiktos 8.1-8.2 lentelése.
Vokieciy g. Saligatviy, pésciyjy ir dviraciy taky dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendinio
sluoksniai, jy storiai, medziagos ir reikalaujamos savybés pateiktos 8.3 lenteléje. Dangos

konstrukcijos atnaujinimo sprendiniy ribiniy buviy salygos pateiktos 8.4 lenteléje.
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Vaziuojamosios dalies dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendinio I ir Il variantai atitinka
DK 1 dangos konstrukcijos klase. Siekiant iSlaikyti atnaujinty dangos konstrukcijy laikomosios gebos
tolygumg, ypac¢ ties skirtingy klasiy dangos konstrukcijy jungties zona ties nuovazomis,
rekomenduojama DK 1 klasés konstrukcija jrengti ir tose eismo zonose, kurioms nustatyta DK 0,1
dangos konstrukcijos klaseé.

Gatvés dalyje, kurioje numatoma atstatyti esama grindinj, dangos konstrukcijos sluoksniai, jy
storiai, medziagos ir reikalaujamos savybés turi atitikti 8.1 arba 8.2 lentele, iSskyrus reikalavima
dangos storiui, kuris dél grindinio elementy matmeny gali bati maZesnis. Keiciant pazeistus
(netinkamus naudoti) esamo grindinio elementus naujais, jy storis turi pritaikytas prie esamo

grindinio elementy storio, bet ne mazesnis kaip 10 cm.

8.1 lentelé. VVokieciy g. vaziuojamosios dalies (dabartiné asfalto dangos konstrukcija) dangos konstrukcijos atnaujinimo
sprendinio | variantas (DK 1)

Reikalaujamy Storis,

Sluoksnis MedZiaga savybiy cm
minimalios vertés
Danga Gamtinio akmens ploktésh? - 16
. Pagal TRA TRINKELES 14 ir JT TRINKELES 14
Pasluoksnis AN o . 3 - 3
NesuriStasis mineraliniy medZiagy miSinys fr. 0/5 arba 0/8

Ev2 > 150 MPa

. ; 4)
Skaldos pagrindo Pagal TRA SBR 19 ir IT SBR 19 Evo/Ev <2.2 35

Geosintetinis tinklas Pagal 9.1 lentele Pagal 9.1 lentele -

Neaustiné geotekstilé Pagal 9.2 lentele Pagal 9.2 lentele -

. N . . . Ev2 > 70 (45) MPa®
Esami nesuristieji pagrindo sluoksniai ir gruntai Dyr> 100 % -

Pastabos:

1) Gamtinio akmens trinkelés turi atitikti LST EN 1342 reikalavimus, jskaitant nurodymus atitikties jvertinimui,
zenklinimui ir bandymo protokolui. Maziausios reikalaujamos savybiy klasés nurodytos TRA TRINKELES 14
X skyriuje. Gamtinio akmens plokstés turi atitikti standarto LST EN 1341 ir techniniy reikalavimy apraso TRA
TRINKELES 14 XI1I skyriaus reikalavimus.

2) Siuliy plotis turi bati 7-10 mm. Sitliy uZpilui turi bati naudojamas nesuristasis mineraliniy medZiagy misinys
fr. 0/4 arba 0/5, atitinkantis TRA UZPILDAI 19 7 priedo ir TRA TRINKELES 14 V11 111 skirsnio reikalavimus.
Taip pat nesuriStasis mineraliniy medziagy misinys turi atitikti ne Zemesne kaip Coosz trupintyjy ir skaldytyjy
daleliy (jskaitant visiSkai ir i§ dalies trupintasias ar skaldytasias daleles bei visiSkai apvaligsias daleles)
santykinio kiekio kategorija, Ecsss smulkiojo uZpildo ir uzpildy miSinio birumo koeficiento kategorija.

3) Pasluoksniui naudojamas nesuristasis mineraliniy medZiagy misinys turi atitikti TRA UZPILDALI 19 7 priedo
ir TRA TRINKELES 14 VII skyriaus Il skirsnio reikalavimus. Taip pat nesuristasis mineraliniy medziagy
misinys turi atitikti ne Zemesne kaip Coos3 trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinio kiekio kategorija, Ecsss
smulkiojo uzpildo ir uZpildy misinio birumo koeficiento kategorija.

4) Skaldos pagrindo sluoksnis turi bati jrengiamas dviem daliniais sluoksniais. Apatinis dalinis sluoksnis
jrengiamas 20 cm storiu. VirSutinis dalinis sluoksnis turi bati jrengiamas 15 cm storiu panaudojant klotuvg.

5) Siektina deformacijos modulio ant esamy nesuristyjy pagrindo sluoksniy verté E,» > 70 MPa, taciau dél esamos
dangos konstrukcijos sluoksniy storio ir geologiniy salygy variacijos atsitiktinése vietose gali bati mazesng,
taciau visais atvejais turi bati uztikrinta Ev, > 45 MPa.
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8.2 lentelé. Vokieciy g. vaziuojamosios dalies (dabartiné asfalto dangos konstrukcija) dangos konstrukcijos sprendinio |1
variantas (DK 1)

2)

3)

4)

5)

Reikalaujamy Storis,
Sluoksnis Medziaga savybiy minimalios cm
vertés
Danga Gamtinio akmens plokstesh? - 12
Pasluoksnis Nesuristasis mineraliniy medziagy miinys fr. 0/5 arba 0/8% - 3
Neaustiné geotekstilé Pagal 9.2 lentele Pagal 9.2 lentele -
Vandeniui pralaidaus PA 16 (PMB 25/55-60 arba 50/70) - 14
asfalto pagrindo
Skaldos pagrindo Pagal TRA SBR 19 ir IT SBR 19 Evz 2 100 Mpa 20
EvZ/EVl < 2,2
Neaustiné geotekstilé Pagal 9.2 lentele Pagal 9.2 lentele -
. N . . . Ev2 > 70 (45) MPa®
Esami nesuristieji pagrindo sluoksniai ir gruntai Dy > 100 % -
Pastabos:
1) Gamtinio akmens trinkelés turi atitikti LST EN 1342 reikalavimus, jskaitant nurodymus atitikties jvertinimui,

Zenklinimui ir bandymo protokolui. Maziausios reikalaujamos savybiy klasés nurodytos TRA TRINKELES 14
X skyriuje. Gamtinio akmens ploksteés turi atitikti standarto LST EN 1341 ir techniniy reikalavimy apraSo TRA
TRINKELES 14 XIII skyriaus reikalavimus.

Sitliy plotis turi bati 5-8 mm. Sidliy uZpilui turi bati naudojamas nesuristasis mineraliniy medZiagy misinys
fr. 0/4 arba 0/5, atitinkantis TRA UZPILDAI 19 7 priedo ir TRA TRINKELES 14 VI 111 skirsnio reikalavimus.
Taip pat nesuristasis mineraliniy medziagy misinys turi atitikti ne Zemesne kaip Cooss trupintyjy ir skaldytyjy
daleliy santykinio kiekio kategorija, Ecsss smulkiojo uzpildo ir uzpildy miSinio birumo koeficiento
kategorija.

Pasluoksniui naudojamas nesuristasis mineraliniy medziagy misinys turi atitikti TRA UZPILDAI 19 7 priedo
ir TRA TRINKELES 14 VII skyriaus Il skirsnio reikalavimus. Taip pat nesuristasis mineraliniy medziagy
misinys turi atitikti ne Zemesne kaip Coos3 trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinio kiekio kategorija, Ecsss
smulkiojo uzpildo ir uzpildy misinio birumo koeficiento kategorija.

Asfalto miSinys turi atitikti ne Zemesne kaip Cgos1 trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinio kiekio klase ir ne
Zemesne kaip SZx arba LAss atsparumo trupinimui klase. UZpildy miSinio granuliometriné sudétis turi atitikti
Siuos reikalavimus: iSbiros pro 22,4 mm sietag — 100 %, 16 mm — 90-100 %, 11,2 mm — 25-45 %, 8 mm - 15-
25 %, 2 mm — 10-15 %, 0,063 mm — 4-6 %. Maziausias riSiklio kKiekis Bmin — 4,5 %. MaZiausias tustymiy kiekis
Vmin — 18 %. DidZiausias tustymiy kiekis Vmax — 24 %. Kitos savybés turi atitikti TRA ASFALTAS 24 12
lentelés reikalavimus.

Siektina deformacijos modulio ant esamy nesuriStyjy pagrindo sluoksniy verté E,, > 70 MPa, taciau dél esamos
dangos konstrukcijos sluoksniy storio ir geologiniy salygy variacijos atsitiktinése vietose gali bati mazesné,
taciau visais atvejais turi buti uZtikrinta E,, > 45 MPa.
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8.3 lentelé. Vokieciy g. Saligatviy, pésciyjy ir dvira¢iy taky dangos konstrukcijy atnaujinimo sprendinys

Reikalaujamy Storis,
Sluoksnis Medziaga savybiy minimalios cm
vertés
Trinkelés Gamtinio akmens plokstes? - 10
Pasluoksnis Nesuristasis mineraliniy medZiagy miinys fr. 0/5 arba 0/8% - 3
Skaldos pagrindo Pagal TRA SBR 19 ir IT SBR 19 Ev2 2 100 Mpa 25
EVZ/Evl < 212
Neaustiné geotekstilé Pagal 9.2 lentele Pagal 9.2 lentele -
. N . - . Ev2 > 30 Mpa
Esami nesuristieji pagrindo sluoksniai ir gruntai Dy > 100 % -

Pastabos:
1) Gamtinio akmens trinkelés turi atitikti LST EN 1342 reikalavimus, jskaitant nurodymus atitikties jvertinimui,
zenklinimui ir bandymo protokolui. Maziausios reikalaujamos savybiy klasés nurodytos TRA TRINKELES 14

X skyriuje. Gamtinio akmens ploksteés turi atitikti standarto LST EN 1341 ir techniniy reikalavimy apraSo TRA
TRINKELES 14 XII1 skyriaus reikalavimus.

2) Siuliy plotis turi bati 4-7 mm. Sialiy uzpilui turi bati naudojamas nesuristasis mineraliniy medziagy misinys
fr. 0/4 arba 0/5, atitinkantis TRA UZPILDAI 19 7 priedo ir TRA TRINKELES 14 VII 111 skirsnio reikalavimus.
Taip pat nesuristasis mineraliniy medziagy misinys turi atitikti ne Zemesne kaip Cooss trupintyjy ir skaldytyjy
daleliy santykinio kiekio kategorija, Ecsss smulkiojo uZpildo ir uzpildy miSinio birumo koeficiento
kategorija.

3) Pasluoksniui naudojamas nesuristasis mineraliniy medziagy misinys turi atitikti TRA UZPILDAI 19 7 priedo
ir TRA TRINKELES 14 VII skyriaus Il skirsnio reikalavimus. Taip pat nesuristasis mineraliniy medziagy
misinys turi atitikti ne Zemesne kaip Coos3 trupintyjy ir skaldytyjy daleliy santykinio kiekio kategorija, Ecsss
smulkiojo uzpildo ir uzpildy misinio birumo koeficiento kategorija.

8.4 lentelé. Vokieciy g. dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendiniy ribiniy baviy salygos

N . Ribinis
Projektine Ribiné o ..
. . _ Poveikis naudojimo
Sprendinys Sluoksnis apkrova A, |apkrova Nrib., AN laikotarois
min. ESA‘s | min. ESA‘s rib. pIs,
metai
Vaziuojamoyi dalis, Zemes sankasa 1,000 1,193 0,838 > 20
variantas |
Vaziuojamoji dalis, Zemes sankasa 1,000 1,084 0,922 > 20
variantas 11
Sallgatylavlz pesclyjy Ir Zemés sankasa 0,005 0,012 0,429 > 20
dviraciy takai

9. DANGOS KONSTRUKCIJU ATNAUJINIMO NUOSTATOS

9.1. Geotinklas, geotekstilé ir jy jrengimas

Atliekant geotinklo ir neaustinés geotekstilés klojimo darbus butina vadovautis MN
GEOSINT ZD 13 nuostatomis bei gamintojo rekomendacijomis. Neaustinés geotekstilés lakstai
vienas kito atzvilgiu perdengiami nemaziau kaip 0,5 m. Geotinklo lakstai vienas kito atzvilgiu
perdengiama nemaziau kaip 1,0 m. Neaustiné geotekstilé ir geotinklas turi bati pratesti po gatvés
bordiarais (Zr. 9.1 pav.). Minimalas reikalavimai geotinklui pateikti 9.1 lentel¢je. Minimalas

reikalavimai neaustinei geotekstilei pateikti 9.2 lenteléje.
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9.1 lentelé. Reikalavimai geotinklui

Savybé Reikalavimas
Maksimalus stipris tempiant, KN/m:
skersai >60
iSilgai >60
Pailgéjimas esant didZiausiai apkrovai, % <10
Stipris tempiant iSilgai esant 5 % pailgéjimui, KN/m >30
Akutés dydis, mm 32>..222
Atsparumas atmosferos poveikiui (liekamasis stipris tempiant), % >90
9.2 lentelé. Reikalavimai neaustinei geotekstilei
Savybé Reikalavimas
Plotinis tankis > 200 g/m?
Atsparumas statiniam pradarimui >15kN
Stipris tempiant GRK 3 klas¢

Budingasis kiaurymés matmuo

0,06 mm < pasirinktas Ogp < 0,2 mm

Pralaidumas vandeniui

Kvs% > 1-10* m/s

Atsparumas cheminiam senéjimui

Eksploatacijos laikas yra netrumpesnis nei 25
metai nataraliuose gruntuose, kai aplinkiné
terpe 4 <pH<9

Atsparumas atmosferos poveikiui

Pagal MN GEOSINT ZD 13 IX skyriaus IV
skirsnio 425 punkto 6 lentelés reikalavimus
bei gamintojo rekomendacijas

9.2. NesuriStyjy pagrindo sluoksniy jrengimas

Siekiant uZtikrinti dangos konstrukcijos stabiluma ir atsparuma eismo apkrovoms
vaziuojamosios dalies kraStuose, skaldos pagrindo sluoksnis turi bati pratestas po bordiaro pamatu

(zr. 9.1 pav.).

Saligatvis Gatvés vaziuojamoji dalis
“ Bordiliras
; Bordifiro pamatas su atspara
Pk e=\  c N I e
a4 a2
oA A 4 A 4 ;41 = _ —
4] 4 ) i} d T d = A 2 _|/_ r
1 ldddd 4/_‘4 'ﬂdd '{Gdéd/_‘.
Trinkelés) 0.10 hTﬂ'ﬂkelés
Pasluoksnis | 0,03 'D.[B Paslnokenis
Skaldos pagrindo sluoksnis| 0,25 'D.S‘i Skaldos pagrindo sluoksnis
Geotekstile — =
Esami nesuristieji pagrindo sluoksniai (j_-:fofm_lrla.s.
ir/arba gruntai Geotekstile
Esami nesuristieji pagrindo shnoksniai
ir/arba gruntai

9.1 pav. Vokieciy g. dangos konstrukcijy atnaujinimo sprendiniy principiné schema
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9.3. Trinkeliy ir ploks¢iy dangos jrengimas

Jrengiant trinkeliy ir ploks¢iy dangas turi biti vadovaujamasi JT TRINKELES 14 ir MN
TRINKELES 14 nurodymais.

Parenkant trinkeliy klojimo Sablong rekomenduojama vengti iStisiniy iSilginiy sialiy
iISdéstymo eismo kryptimi.

Nepriklausomai nuo trinkeliy formos ir dydzio, jungiamasis poveikis ir apkrovy isskirstymas
atsiranda tik naudojant tinkamga sitliy uZpilo medZiaga ir tada, kai sialés yra visiSkai uzpildytos.
Siekiant uztikrinti trinkeliy dangos patvarumg, ypatingas démesys turi bati skiriamas sitliy
uzpylimui. Sitliy uzpylimas turi buti atliekamas pakartotiniais ciklais, kiekviena karta atsijas
uzpildant ir uztrombuojant ne didesniu kaip trecdaliu trinkelés storiu (nemaziau kaip trys iteracijos).
Turi bati taikomos specialios sitliy tarpy uZpildo tankinimo priemonés (naudojant Siuos pvz. bet jais

neapsiribojant: https://www.shutterstock.com/image-photo/close-jointing-installation-granite-paver-

blocks-280056278). Uzpildzius Kkiekvieng trecdal; danga (atsijos sitlése) turi bati suliejamos

vandeniu ir prieS uzpildant kitu trecdaliu pakartotinai sutankinamos taikant specialias priemones.
Atliekant darbus ir vykdant statinio technine prieZitra turi bati jsitikinta, kad sitlése néra neuzpildyty
tarpy ir ertmiy. Net ir po darby priémimo, ypac¢ po intensyviy Kkrituliy, sitlés turéty bati pakartotinai

uzSluojamos (uzpildomos) atsijomis.
9.4.Pavirsinio vandens nuleidimas

Siekiant iSvengti galimo neigiamo vandens poveikio naujai jrengtoms dangos konstrukcijoms
ir uztikrinti trinkeliy dangos ilgalaikiSkuma, turi bati uztikrintas pavirSinio vandens surinkimas ir

nuleidimas.
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