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Miško augalų lapijos ir šaknų analizės sistemos pirkimas

TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

Miško augalų lapijos ir šaknų analizės sistemos pirkimą sudaro 4 dalys:
1. Augalų šaknų ir lapų parametrų nustatymo sistema, 1 kompl. (Šaknų morfometrinės analizės sistema su programine įranga, 1 vnt.; Miško augalų lapijos analizės sistema su programine įranga, 1 vnt.); 
2. Mikroplokštelių skaitytuvas (1 vnt.);
3. Mėginių paruošimo įranga, 1 kompl. (Šaldanti centrifuga, 1 vnt.; Homogenizatorius, 1 vnt.; Džiovinimo spinta, 1 vnt.);
4. Stereo mikroskopas su kamera ir ekranu (1 vnt.). 

Prekių pristatymo vieta - LAMMC Miškų institutas, Liepų g. 1, Girionys, 53101 Kauno r. Tiekėjas turi atlikti įrangos montavimo, instaliavimo darbus, turi įvykdyti paleidimą ir suderinimą, taip pat apmokyti naudotis įranga ne mažiau kaip 2 darbuotojus. Mokymų trukmė ne mažiau kaip 4 val.
Kartu su priėmimo – perdavimo aktu turi pateikti įrangos naudojimo ir priežiūros instrukciją(-as) lietuvių ir / arba anglų kalbomis, kuriose būtų detaliai aprašyta kaip naudoti, prižiūrėti, reguliuoti įrangą ar jos dalis. 

Pirkimas vykdomas įgyvendinant projektą „Miškų atkūrimo ir stebėsenos stiprinimas atnaujinant mokslo infrastruktūrą“ (Nr. 10-093-K-0007), kurį finansuoja Europos Sąjunga – „NextGenerationEU“ pagal Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo planą „Naujos kartos Lietuva“.


1 dalis. Augalų šaknų ir lapų parametrų nustatymo sistema, 1 kompl.
	1.
	Reikalavimai
	Reikalaujami minimalūs techniniai, funkciniai reikalavimų parametrai (rodikliai) 
	Tiekėjo siūloma reikšmė 
(pildo Tiekėjas)

	1.1
	Šaknų morfometrinės analizės sistema su programine įranga, 1 vnt.
	Laboratorinė įranga skirta augalų šaknų morfometrinei analizei iš skenuotų vaizdų, naudojama moksliniuose tyrimuose ir profesionaliam darbui.

	

	1.1.1
	Operacinė sistema
	Programinė įranga suderinama su ne senesne kaip Windows 10 operacine sistema arba lygiaverte.
	

	1.1.2
	Sistemos valdymas
	Automatinis vaizdų nuskaitymas ir analizės procesų valdymas.
	

	1.1.3
	Skenerio  apšvietimo sistema
	Apšvietimo sistema užtikrinanti vaizdus be šešėlių, kai jie skenuojami panardinti vandenyje. Skeneris turi užtikrinti tolygų šviesos pasiskirstymą visame skenavimo plote.
	

	1.1.4
	Skenerio specifiniai parametrai
	Skeneris skirtas dirbti su šaknų ir lapų analizės programine įranga. Sistema turi turėti tinkamą mėginių pozicionavimo sistemą, suderinamą su aktyviu skenavimo plotu ir skenavimo priedais. Šaknų analizei sistema turi būti pritaikyta mėginių skenavimui vandenyje, o komplekte turi būti su skenerio modeliu suderinami, vandeniui atsparūs padėklai šaknims skenuoti, ne mažiau kaip 2 vnt. Optinė skiriamoji geba turi būti ne mažesnė kaip 4800 dpi. Naudingas skenavimo plotas turi būti ne mažesnis kaip 200 × 250 mm.
	

	1.1.5
	Duomenų gavimas/saugojimas
	Automatinis saugojimas vaizdai (tiff, jpeg, png, jpeg2000, bmp ar lygiavertis), duomenys .txt formatu ar lygiaverčiais.
	

	1.1.6
	Priedų suderinamumas
	Vienas skeneris suderinamas su abiejomis šaknų ir lapų matavimo analizių programinėmis įrangomis, kad būtų užtikrintas identiškas vaizdo fiksavimas ir gautų duomenų palyginamumas skirtingų analizių metu arba pateikiama lygiavertė sistema. Skeneris USB (ar lygiaverte) jungtimi sujungiamas su PC. 
	

	1.1.7
	Kalibracija
	Pagal etalonus, siekiant užtikrinti tikslius matmenų matavimus. Kalibravimo duomenys pridedami prie skenerio ir automatiškai naudojami analizės programose. 
	

	1.1.8
	Sertifikatas
	turi būti EB atitikties deklaracija arba lygiavertis dokumentas, įrodantis prekės atitiktį ES teisės aktams
	

	1.1.9
	Programinės įrangos funkcijos
	Programinė įranga skirta pagrindiniams šaknų matavimams: vidutinis skersmuo, bendras ilgis, plotas, tūris ir šaknų galiukų skaičius; morfologiniai duomenys pagal skersmens klases; automatiškai generuojamas šaknų pasiskirstymo grafikas; šaknų šakų struktūra, šaknų sistemos erdvinis išsidėstymas, šaknų morfologija pagal spalvą, kelių mėginių vaizdų automatizuotas apdorojimas taikant vienodus analizės parametrus bei vaizdų ir analizės rezultatų automatinį susiejimą ir saugojimą. Turi būti funkciškai suderinama su  skeneriu, kad būtų galima atlikti visus nurodytus šaknų matavimus.
	

	1.1.10
	Garantija
	Suteikiama ne mažesnė nei 1 metų garantija, kuri prasideda nuo įrangos priėmimo perdavimo akto pasirašymo dienos
	

	1.2
	Miško augalų lapijos analizės sistema su programine įranga, 1 vnt.
	Laboratorinė įranga skirta lapų morfologinių parametrų analizei iš skenuotų ar fotografuotų vaizdų.
	

	1.2.1
	Operacinė sistema
	Programinė įranga suderinama su ne senesne kaip Windows 10 operacine sistema arba lygiaverte.
	

	1.2.2
	Sistemos valdymas
	Automatinis
	

	1.2.3
	Duomenų gavimas/saugojimas
	Automatinis saugojimas vaizdai (tiff, jpeg, png, jpeg2000, bmp ar lygiavertis.), duomenys .txt formatu ar lygiaverčiais.
	

	1.2.4
	Kalibracija
	Pagal etalonus, siekiant užtikrinti tikslius matmenų matavimus. Kalibravimo duomenys pridedami prie skenerio ir automatiškai naudojami analizės programose.
	

	1.2.5
	Programinės įrangos funkcijos
	Programinė įranga skirta lapų matavimams: morfologinė ir spalvinė lapų analizė, automatinis lapų atskyrimas nuo fono ir lapkočio, tarpusavyje besiliečiančių ar persidengiančių lapų identifikavimas, tikslus lapo kontūro nustatymas, lapų formos parametrų bei indeksų apskaičiavimas (apvalumas, pailgumas, kompaktiškumas parametrai). Turi būti spalvinės segmentacijos funkcija, leidžianti automatiškai atskirti ir kiekybiškai įvertinti skirtingas lapo zonas, pvz., sveiką audinį, chlorozės, nekrozės pažeidimų sritis. Turi būti kelių vaizdų serijų automatizuotas apdorojimas taikant vienodus analizės parametrus visiems mėginiams, automatinis vaizdų susiejimas ir saugojimas tekstiniuose failuose, kuriuos galima atidaryti standartinėmis programomis (pvz.  Excel ar lygiavertės). Turi būti suderinama su  skeneriu.
	

	1.2.6
	Sertifikatas
	turi būti EB atitikties deklaraciją arba lygiavertis dokumentas, įrodantis prekės atitiktį ES teisės aktams
	

	1.2.7
	Garantija
	Suteikiama ne mažesnė nei 1 metų garantija, kuri prasideda nuo įrangos priėmimo perdavimo akto pasirašymo dienos
	




2 dalis. Mikroplokštelių skaitytuvas, 1 vnt. 
	2.
	Reikalavimai
	Reikalaujami minimalūs techniniai, funkciniai reikalavimų parametrai (rodikliai)
	Tiekėjo siūloma reikšmė 
(pildo Tiekėjas)

	2.1
	Paskirtis
	Mikroplokštelių skaitytuvas skirtas optinių signalų matavimui mikroplokštelėse, leidžiantis atlikti absorbcijos, fluorescencijos ir liuminescencijos analizę. Prietaisas naudojamas biologinių, biocheminių ir mikrobiologinių tyrimų kiekybiniams matavimams, įskaitant fermentinius testus, mikroorganizmų aktyvumo bei metabolinių procesų vertinimą skysčiuose ir ekstraktuose.
	

	2.2
	Matavimo režimai (būtini)
	Fluorescencija, liuminescencija ir UV/VIS absorbcija
	

	2.3
	Detektoriaus tipas
	Aukšto jautrumo detektorius (PMT ar lygiavertis), užtikrinantis mažą triukšmo lygį
	

	2.4
	Fluorescencijos diapazonas
	Ne siauresnis kaip 240-740 nm
	

	2.5
	Absorbancijos diapazonas
	Ne siauresnis kaip 220-1000 nm
	

	2.6
	Liuminescencijos tipai
	 Glow / Flash arba lygiaverčiai
	

	2.7
	Skaitymas
	Iš viršaus ir iš apačios
	

	2.8
	Temperatūros kontrolė
	Temperatūros kontrolė ne mažiau kaip +45 °C (imtinai) ir didesnė temperatūra 
	

	2.9
	Purtymo tipai (būtini)
	Linijinis ir orbitinis
	

	2.10
	Mikroplokštelių formatai
	6-384 plokštelių tipai
	

	2.11
	Būtini prievadai
	USB ar lygiavertis
	

	2.12
	Garantija 
	Sistemai suteikiama ne mažesnė nei 1 metų garantija, kuri prasideda nuo sistemos  priėmimo perdavimo akto pasirašymo dienos.
	



3 dalis. Mėginių paruošimo įranga, 1 kompl.
	
	Reikalavimai
	Reikalaujami minimalūs techniniai, funkciniai reikalavimų parametrai (rodikliai)
	Tiekėjo siūloma reikšmė 
(pildo Tiekėjas)

	3.1
	Šaldanti centrifuga, 1 vnt.
	Skirta skystų mėginių atskyrimui pagal tankį kontroliuojamomis temperatūros sąlygomis. Prietaisas leidžia centrifuguoti mėginius, užtikrinant pastovią aušinimo temperatūrą, reikalingą biologinių ir dirvožemio mėginių komponentų (pvz., suspensijų, ekstraktų, ląstelių, mikroorganizmų frakcijų) atskyrimui, išvengiant terminio mėginių pažeidimo.
	

	3.1.1
	Rotorius
	Kartu pateikiami suderinti rotoriai, leidžiantys centrifuguoti 1,5/2 ml ir 15 ml mėginius 
	

	3.1.2
	Maksimali santykinė centrifuginė jėga (RCF) su fiksuoto kampo rotoriumi
	Ne mažesnė kaip 20000 × g

	

	3.1.3
	Maksimali santykinė centrifuginė jėga (RCF) su svyruojančių indelių rotoriumi
	Ne mažesnė kaip 4000 × g

	

	3.1.4
	Šaldymas
	 Turi būti užtikrinta žemiausia temperatūra  -9  (imtinai) arba žemesnė 
Turi būti užtikrinta  aukščiausia temperatūra +40 ֯C (imtinai) arba aukštesnė
	

	3.1.5
	Greitis reguliuojamas
	Žemiausia riba turi būti 200 rpm (imtinai) ar mažesnė
Aukščiausias riba turi būti 14.000 rpm  (imtinai) ar didesnė
Reguliavimo žingsnis ne daugiau kaip 10 rpm)
	

	3.1.6
	Maitinimo srovė/energijos suvartojimas
	230 V, 50 Hz 
	

	3.1.7
	Triukšmo lygis 

	Ne daugiau kaip 60 dB (A)
	

	3.1.8
	Garantija 
	Sistemai suteikiama ne mažesnė nei 1 metų garantija, kuri prasideda nuo sistemos  priėmimo perdavimo akto pasirašymo dienos.
	

	3.2
	Homogenizatorius, 1 vnt.
	Skirtas augalinių audinių ir dirvožemio mėginių mechaniniam homogenizavimui mėgintuvėliuose prieš laboratorines analizes. Prietaisas naudojamas mėginių paruošimui cheminiams, biocheminiams ir mikrobiologiniams tyrimams, užtikrinant mėginių vienalytiškumą ir rezultatų pakartojamumą.
	

	3.2.1
	Talpa mėgintuvėliams
	Turi talpinti ne mažiau kaip 24 vnt. mėgintuvėlių po 1,5-2 ml


	

	3.2.2
	Greičio reguliavimo diapazonas
	Ne siauresnėse ribose kaip 500-2000 aps./min. (turi būti tikslus žingsnio reguliavimas)
	

	3.2.3
	Skaitmeninės laiko nustatymo ribos
	Ne siauresnėse ribose kaip 1-15 min. (reguliavimo žingsnis - 1 min.)
	

	3.2.4
	Ekranas 
	LCD ar lygiaverčio  tipo
	

	3.2.5
	Maitinimo įtampa
	230 V, 50 Hz
	

	3.2.6
	Garantija
	Sistemai suteikiama ne mažesnė nei 1 metų garantija, kuri prasideda nuo sistemos  priėmimo perdavimo akto pasirašymo dienos.
	

	3.3
	Džiovinimo spinta, 1 vnt.
	Skirta augalų mėginių džiovinimui kontroliuojamoje temperatūroje, siekiant užtikrinti vienodą drėgmės pašalinimą ir išsaugoti tiriamųjų medžiagų fizikines bei chemines savybes laboratoriniams tyrimams
	

	3.3.1
	Darbinė temperatūra
	Ne mažiau kaip +250 °C (imtinai) arba didesnė
	

	3.3.2
	Temperatūros nuokrypis erdvėje
	Ne didesnis nei ±1,5 %
	

	3.3.3
	Valdiklis 
	PID reguliavimas (tikslus temperatūros valdymas)
	

	3.3.4
	Priverstinė oro cirkuliacija
	Būtina užtikrinti vienodą temperatūros pasiskirstymą
	

	3.3.5
	Ekranas
	Skaitmeninis ekranas (OLED ar LCD ar LED ar lygiavertis) parametrų stebėjimui

	

	3.3.6
	Vidinis tūris 
	Ne mažesnis nei 100 litrų
	

	3.3.7
	Galingumas 
	Ne mažesnis nei 1000 W
	

	3.3.8
	Saugos sistemos
	Garsinė ar vaizdinė signalizacija pranešanti apie nukrypimus nuo nustatytų parametrų.
	

	3.3.9
	Garantija 
	Sistemai suteikiama ne mažesnė nei 1 metų garantija, kuri prasideda nuo sistemos  priėmimo perdavimo akto pasirašymo dienos.
	





4 dalis. Stereo mikroskopas su kamera ir ekranu, 1 vnt.
	4.
	Reikalavimai
	Reikalaujami minimalūs techniniai, funkciniai reikalavimų parametrai (rodikliai)
	Tiekėjo siūloma reikšmė 
(pildo Tiekėjas)

	4.1
	Paskirtis
	Mikroskopas skirtas detaliai augalų lapų ir šaknų struktūros analizei, leidžiantis tirti jų morfologiją ir mikrostruktūras
	

	4.2
	Mikroskopo tipas
	Profesionalus stereo priartinimo mikroskopas su lygiagrečia optika ir ekranu.
	

	4.3
	Optinė sistema
	Lygiagreti.
	

	4.4
	Vamzdžio tipas
	Trinokuliarinis
	

	4.5
	Okuliaras (objektyvas-i)
	Didinimas 10x. 
	

	4.6
	Regos laukas
	Ne mažesnis nei 22 mm. 
	

	4.7
	Didinimo koeficientas
	Ne mažesnis kaip 9:1
	

	4.8
	Priartinimas (Min)
	Ne daugiau kaip 0,8x,
	

	4.9
	Priartinimas (Max)
	Ne mažiau kaip 7,5x
	

	4.10
	Apšvietimas 
	Atspindėta šviesa, skleidžiama šviesa.
	

	4.11
	Šviesos šaltinis ir intensyvumas
	Ne mažesnis nei LED 3W.
	

	4.12
	Fokusavimo mechanizmas
	Tikslios eigos
	

	4.13
	Darbinis atstumas
	Ne mažiau kaip 90 mm 
	

	4.14
	Mikroskopo kamera
	Valdoma per jutiklinį ekraną.
Kameros CMOS tipo jutiklis arba lygiavertis, jutiklio dydis ne prastesnis nei 1/2,8 colio,  raiška ne mažiau 5 MP, tvirtinimo tipas C ar lygiavertis.
	

	4.15
	Kameros sąsajos
	Atminties dydis ne mažesnis nei 128 GB. Sąsajos: WiFi standartas, USB, HDMI, MicroSD kortelės lizdas (ar lygiavertės sąsajos). Palaikomos operacinės sistemos Android arba lygiavertės.
	

	4.16
	Maitinimo šaltinis
	230 V
	

	4.17
	Sertifikatas
	turi būti EB atitikties deklaraciją arba lygiavertis dokumentas, įrodantis prekės atitiktį ES teisės aktams
	

	4.18
	Garantija 
	Sistemai suteikiama ne mažesnė nei 1 metų garantija, kuri prasideda nuo sistemos  priėmimo perdavimo akto pasirašymo dienos.
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