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ROBOTIKOS ĮRANGA

BENDRIEJI REIKALAVIMAI
Kauno technologijos universitetas (toliau – KTU/Perkančioji organizacija/Pirkėjas) įgyvendina projektą „ATHENA – dinamiškas heterogeninių žmogaus ir roboto komandų bendradarbiavimo modelis, skirtas įgūdžiams tobulinti, reikalingiems dirbti pavojingose realiose sąlygose“ (projekto Nr. 10-093-K-0068). Projektas bendrai finansuojamas 2021-2027 m. Europos sąjungos fondų investicijų programos, Ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo plano „Naujos kartos Lietuva“ priemonių ir Lietuvos Respublikos valstybės biudžeto lėšomis. Įgyvendinant projektą   vykdomas  viešasis pirkimas robotikos įrangai įsigyti. 
Pirkimo objektas – Robotikos įranga (toliau Prekės). 
Pirkimo objektas skaidomas į 4 (keturias) pirkimo dalis:
1 dalis -  „Interaktyvus robotas asistentas su autonomine navigacija“
2 dalis – „Interaktyvus socialinis robotas“;

3 dalis – „Išmanusis bioninis keturkojis robotas“;

4 dalis – „Robotas humanoidas“ . 
Pirkimo objekto pagrindinis kodas pagal Bendrą viešųjų pirkimų žodyną: 42997300-4, pramoniniai robotai. 
Maksimali pirkimui skirtų lėšų suma – 106 858,00 EUR (vienas šimtas šeši tūkstančiai aštuoni šimtai penkiasdešimt aštuoni eurai Eur., 00 ct.) be PVM.
Maksimali 1-ai pirkimo d. skirta lėšų suma – 11 024,00 EUR.
Maksimali 2-ai pirkimo d. skirta lėšų suma – 6 160,00 EUR.
Maksimali 3-iai pirkimo d. skirta lėšų suma – 16 652,00 EUR
Maksimali 4-ai pirkimo d. skirta lėšų suma – 73 022,00 EUR. 
Šis Prekių pirkimas apima:
· detalioje techninėje specifikacijoje aprašytos įrangos įsigijimą; 
· įrangos pristatymą, sumontavimą, įdiegimą.
Į prekės kainą privalo būti įskaičiuotos visos nurodytos (pristatymo, sumontavimo, įdiegimo), ir kitos su prekės tiekimu susijusios išlaidos, taip pat visi reikalingi mokėti mokesčiai, jei tokių būtų.
Prekė turi būti pristatytos tiekėjo transportu, sumontuotos Kauno technologijos universiteto patalpose, Studentų. g. 50, Kaune arba kitame atsakingo už sutarties vykdymą KTU darbuotojų nurodytame KTU padalinyje Kaune.
Kartu su pristatyta įranga turi būti pateikiamos darbo ir/ar eksploatavimo ir/ar priežiūros naudojimosi vadovas (instrukcijos) lietuvių ir/ar anglų kalba.
Įsigyta įranga bus priimama iš tiekėjo tik tada, kai visa įsigyta įranga bus visiškai veikianti perkančiosios organizacijos patalpose, išbandyta, pademonstruotas įrangos veikimas ir valdymo funkcionavimas.
Sutartyje Tiekėjo numatytų įsipareigojimų atlikimo terminas – 2 mėnesiai nuo sutarties įsigaliojimo dienos, bet ne vėliau kaip iki 2026 m. gruodžio 15 d.
Visai įrangai ir ją sudarančioms atskiroms prekėms turi būti suteikiama ne trumpesnė nei 12 mėnesių garantija. Tiekėjas privalo su parduodamomis prekėmis perduoti Prekių garantiją patvirtinančius dokumentus. Tiekėjas įrangos naudojimo vietoje turės užtikrinti parduotos įrangos garantinę priežiūrą ir garantinį remontą.
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas privalo ne ilgiau kaip per 20 darbo dienų nuo pranešimo apie gedimą gavimo dienos pašalinti gedimą, o jei to neįmanoma atlikti vietoje, išsiųsti remontuoti tiekėjui ir pateikti Perkančiosios organizacijos atsakingam už sutarties vykdymą asmeniui išsiuntimo dokumentų kopiją. Tiekėjas privalo  užtikrinti, kad (įrenginio išsiuntimo remontuoti atveju) trūkumai būtų pašalinti per objektyviai trumpiausią terminą, tačiau bet kuriuo atveju ne vėliau kaip per 30 darbo dienų nuo Pirkėjo pranešimo apie gedimą dienos, išskyrus atvejus, kai Šalys raštu susitaria dėl kito termino.
Garantiniu laikotarpiu tiekėjas turi užtikrinti pirkėjui konsultacijų teikimą telefonu arba nuotoliniu būdu (el. paštu ar kitokiomis nuotolinio vaizdo ir (ar) garso ryšių priemonėmis  ir (ar) kitomis elektroninių ryšių technologijų priemonėmis) pagal poreikį. 
Kartu su Pasiūlymu Tiekėjas privalo pateikti siūlomos įrangos techninių charakteristikų / parametrų reikšmes pagrindžiančius dokumentus ir/ar brošiūras ir/ar informacinius lapelius ir/ar kitą informacinę medžiagą ir/ar nuorodas į šiuos dokumentus lietuvių ir / ar anglų kalba (nuorodas į gaminio pasą, bukletą ar internetinio puslapio adresą, kuriuose Perkančioji organizacija galėtų patikrinti siūlomo gaminio charakteristikas arba pateikti atitinkamos informacijos dokumento skenuotą versiją).
Jeigu techninėje specifikacijoje nurodomas konkretus modelis ar tiekimo šaltinis, konkretus procesas, būdingas konkretaus tiekėjo tiekiamoms prekėms ar teikiamoms paslaugoms, ar prekių ženklas, patentas, tipai, konkreti kilmė ar gamyba, standartai, dėl kurių tam tikriems subjektams ar tam tikriems produktams būtų sudarytos palankesnės sąlygos arba jie būtų atmesti, gali būti pateikiamas lygiavertis objektas nurodytajam. Pateikti minimalūs reikalavimai. Tiekėjai gali siūlyti geresnių charakteristikų pirkimo objektą.
Jeigu apibūdinant pirkimo objektą techninėje specifikacijoje nurodytas standartas, techninis liudijimas ar bendrosios techninės specifikacijos (Europos standartą perimantis Lietuvos standartas, Europos techninio įvertinimo patvirtinimo dokumentas, informacinių ir ryšių technologijų bendrosios techninės specifikacijos, tarptautinis standartas, kitos Europos standartizacijos organizacijų nustatytos techninių normatyvų sistemos, nacionaliniai standartai, nacionaliniai techniniai liudijimai arba nacionalinės techninės specifikacijos, susijusios su darbų projektavimu, sąmatų apskaičiavimu ir vykdymu bei prekių naudojimu), turi būti laikoma, kad kiekviena tokia nuoroda yra pateikta su žodžiais „arba lygiavertis“ ir reiškia, kad pirkėjas priima ir kitus dalyvių lygiaverčių prekių įrodymus. Lygiavertiškumo įrodymas yra tiekėjo pareiga. 

APLINKOSAUGINIAI REIKALAVIMAI

Perkančioji organizacija vykdo „Žaliąjį pirkimą“ ir vadovaudamasi Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-401  „Dėl Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2011 m. birželio 28 d. įsakymo Nr. D1-508 „Dėl produktų, kurių viešiesiems pirkimams taikytini aplinkos apsaugos kriterijai sąrašų, Aplinkos apsaugos kriterijų ir Aplinkos apsaugos kriterijų, kuriuos perkančiosios organizacijos turi taikyti pirkdamos prekes, paslaugas ar darbus, tvarkos aprašo patvirtinimo“ pakeitimo 4.4.4.4. punktu, nustato šį aplinkos apsaugos kriterijų:
Perkamos Prekės turi būti ilgaamžės, funkcionalios, ji ar jų sudedamosios dalys turi tikti naudoti daug kartų ir (ar) lengvai pataisomos  ir (ar) pakeičiamos.
Tiekėjas turi užtikrinti, kad per garantinį įrangos naudojimo laikotarpį ir bent 5 metus po garantinio laikotarpio būtų galima įsigyti originalių arba joms lygiaverčių atsarginių dalių. 
Atitiktį reikalavimams įrodantys dokumentai: 
Gamintojo ir (ar) tiekėjo techniniai dokumentai, gamintojo ir (ar) importuotojo, ir (ar) tiekėjo rašytinis patvirtinimas, saugos duomenų lapas, gamintojo bandymų ataskaita, protokolas, gamintojo ir (ar) tiekėjo deklaracija (pateikiant objektyvius įrodymus), aplinkosauginė produkto deklaracija, įrangos aprašymas, instrukcija ar skaičiavimai, pripažintos įstaigos arba paskelbtosios (notifikuotos) institucijos atlikto bandymo protokolas, priemonių ir (ar) produktų, kurie bus naudojami atlikti paslaugą ar darbą, sąrašas ir dokumentai, įrodantys, prekės atitinka nustatytus reikalavimus, arba kiti lygiaverčiai įrodymai. 
Papildomi reikalavimai: 
Sutarčių vykdymui  taikomi aplinkos apsaugos kriterijai/reikalavimai:
1. Tiekėjas privalo Prekes atvežti Pirkėjui ne kelių eismo piko valandomis, pirmadieniais − ketvirtadieniais nuo 10:00 iki 16:00 val., penktadieniais ir švenčių dienų išvakarėse nuo 10:00 iki 14:00 val. ir trumpiausiais galimais maršrutais. 
2. Viešojo pirkimo ir sutarčių vykdymo metu bendravimas tarp Tiekėjo ir Pirkėjo bus vykdomas tik elektroninėmis   priemonėmis (CVP IS priemonėmis, telefonu, elektroniniu paštu, ar kt.);
3. Visa dokumentacija susijusi su Sutarčių vykdymu teikiama Pirkėjui ir Tiekėjui elektorinėmis priemonėmis (elektoriniu paštu ar kt.);
4.  Sutartys bus pasirašomos tik elektroninėmis priemonėmis (elektroniniu parašu);
Tiekėjas įsipareigoja mažinti popieriaus sunaudojimą, atsisakyti nebūtino dokumentų kopijavimo ir spausdinimo, jeigu bus naudojamos kanceliarinės prekės, jos turi būti pagamintos iš perdirbtų žaliavų arba tinkamos perdirbimui.

DETALIOS TECHNINĖS SPECIFIKACIJOS
1 pirkimo dalis 
Interaktyvus robotas asistentas su autonomine navigacija
	Eil. Nr.
	Techninis parametras
	Reikalaujami techniniai rodikliai
	Siūlomų prekių konkretūs techniniai parametrai, tiksli nuoroda kuriame prisegtame dokumente ir jo puslapyje yra pateikta informacija apie prekę
(pildo tiekėjas)

	1. 
	Roboto tipas 
	Interaktyvus robotas asistentas su autonomine navigacija
	Gamintojas ir modelis

	2. 
	Svoris
	Ne daugiau kaip 13,5 kg
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	3. 
	Aukštis, cm
	Ne mažiau kaip 100 cm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	4. 
	Pagrindo dydis, cm
	Ne didesnis kaip 35 cm x  45 cm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	5. 
	Jungtys
	Bent viena USB 3.0 Type-C jungtis
Bent viena USB 2.0 jungtis
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	6. 
	Baterija
	Turi būti naudojama ličio jonų baterija, viena įkrova užtikrinamas iki 8 val. veikimo laikas
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	7. 
	Ekranas
	Turi turėti įmontuotą nemažesnį kaip 13.3 colio įstrižainės ekraną su lietimo funkcija. Ekrano tipas IPS arba lygiavertis.
Ekrano raiška ne mažesnė kaip 1920x1080
Ekrano pavertimo kampas ne mažiau kaip 70 laipsnių diapozone, su automatinio veido sekimo funkcija.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	8. 
	Procesorius
	Ne blogiau kaip 2 procesoriai turintys ne mažiau kaip–6 branduolius per abu procesorius. Vienas procesorius dedikuotas roboto sklandžiam navigavimui vykdyti, kitas Android vartotojo sąsajai aptarnauti.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	9. 
	Jutikliai
	Turi turėti:
Ne blogiau kaip 360 laipsnių LIDAR jutiklį
Bent dvi gylio kameras
RGB kamerą
IMU jutiklį
Ne mažiau, kaip 4 ToF jutiklius
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	10. 
	Navigacija
	Autonominė navigacija su ne didesniu kaip 5cm tikslumu.
2D žemėlapio sudarymas ir 3D lokalizacijos 
Turi turėti žmogaus sekimo rėžimą veikiantį be papildomų išorinių prietaisų.
Duomenų apdorojimas atliekamas realiu laiku.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	11. 
	Judėjimo technologija
	Ratukų pagalba. Judėjimas turi būti užtikrinamas dviem nepriklausomais bešepetėliniais tiesioginio perdavimo varikliais su magnetiniais enkoderiais, kiekvieno galia ne mažiau kaip 50W.
Naudojamos padangos turi užtikrinti optimalų sukibimą su įvairiomis grindų dangomis, stabilumą bei sumažinti vibracijas.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	12. 
	Judėjimo greitis
	Ne blogiau kaip 1 m/s
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	13. 
	Mikrofonai 
	Ne mažau kaip 4 mikrofonai (Omni-directional) su aido ir aplinkos triukšmo slopinimu
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	14. 
	Garsas
	Bent  20W galios garsiakalbių sistema su žemų dažnių garsiakalbiu, naudojamas pasyvus aušinimas
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	15. 
	Valdymas
	Integruotas valdymas balso komandomis arba per pateikiamą iOS ir Android programėlę
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	16. 
	Belaidis ryšys
	Turi turėti:
Ne blogiau kaip WIFI 5 (802.11 b/g/n/ac su 2.4G/5G palaikymu) arba naujesnė technologija
Ne blogiau kaip Bluetooth V5.1 BLE su Master ir Slave rėžimų palaikymu
Ne blogiau kaip mobilaus ryšio 4G/5G palaikymas (SIM)
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	17. 
	Priedai
	Komplektuojama su krovimo stotele (docking station) ir vartotojo instrukcija lietuvių arba anglų kalba.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	18. 
	Sauga
	Turi naudoti kibernetinio saugumo platformą daiktų interneto įrenginių apsaugai.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	19. 
	Palaikymas
	Turi būti pateikiama su nemažesniu kaip 36 mėnesių gamintojo palaikymo planu užtikrinančiu programinės įrangos atnaujinimą bei išplėstinį palaikymą.
Turi turėti SDK programinės įrangos kūrimui. Jeigu tai papildomai licencijuojama visos licencijos turi būti įtrauktos į bendrą pasiūlymą.
Tiekėjas turi būti autorizuotas gamintojo atstovas ir kartu su pasiūlymu pateikti tai įrodantį dokumentą
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.



2 pirkimo dalis 
Interaktyvus socialinis robotas
	Eil. Nr.
	Techninis parametras
	Reikalaujami techniniai rodikliai
	Siūlomų prekių konkretūs techniniai parametrai, tiksli nuoroda kuriame prisegtame dokumente ir jo puslapyje yra pateikta informacija apie prekę
(pildo tiekėjas)

	1. 
	Roboto tipas
	Interaktyvus socialinis robotas
	Gamintojas ir modelis

	2. 
	Svoris
	Ne daugiau kaip 9kg
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	3. 
	Aukštis
	Ne mažesnis kaip 54cm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	4. 
	Pagrindo dydis, cm
	Ne didesnis kaip 35 cm x 35cm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	5. 
	Judėjimo technologija
	Du varantieji ratai ir atraminis ratukas.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	6. 
	Greitis
	Ne blogiau kaip:
Judėjimo pirmyn greitis iki 70 cm/s
Judėjimo greitis važiuojant atgal iki 35 cm/s
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	7. 
	Galvos judėjimas
	Ne blogiau kaip :
Kairė -90 laipsn.
Dešinė +90 laipsn.
Aukštyn +80 laipsn.
Žemyn -60 laipsn.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	8. 
	Jungtys
	Bent viena USB jungtis
Bent viena jungtis nano SIM kortelei
Bent viena elektros maitinimo jungtis rankiniam įkrovimui
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	9. 
	Kameros
	Ne mažiau kaip dvi spalvoto vaizdo kameros po 12M (viena iš kamerų plataus matymo kampo (>125 laipsnių))
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	10. 
	Jutikliai
	Turi turėti:
Bent 2 ultragarsinius atstumo jutiklius
Bent 4 IR atstumo jutiklius
Bent 7 kraštų/slenksčių jutiklius
Bent vienas lietimo jutiklis galintis atpažinti prisilietimo, braukimo ir beldimo veiksmus.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	11. 
	Mikrofonai
	Priekinis klausimo mikrofonas (monodirectional),
Bent 4 visakrypčiai mikrofonai (omnidirectional) erdvės garso fiksavimui
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	12. 
	Ekranas
	Ne blogiau kaip vienas lietimui jautrus 8" ekranas, skirtas roboto veido išraiškoms ir interaktyviai informacijai rodyti
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	13. 
	Baterija
	Turi turėti integruotą ličio bateriją galinčią užtikrinti iki 6 valandų autonominį darbo laiką.
Robotas turi turėti automatinio grįžimo į krovimo stotelę funkciją.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	14. 
	Įkrovimo būdas
	Turi būti komplektuojama automatinio įkrovimo stotelė
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	15. 
	Belaidis ryšys
	Turi turėti integruotą LTE ryšio modemą.
Turi palaikyti ne prasčiau kaip IEEE 802.11 b/g/n arba naujesnius standartus
Turi turėti Blutetooth ryšio palaikymą
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	16. 
	Garso sistema
	Turi turėti integruotus garsiakalbius
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	17. 
	Įrenginio valdymas
	Visi pagrindiniai įrenginio nustatymai turi būti pasiekiami per lietimui jautrų 8" ekraną. Turi palaikyti valdymo balsu funkcijas.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	18. 
	Automatinės saugumo funkcijos
	Robotas turi gebėti važiuodamas autonomiškai, sustoti pastebėjęs kliūtį, stalo ar laiptų kraštą.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	19. 
	Važiavimo paviršius
	Turi įveikti dangos aukščio netolygumą (kilimo kraštas, netolygūs grindų dangos sudūrimai) ne mažesnį kaip 1cm ir paviršiaus nuolydis ne mažiau 15 laipsnių.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	20. 
	Kompiuterinė valdymo sąsaja ir programavimo suderinamumas
	Turi turėti integruotą API roboto valdymui. Turi palaikyt Android Studio, per pateikiamą SDK turi būti galima valdyt roboto judesius kaip važiavimas ar galvos judinimas, emocinį elgesį ir vizualinę sąveiką. Palaikyti balso sąveikų TTS ir STT integraciją. Suteikti prieigą prie neapdorotų jutiklių duomenų. Palaikyti suderinamumą su Tensor Flow praplečiant SDK galimybes pažangioms dirbtinio intelekto funkcijomis.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	21. 
	Palaikymas
	Turi būti pateikiama su nemažesniu kaip 36 mėnesių gamintojo palaikymo planu užtikrinančiu programinės įrangos atnaujinimą bei išplėstinį palaikymą.
Turi turėti SDK programinės įrangos kūrimui. Jeigu tai papildomai licencijuojama visos licencijos turi būti įtrauktos į bendrą pasiūlymą.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.



3 pirkimo dalis
Išmanusis bioninis keturkojis robotas
	Eil. Nr.
	Techninis parametras
	Reikalaujami techniniai rodikliai
	Siūlomų prekių konkretūs techniniai parametrai, tiksli nuoroda kuriame prisegtame dokumente ir jo puslapyje yra pateikta informacija apie prekę
(pildo tiekėjas)

	1. 
	Roboto tipas
	Išmanusis bioninis keturkojis robotas
	Gamintojas ir modelis

	2. 
	Svoris
	Svoris su baterija ne daugiau kaip 17 kg
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	3. 
	Matmenys
	Ne mažesnis kaip:
Stovėjimo padėtis: Aukštis 35 cm, Plotis 30 cm, Ilgis 65 cm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	4. 
	Sąnarių jėga
	Pajėgiausių variklių sukimo momentas ne mažesnis kaip 40 Nm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	5. 
	Judesių diapazonas
	Ne prasčiau kaip:
Korpusas: -45 - +45°
Šlaunys: -180° - +80°
Blauzda: -150° - +45° 
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	6. 
	Judėjimo greitis
	Maksimalus greitis ne lėčiau kaip 4 m/s
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	7. 
	Maksimalus lipimo kampas 
	Ne mažiau kaip 35°
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	8. 
	Maksimalus užlipimo/nulipimo aukštis
	Ne mažiau kaip 15 cm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	9. 
	Krovinio apkrova
	Papildomo krovinio apkrova ne mažiau kaip 7 kg
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	10. 
	Baterija
	Ličio baterija ne mažesnės kaip 12000mAh talpos. Oficialiai deklaruojama baterijos trukmė ne mažiau kaip 2 h.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	11. 
	Procesorius
	Ne mažiau kaip 8 branduolių didelio našumo procesorius
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	12. 
	Išorinis skaičiavimų modulis
	Kartu komplektuojamas ne prasčiau kaip 100 Tops, 16GB įskaitant AI algoritmų palaikymą ir techninę pagalbą skaičiavimų modulis
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	13. 
	Jutikliai
	Ne prasčiau kaip:
HD plataus kampo priekinė kamera (ne siauriau kaip 110 laipsnių kampo)
Gylio kamera
Automatinio sekimo modulis
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	14. 
	Priekinis apšvietimas
	Ne silpnesnis kaip 3W šviesos diodas
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	15. 
	Valdymas
	Ne prasčiau kaip: pateikiamos iOS ir Android valdymo programėlės, kurių pagalba galima peržiūrėti įrenginio būseną realiuoju laiku, Atlikti nuotolinio valdymo funkcijas, vykdyti iš anksto paruoštus veiksmų scenarijus, naudoti DI modelius, atnaujinti roboto programinę įrangą
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	16. 
	Belaidis ryšys
	Ne prasčiau kaip:
WiFi 6, Bluetooth 5.2, 4G su GPS moduliu technologijų palaikymas
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	17. 
	Balso komandos
	Turi turėti integruotą balso komandų atpažinimo modulį, kuris balso komandas konvertuoja į roboto valdymui tinkamų komandų rinkinį (human-machine language integration)
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	18. 
	Maitinimo šaltinis
	Gamintojo rekomenduojamas maitinimo adapteris/pakrovėjas užtikrinantis maksimalią akumuliatoriaus krovimo spartą. Maitinimo šaltinis turi būti suderinamas su oficialiomis Lietuvos viešojo elektros tinklo įtampos charakteristikomis (230 V ±10 % ir 50 Hz ±1 %)
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	19. 
	Programavimo prieiga
	Gamintojas turi suteikti pilną prieigą prie SDK bibliotekų. Teikia techninės pagalbos paslaugas, išsamius kūrimo vadovus ir ekosistemos palaikymą.
Palaiko antrinį kūrimą (secondary development). Teikia robotų modelius ir modeliavimo sąsajas bei palaiko modeliavimo aplinką „Isaac SIM“ (yra palaikomų robotų sąraše). Jeigu šiam funkcionalumui įgyvendinti reikalingos papildomos licencijos, jos turi būti pateikiamos kartu.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	20. 
	Dokumentacija
	Gamintojas turi suteikti prieigą prie mokomųjų vaizdo įrašų ir naudojimo dokumentacijos ir SDK bibliotekų aprašymų Anglų kalba.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	21. 
	Priedai
	Turi būti komplektuojami visi paleidimui, derinimui ir eksploatavimui būtini priedai ir jungiamieji kabeliai, jeigu tai yra būtina roboto paleidimui ir eksploatavimui
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.




4 pirkimo dalis

Robotas humanoidas
	Eil. Nr.
	Techninis parametras
	Reikalaujami techniniai rodikliai
	Siūlomų prekių konkretūs techniniai parametrai, tiksli nuoroda kuriame prisegtame dokumente ir jo puslapyje yra pateikta informacija apie prekę
(pildo tiekėjas)

	1. 
	Roboto tipas
	Robotas humanoidas
	Gamintojas ir modelis

	2. 
	Svoris
	Svoris su baterija ne daugiau kaip 37 kg
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	3. 
	Matmenys
	Ne mažesnis kaip:
Stovintis: Aukštis 1300mm, Plotis 420 mm, Gylis 180 mm
Sulankstytas:  Aukštis 650mm, Plotis 420 mm, Gylis 280 mm
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	4. 
	Valdymo ašių skaičius
	Ne mažiau kaip 40 nepriklausomai valdomi judesiai (Degrees of Freedom - DoF)
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	5. 
	Valdymo ašys
	Vienos kojos valdymo ašių skaičius ne mažiau 6.
Vienos rankos valdymo ašių skaičius ne mažiau 5.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	6. 
	Rankos
	Dvi nepriklausomos rankos.
Ne prasčiau kaip: trijų pirštų robotinės plaštakos. Kiekviena su 7 nepriklausomai valdomais judesiais (DoF). Plaštakos valdymui naudojami 6 bešepetėliniai (brushless) varikliai su jėgos valdymo funkcija tiesioginio veikimo ir 1 bešepetėlinis (brushless) variklis su jėgos valdymo funkcija su reduktoriumi.
Vienoje plaštakoje ne mažiau kaip 33 lytėjimo jutikliai.
Jutiklių svorio išmatavimo riba ne prasčiau kaip 10g-2500g rėžyje.
Suimant 5 cm skersmens apvalų kietą objektą (delnas žemyn) maksimalus išlaikomas svoris ne mažiau 500g
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	7. 
	Sąnarių guoliai ir varikliai
	Ne prasčiau kaip pramoninės klasės kryžminiai ritininiai guoliai. Kojų ir rankų valdymui naudojami mažos inercijos, didelio greičio vidinio rotoriaus (PMSM) tipo varikliai.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	8. 
	Sąnarių jėga
	Kelio sąnario sukimo momentas ne mažesnis kaip 100Nm.
Maksimali rankos apkrova ne mažiau 2,5 kg.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	9. 
	Sąnarių judėjimo kampas
	Ne prasčiau kaip:
Juosmens jungtis: Z ± 150°, X ± 25°, Y ± 25°
Kelio sąnarys: 0~150°
Klubo sąnarys: P ± 140°, R-25 ~ + 150°, Y ± 150°
Riešo sąnarys: P ± 80°, Y ± 80° 
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	10. 
	Judėjimo greitis
	Ne lėčiau kaip 1,8 m/s
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	11. 
	Jungtys
	Ne mažiau ir ne prasčiau kaip: 1x USB3.0 Type-C; 1x USB3.2 Type-C su DP1.4; 1x RJ45 1000 BASE-T
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	12. 
	Baterija
	Ličio baterija ne mažesnės kaip 8000mAh talpos. Oficialiai deklaruojama baterijos veikimo trukmė iki 2 h.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	13. 
	Procesorius
	Ne mažiau kaip 8 branduolių didelio našumo procesorius
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	14. 
	Atmintis
	Ne mažiau kaip 16GB
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	15. 
	GPU
	Ne prasčiau kaip 32 Tensor cores arba 100 Tops
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	16. 
	Jutikliai
	Neprasčiau kaip:
Gylio kamera;
3D LiDAR
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	17. 
	Mikrofonai 
	Ne prasčiau kaip 4 mikrofonų masyvų sistema, su triukšmo ir aido slopinimu
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	18. 
	Garsas
	Ne prasčiau kaip stereo garso sistema, su 5W garsiakalbiais
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	19. 
	Nuotolinio valdymo pultas
	Ne prasčiau, kaip dvi valdymo svirtys su LCD ekranu ir funkciniais mygtukais. Veikimo trukmė iki 4 valandų. Veikimo atstumas iki 80m atviroje erdvėje. Duomenų perdavimo technologija Bluetooth
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	20. 
	Valdymas
	Ne prasčiau kaip: pateikiamos iOS ir Android valdymo programėlės, kurių pagalba galima peržiūrėti įrenginio būseną realiuoju laiku, temperatūrą, perspėjimus ir kitus svarbius parametrus.
Prijungus programėlę prie įrenginio, kiekvieną variklio jungtį ir IMU galima iš naujo kalibruoti, kad būtų ištaisyta naudojimo procese ar dėl natūralaus nusidėvėjimo susidariusi paklaida.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	21. 
	Belaidis ryšys
	Ne prasčiau kaip:
IEEE 802.11 b/g/n/ac arba naujesnis  
Bluetooth 5.2 technologijų palaikymas
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	22. 
	Maitinimo šaltinis
	Gamintojo rekomenduojamas maitinimo adapteris/pakrovėjas užtikrinantis maksimalią akumuliatoriaus krovimo spartą. Maitinimo šaltinis turi būti suderinamas su oficialiomis Lietuvos viešojo elektros tinklo įtampos charakteristikomis (230 V ±10 % ir 50 Hz ±1 %)
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	23. 
	Programavimo prieiga
	Palaiko antrinį kūrimą (secondary development). Gamintojas teikia pilną prieigą prie SDK (C++, Python, ROS2) bibliotekų. Teikia robotų modelius ir modeliavimo sąsajas bei palaiko modeliavimo aplinką „Isaac SIM“ (yra palaikomų robotų sąraše). Jeigu šiam funkcionalumui įgyvendinti reikalingos papildomos licencijos, jos turi būti pateikiamos kartu.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.

	24. 
	Dokumentacija
	Gamintojas turi suteikti prieigą prie mokomųjų vaizdo įrašų ir naudojimo dokumentacijos ir SDK bibliotekų aprašymų lietuvių arba anglų kalba.
	Siūlomas parametras / reikšmė (įrašyti)_________.
Pateikto dokumento pavadinimas ________ ir psl. Nr. ______ arba nuoroda ________.



