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1. BENDRAS VAIZDAS

2. TIKSLAS

Atlikti statinio (slégio gesinimo kameros, lataky (jungianciy slégiy gesinimo kamerg ir groty
pastatg), lataky (groty pastate) ir sméliagaudzio) gelzbetoniniy konstrukcijy bei jy sudedamyjy
elementy techninés biklés vertinimg. Techninés biklés vertinimo metu, tikslas atlikti:
neardomuosius g./b. elementy tyrimus, pagal LST EN 13670:2010 standarto atlikimo Klasei 3
keliamus ir kitus normatyviniy dokumenty reikalavimus. Atlikti nuoteky valyklos gelzbetoniniy
konstrukcijy ir jy sudedamyjy elementy techninés buklés vertinima, nustatant konstrukcijy
techning bukle, eksploataciniy pazeidimy pobudi ir mastg. Techninés biiklés vertinimo metu atlikti
iSsamig statinio techninés dokumentacijos analizg, vizualing gelzbetoniniy konstrukcijy apzitira,
defekty fotofiksacija ir neardomuosius konstrukcijy tyrimus, vadovaujantis galiojanciy
normatyviniy dokumenty ir taikomy bandymy metodiky reikalavimais.

Vertinimo metu nustatyti gelzbetonio gniuzdomaji stipri neardomuoju budu, armatiros
apsauginio betono sluoksnio storj, armatiiros i8déstyma, betono karbonizacijos gylj ir drégmés
kiekj. Taip pat identifikuoti betono struktiirg bei sudétj, atlickant rentgeno spinduliy difrakcijos
(XRD) ir rentgeno spinduliy energijos dispersijos spektro (EDS) analizes.

Atlikti statinio konstrukcijy erdvinj skenavimg 3D lazeriniu skeneriu, nustatyti faktinius
konstrukcijy geometrinius parametrus, galimas deformacijas, nuokrypius bei kitus eksploatacijos

metu susidariusius defektus, parengiant konstrukcijy erdvinj model;.
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Remiantis atlikty tyrimy rezultatais, nustatyti nuoteky valyklos gelzbetoniniy konstrukcijy

S
oo

techninge biikle, jvertinti jy tinkamumg tolesnei eksploatacijai, parengti techning ataskaita su
tyrimy duomenimis, bandymy protokolais, schemomis ir fotofiksacija bei pateikti iSvadas ir
rekomendacijas dél konstrukcijy remonto, apsaugos priemoniy ir likutinio tarnavimo laiko

prailginimo.

3. TERMINOLOGIJA

Slégio gesinimo kamera - nuoteky tinklo hidrotechninis statinys, skirtas sumazinti sléginiy
nuoteky srauto energija ir slégi prie§ nuotekoms patenkant j savitaking tinklo dalj ar valymo

jrenginius, taip apsaugant konstrukcijas nuo hidrauliniy smiigiy, turbulencijos ir erozinio

poveikio.

Pav. 3.1 Slégio gesinimo kamera
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Pav. 3.2 Latakai

Sméliagaudis — pirminio mechaninio nuoteky valymo jrenginys, skirtas i§ nuoteky srauto

-

nusodinti mineralines daleles (sme¢lj, Zvyra ir kitas sunkias neorganines priemaisas), taip
apsaugant tolesnius valymo jrenginius nuo abrazyvinio nusidévéjimo ir sgnasy kaupimosi.
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Pav. 3.3 Sméliagaudis
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4. AISKINAMASIS RASTAS

4.1. Atlikti statiniy ardomosios, neardomosios, instrumentinés ir vizualinés apziiiros darbai:
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4.1.1. Atlikta iSorinés statiniy dalies pazaidy fotofiksacija;

4.1.2. Atliktas statiniy 3-D skenavimas. Nustatyti elementy matmenys naudojant
Trimble TX8 lazerinj skenerj, iSmatuoti nuokrypiai, iSlinkiai ir kiti konstruktyvo
elementy pazeidimai.

4.2. Atlikti g./b. konstrukciniy elementy instrumentiniai tyrimai:
4.2.1.Betono pazaidos — pagal LST EN 1504-10:2009;
4.2.2. Betono atsparumas gniuzdymui — pagal LST EN 12504-2:2021;
4.2.3. Triikiy ilgis betone — pagal LST EN 1504-10:2009;
4.2.4. Trikiy plotis ir gylis betone — pagal LST EN 1504-10:2009;
4.2.5. Drégmés kiekis betone — pagal LST EN 1504-10:2009;
4.2.6. Karbonizacijos gylis — pagal LST EN 14630:2007;
4.2.7. Armatiiros korozijos laipsnis;
4.2.8. Armatiiros Svarumas — pagal LST EN ISO 8501-1:2007;
4.2.9. Armatiros apsauginio betono sluoksnio storis — pagal LST EN
1512.1:1998/P:2020;
4.2.10. Armatiiros i$sidéstymas betone — pagal LST EN 1512.1:1998/P:2020;
4.2.11. Apsauginés dangos storis — pagal LST EN 1504-10:2009;
4.2.12. Apsauginés dangos sukibimas su betonu — pagal LST EN 1504-10:2009.

5 PRIETAISAI IR PRIEMONES
5.1 3D lazerinis skeneris Trimble TX8 (Trimble);

5.2 Armatiiros iSdéstymo ir apsauginio betono sluoksnio storio nustatymo ultragarsinis

prietaisas Profometer PM 8000;

53 Betono testavimo prietaisas Proceq N/NR su kalibravimo priekalu (Proceq SA);
5.4 Betono drégmés matuoklis ,,Brennenstuhl®;

5.5 Skaitmeninis atstumo matuoklis (Vogel);

5.6 Matavimo priemonés (Stabila);

5.7 Nesiojamas prozektorius ,,VARTA;
5.8 Plaktukas ,,Hammer sounding* testams atlikti;

59 Fenolftaleino tirpalas betono karbonizacijai nustatyti.
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Lietuvos Respublikos statybos jstatymas Nr. [-240 (aktuali redakcija nuo 2024-05-01 iki
6.2

Statybos techninis reglamentas STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas® Aplinkos
6.3

ministro 2016-10-27 jsakymas Nr. D1-713 (aktuali redakcija nuo 2023-08-01).

12).

Aplinkos ministro 2016-11-11 jsakymas Nr. D1-748 (suvestiné redakcija nuo 2023-04-
6.4

Statybos techninis reglamentas STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai tyrimai. Statinio avarija“.
Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(1):2005 Esminis statinio reikalavimas

»Mechaninis atsparumas ir pastovumas®. Aplinkos ministro 2005-09-21 jsakymas Nr.
D1-455 (Zin., 2005, Nr.115-4195).
6.5

Nr.1-34);

Statybos techninis reglamentas STR 2.01.01(4):2008 Esminis statinio reikalavimas
,Naudojimo sauga“. Aplinkos ministro 2007-12-27 jsakymas Nr. D1-706 (Zin., 2008,

6.6  Statybos techninis reglamentas STR 1.07.03:2017 ,,Statiniy techninés ir naudojimo
priezitiros tvarka. Naujy nekilnojamojo turto kadastro objekty formavimo tvarka®
Aplinkos ministro 2016-12-30 jsakymas Nr. D1-971 (suvestin¢ redakcija nuo 2022-05-
01).
6.7 Lietuvos standartas LST EN 12504-2:2021 ,,Betono bandymas konstrukcijose. 2 dalis.
Neardomieji bandymai. AtSokimo rodiklio nustatymas®.
6.8 Lietuvos standartas LST EN 1512.1:1998/P:2020 ,,Gelzbetoninés konstrukcijos.
Neardomieji bandymai. Armatiiros apsauginio sluoksnio storio, armatiiros skersmens ir
jos i8déstymo nustatymas magnetiniu metodu.

6.9 Lietuvos standartas LST EN 14630:2007 Betoniniy konstrukcijy apsaugos ir remonto
produktai bei sistemos. Bandymo metodai. Karbonizacijos
sukietéjusiame betone fenolftaleino metodu®.

6.10

gylio nustatymas
Lietuvos standartas LST EN 1504-1:2006 ,,Betoniniy konstrukcijy apsaugos ir remonto

produktai bei sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties
jvertinimas. 1 dalis. Apibréztys®.
6.11 Lietuvos standartas LST EN

1504-2:2004 ,Betoniniy konstrukcijy apsauginiai ir
remontiniai produktai bei sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir
atitikties jvertinimas. 2 dalis. Betono pavirSiaus apsaugos sistemos‘.
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produktai bei

jvertinimas. 3 dalis. Konstrukcinis ir nekonstrukcinis taisymas®.
6.13 Lietuvos standartas LST EN 1504-7:2007 ,,Betoniniy konstrukcijy apsaugos ir remonto
sistemos.

Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties

Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties
jvertinimas. 7 dalis. Armatiiros apsauga nuo korozijos*.
6.14 Lietuvos standartas LST EN 1504-9:2009 ,,Betoniniy konstrukcijy apsaugos ir remonto
6.15

produktai bei sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrolé ir atitikties
jvertinimas. 9 dalis. Bendrieji gaminiy ir sistemy naudojimo principai‘.

Lietuvos standartas LST EN 1504-10:2009 ,,Betoniniy konstrukcijy apsaugos ir remonto

produktai bei sistemos. Apibréztys, reikalavimai, kokybés kontrol¢ ir atitikties jvertinimas.

10 dalis. Produkty ir sistemy naudojimas statybvietéje ir darby kokybés kontrolé®.
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7 INSTRUMENTINIAI ELEMENTU TYRIMAI
7.1

Betono gniuzdomajam stipriui nustatyti neardan¢iuoju metodu nustatyti naudotas

Original Schmidt Proceq, tipas N/NR, Nr.166438. Tyrimai atlikti vadovaujantis LST EN

12504-2:2021 pateikta metodika ir gamintojo instrukcijomis. Tyrimy rezultatai pateikiami
Priede Nr. 1 betono gniuzdomojo stiprio nustatymy bandymo protokolai.

Pav. 7.1 Betono gniuzdomojo stiprio instrumentinis tyrimas
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iSdéstymo ir apsauginio betono sluoksnio storio nustatymo ultragarsinis prietaisas

Profometer PM 8000. Tyrimas buvo atlickamas vadovaujantis LST EN 1512.1:1998
pateikta metodika bei gamintojo instrukcijomis.

Pav. 7.2 Armatiiros apsauginio sluoksnio storio ir armatiiros isdéstymo instrumentinis tyrimas
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Armaturos iSsidéstymo betone nustatymui naudotas armatiros iSdéstymo ir

apsauginio betono sluoksnio storio nustatymo ultragarsinis prietaisas Profometer PM

8000. Tyrimas buvo atlickamas vadovaujantis LST EN 1512.1:1998 pateikta metodika
bei gamintojo instrukcijomis

Pav. 7.3 Armatiiros apsauginio sluoksnio storio ir armatiiros isdéstymo instrumentinis tyrimas
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Metaliniy konstrukcijy ir atviros armatiiros surtidijimo laipsnis jvertintas pagal LST

Pav. 7.4-2 Korozijos pazeista isoriné valymo jrengimo armatiira
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Drégmés kiekio matavimui naudotas betono drégmés matuoklis ,,Brennenstuhl.*
Tyrimas atlieckamas remiantis LST EN 1504-10:2009 pateikta metodika

1SO 45001

Pav. 7.5 Betono drégmés kiekio nustatymo instrumentinis tyrimas
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Karbonizacijos gyliui betone nustatyti, kai matomi metalinés armatiiros korozijos
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poZzymiai betono pavirSiuje, naudotas Fenolftaleino tirpalas vadovaujantis standarto LST
EN 14630:2007 pateikta metodika.

Pav. 7.6 Karbonizacijos gylio nustatymo tyrimas

Betono karbonizacijos testas naudojamas nustatyti betono apsauginiy savybiy praradimo
lygi dél karbonizacijos proceso. Fenolftaleino tirpalas naudojamas dél savo savybés keisti spalva

priklausomai nuo pH lygio: Sarmingose aplinkose (pH vir§ 9) fenolftaleinas jgauna raudong
spalva, o rugstingesnéje (pH 8,5 ir maziau) — tampa bespalvis.

Palangos nuoteky valyklos gelzbetoniniy konstrukcijy techninés biiklés vertinimo ataskaita
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Pav. 7.6-2 Karbonizacijos proceso pazeistas betono pavirsius
7.7

Trikiy parametrams betone nustatymui naudotos matavimo priemonés vadovaujantis
standarto LST EN 1504-10:2009 nuoroda.

Pav. 7.7 Triikiy parametry nustatymas
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Metalinés armatiiros Svarumas (kur matoma korozija) jvertintas suriidijimo laipsnio
nustatymo vadovu pagal ISO 8501-1 Sablonus.
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Pav. 7.8 Suriidijimo laipsnio nustatymo vadovas ISO 8501-1

ISO 8501-1 reference standards

B

C

Pav. 7.9 Suriidijimo laipsnio Sablonai pagal ISO 8501-1
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8 NUSTATYTI DEFEKTAI

Slégio gesinimo kamera
ISorinés sienos
o Vertikalus ir jstriziniai plySiai gelZbetoninése sienose.
o [Sorinio apsauginio tinko (remontinio sluoksnio) atsisluoksniavimas.
e PavirSinis betono erozinis nusidéveéjimas.
e Vietomis matomi biologinés augmenijos Zidiniai plySiy zonose.

Vidings sienos
o Intensyvus apsauginio betono sluoksnio irimas ir iStrup¢jimas.
e Vietiniai betono iStrupéjimai, kavernos.
o Stambaus uzpildo atsidengimas.
e Cheminés korozijos paveiktas betono pavirsius.
o Kalcio junginiy iSplovos (eflorescencija).
e Biologinés apnasos ir dumbl¢jimas vandens lygio zonoje.
e ISorinio apsauginio tinko (remontinio sluoksnio) atsisluoksniavimas, suirimas.
e Vietomis atsidengusi armatiira.
o Intensyvi armatiiros korozija.

GelZzbetoningés pertvaros (slégio slopinimo pertvaros)
e ISorinio apsauginio tinko (remontinio sluoksnio) atsisluoksniavimas, suirimas.
o Kampy ir briauny nuskilimai, suirimas.
e PavirSinis betono irimas, stambaus uZpildo atsidengimas.
o Biologiniy apnasy susidarymas apatinéje dalyje.
e Vietomis atsidengusi armatira.
o Intensyvi armatiiros korozija.

7.1  ISorinés slégio gesinimo kameros dalies apdailinio tinko sluoksnio nusidévejimas,

nutrupéjimas ir kiti pazeidimai visu perimetru.

Palangos nuoteky valyklos gelzbetoniniy konstrukcijy techninés biiklés vertinimo ataskaita
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7.2 Slégio slopinimo pertvary pavirSiaus apdailinio tinko
nutrupéjimas ir kiti pazeidimai visu perimetru.

Palangos nuoteky valyklos gelzbetoniniy konstrukcijy techninés bitklés vertinimo ataskaita
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7.3 Suires slopinimo pertvary betono sluoksnis vandens/oro zonoje. Atviri uzpildai.
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Latakas tarp slégio gesinimo kameros ir groty patalpos

Vidinés sienos

Apsauginio betono sluoksnio intensyvus suirimas ir iStrupéjimas, vietomis iki stambaus
uzpildo atsidengimo.

Betono pavirSiaus cheminés korozijos pozymiai, pasireisSkiantys cemento riSiklio irimu,
pavir$iaus suminkstéjimu ir struktiiros dezintegracija.

Lokaliis betono medziagos netekimai (kaverny susidarymas).

Armaturos atsidengimas d¢l apsauginio betono sluoksnio praradimo.

Armaturos korozija, pasireiskianti ridziy sluoksniu ir korozijos produkty iStekéjimu ant
betono pavirSiaus.

Korozijos sukeltas apsauginio betono sluoksnio suplei$¢jimas ir atSokimas ties armattiros
strypais.

Kalcio junginiy isplovy (eflorescencijos) sankaupos, rodancios ilgalaike drégmés migracija
per konstrukcija.

Biologinés apnasos ir eksploataciniy nuosédy sluoksnis apatinéje sieny dalyje.

ISplautas gruntas tarp lataky.

Perdanga

7.4

Apsauginio betono sluoksnio lokalus atsisluoksniavimas ir iStrupéjimas.

Armatiros atsidengimas perdangos apatin¢je zonoje.

Intensyvi atsidengusios armattiros korozija su ryskiais korozijos produkty istekéjimais.
Korozijos paveikty zony betono pleis¢jimas ir atSokimas.

Cheminés korozijos pozymiai, budingi ilgalaikiam agresyvios nuoteky aplinkos poveikiui.

[Sorinés latako perdangos plokstés ir apdailinio tinko sluoksnio nusidévéjimas, nutrupéjimas

ir kiti pazeidimai visame plote.

G 7, L AR
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7.5 ISplautas gruntas tarp lataky.

Br i
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7.6 Suires latako sieny betono sluoksnis. Atviri uzpildai. Vandens/oro zonoje betono suirimo

S
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DNV-GL

gylis > 40 mm.
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7.7 Atvira korozijos pazeista armatiira, korozijos pazeistos jdétinés detalés latako sienose,

perdangoje.
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Latakai grotu patalpoje
Vidinés sienos

o Intensyvus apsauginio betono sluoksnio suirimas, pasireiSkiantis cemento akmens
dezintegracija.

o Placiai iSplites apsauginio betono sluoksnio atsisluoksniavimas ir iStrup€jimas, vietomis iki
stambaus uzpildo atsidengimo.

o Ryskus uzpildo griideliy atsidengimas dél riSamosios medziagos irimo.

o Lokalios betono medziagos netektys, siekian¢ios > 40-50 mm gylj.

e Cheminés korozijos paZeistas betono pavirsius.

e Matomos kalcio junginiy iSplovos (eflorescencija).

e Matomos biologinés apnasos ir organiniy nuosédy sluoksnis vandens lygio zonoje.

e Apsauginio tinko (remontinio sluoksnio) atsisluoksniavimas, suirimas.

o Ryskus pavirSinis betono erozinis nusidévéjimas.

e Nevienodas betono pavirSiaus irimo gylis, intensyviausias nuoteky pursly ir kintamo
vandens lygio zonoje.

e Armatiros atsidengimas dél apsauginio betono sluoksnio praradimo.

e Armatiros korozija, pasireiskianti ridziy sluoksniu ir korozijos produkty istekéjimu ant

betono pavirSiaus.

Groty jrenginio atraminés zonos
e Gelzbetonio pavirsiaus irimas ties groty mechanizmo tvirtinimo zona.

o Intensyvus chemiskai pazeisto betono trupé¢jimas ir medziagos netektys.
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7.9  Atvira, korozijos paZeista armatiira, korozijos pazeistos jdétinés detalés latako sienose.

Sméliagaudis

Sm¢liagaudzio vidinés sienos

Intensyvus apsauginio betono sluoksnio irimas ir iStrup¢jimas.

Placiai paplites cemento akmens suirimas dél cheminés korozijos. Stambaus uzpildo
atsidengimas.

Lokalis betono iStrupéjimai (kavernos), vietomis siekiantys > 40-60 mm gylj.

Apsauginio tinko (remontinio sluoksnio) atsisluoksniavimas, suirimas

Matomos ryskios kalcio junginiy iSplovos (eflorescencija).

Matomos biologinés apnasos kintamo vandens lygio zonoje.

Vertikalis ir jstriziniai plySiai sienose. Plysiy plotis vietomis siekia > 4,5-5,0 mm.

Placiai paplites armatiiros atsidengimas, intensyvi aktyvi armattros korozija. Armatiiros
korozijos laipsnis D (pagal LST EN ISO 8501-1), matomi korozijos produkty iStekéjimai
ant betono pavirSiaus. Vietomis stebimas reik§mingas armatiiros skerspjivio sumaz¢jimas.
Korozijos pazeistos jdétinés detalés.
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Pertvaros

Vertikaliis ir jstriziniai plySiai gelzbetoninése pertvarose. PlySiy plotis vietomis siekia >
3,5-4,0 mm.

Apsauginio betono sluoksnio atsisluoksniavimas.

Apsauginio tinko (remontinio sluoksnio) atsisluoksniavimas, suirimas

Kampy ir briauny nuskilimai.

Apsauginio betono sluoksnio visiskas suirimas ties pertvary virSumi.

Placiai paplites armatiiros atsidengimas, intensyvi aktyvi armattros korozija. Armatiiros
korozijos laipsnis D (pagal LST EN ISO 8501-1), matomi korozijos produkty iStekéjimai
ant betono pavirSiaus. Vietomis stebimas reik§mingas armatiiros skerspjiivio sumaz¢jimas.
Korozijos pazeistos jdétinés detalés.

Perdanga (tiltelis) ir skersinés sijos, tiltelio atraminés g/b. konstrukcijos

Apsauginio betono sluoksnio atSokimas ir i§trup¢jimas.

Apsauginio sluoksnio plei§é¢jimas.

Perdangos betono suirimas atramy zonoje.

Konstrukciniy kampy nuskilimai.

Placiai paplites armatiiros atsidengimas, intensyvi aktyvi armattros korozija. Armatiiros
korozijos laipsnis D (pagal LST EN ISO 8501-1), matomi korozijos produkty iStekéjimai
ant betono pavirSiaus. Vietomis stebimas reikSmingas armatiiros skerspjiivio sumaz¢jimas.
Korozijos pazeistos jdétinés detalés.

Metalinis persipylimo vamzdis

Metaliniy persipylimo vamzdziy korozija. Korozijos laipsnis D (pagal LST EN ISO 8501-
1).

7.10 Apdailinio tinko sluoksnio nusidévéjimas, nutrup¢jimas ir kiti pazeidimai visame plote.
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7.12 Atvira, korozijos paZeista armatira smeliagaudzio sienose, pertvarose, tiltelio atramose,

tiltelio apatinéje dalyje. Taip pat korozijos pazeistos jdétinés detalés (spynos).
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7.13 Metaliniy persipylimo vamzdziy korozija.
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9 TECHNINES BUKLES ISVADOS

GELZBETONINES KONSTRUKCIJOS

Remiantis nustatytais defektais ir vadovaujantis STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai tyrimai.
Statinio avarija®, STR 2.01.01(1):2005 ,,Mechaninis atsparumas ir pastovumas®“, STR
2.01.01(4):2008 ,,Naudojimo sauga“, Reglamento (ES) Nr. 305/2011 nuostatomis, pagal LST EN
1504 standartus, konstatuojama, kad statinio gelzbetoniniy konstrukcijy techniné bikle yra

nepatenkinama ir konstrukcijose nustatyti galimos avarinés biiklés pozymiai.

Esamos techninés buklés konstrukcijos neatitinka Reglamento (ES) Nr. 305/2011 bei STR
2.01.01(1):2005 keliamy mechaninio atsparumo ir pastovumo reikalavimy, nes dél pazengusios
betono cheminés degradacijos, apsauginio betono sluoksnio praradimo, aktyvios armatiiros
korozijos, reikSmingy armatiiros skerspjivio nuostoliy bei konstrukciniy plySiy progresuojanciai
mazeja konstrukeijy laikomoji galia, standumas ir ilgaamziskumas. Taip pat neuZztikrinami STR
2.01.01(4):2008 nustatyti naudojimo saugos reikalavimai, kadangi dél intensyvaus betono
sluoksnio atsisluoksniavimo, aktyvios armatiiros korozijos, pazeisty tiltelio atraminiy konstrukcijy
bei kity laikan¢iyjy elementy degradacijos eksploatacijos metu kyla reali konstrukciniy fragmenty
atsiskyrimo, byréjimo ir vietinio konstrukciniy elementy suirimo rizika, galinti kelti pavojy

zmoniy saugai ir technologinés jrangos eksploatavimui.

Atsizvelgiant | nustatyty defekty pobudj, mastg ir jy progresuojant] vystymasi agresyvioje
nuoteky aplinkoje, avarinés biuklés pozymiai turi biiti Salinami nedelsiant, jgyvendinant

konstrukeijy atktirimo bei sustiprinimo priemones.

Statinyje nustatyti galimos avarinés biiklés pozymiai pagal STR 1.03.01:2016 ,,Statybiniai
tyrimai. Statinio avarija®.

e Vertikallis arba jstrizi plysiai, platesni negu 5 mm per kelias gretimas plokStes arba per
visa konstrukcijos aukstj;

e Konstrukciniy mazgy metaliniy jungciy korozija (kai suriidijusio metalo sluoksnis
storesnis negu 1 mm)

e Suires armatiiros apsauginis sluoksnis;

e Darbo armatiiros arba metaliniy jung€iy suriidij¢s sluoksnis, storesnis negu 1 mm,;

e Lokaliniai glemziamo (gniuzdomo) betono suirimai;

40

Palangos nuoteky valyklos gelzbetoniniy konstrukcijy techninés buklés vertinimo ataskaita




SYSTENY
& s,

e I[Silginiai, vertikalls ir jstrizi plysiai sijose ir plok$¢iy briaunose ties tempiama armatiira jos

S
oo

1SO 9001=180 14001
1SO 45001

inkaravimo zonoje ir plysiai kitose vietose, platesni negu 0,5 mm;

e Armatiiros korozijos suardytas storesnis negu 1 mm metalo sluoksnis;

e (G/b. monolitinése perdangose platesni negu 3 mm plysSiai;

e G/b. monolitinése perdangose atpléStas darbo armatiiros apsauginis betono sluoksnis,
lokalinis betono suirimas, armatiiros korozijos suardytas storesnis negu 1 mm metalo
sluoksnis;

e Agresyvios cheminés aplinkos salygomis vykstantis progresuojantis konstrukciniy
elementy irimo procesas.

e Grunto iSplovimas tarp lataky konstrukcijy, galintis turéti jtakos konstrukcijy pastovumui;

Tolesn¢ eksploatacija neatlikus konstrukcijy remonto ir pazeisty elementy sustiprinimo
lems sparty konstrukcijy degradacijos progresavima, tolesnj laikomosios gebos mazéjimg bei
didins atskiry konstrukciniy elementy lokalaus suirimo arba atsiskyrimo rizika.

Atsizvelgiant | nustatyty pazeidimy pobiidj ir mastg, rekomenduojama nedelsiant atlikti
konstrukcijy remonto darbus vadovaujantis LST EN 1504 , Betoniniy konstrukcijy apsaugos ir

remonto produktai bei sistemos® standarty reikalavimais.

Atlikus slégio gesinimo kameros, jungiamyjy lataky, groty pastato lataky bei
smeliagaudzio gelzbetoniniy konstrukcijy vizualing ir instrumenting apzitirg, laboratorinius
tyrimus nustatyta, kad statinio konstrukcijose yra placiai paplitg ilgalaikio cheminio, biologinio ir
eksploatacinio poveikio sukelti pazeidimai, kurie reikSmingai mazina konstrukcijy ilgaamziskuma,

patikimuma bei eksploatacinj sauguma.

Nustatyta:

1. Gelzbetoniniy konstrukcijy apsauginis betono sluoksnis dideléje statinio dalyje yra
prarades apsaugines savybes. Daugelyje viety nustatytas apsauginio sluoksnio
atsisluoksniavimas, iStrupéjimas, cemento akmens dezintegracija, stambaus uZzpildo
atsidengimas bei lokalios betono suirimas, vietomis virSijantis 40-60 mm gyli. Dél Siy
pazeidimy konstrukcijose, nebeuztikrinama efektyvi armatiiros apsauga nuo agresyvios
eksploatacinés aplinkos poveikio.

2. Vidaus konstrukcijy pavirSiuose nustatyti rySkiis cheminés korozijos pozymiai,

pasireiSkiantys cemento risiklio irimu, karbonizacijos procesais, kalcio junginiy iSplovomis
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Pazeidimy pobidis biidingas ilgalaikiam agresyviy nuoteky aplinkos veiksniy poveikiui.

3. Daugelyje konstrukciniy elementy nustatyta atvira armatiira bei aktyvi jos korozija.
Atskirose vietose armatiiros korozijos laipsnis atitinka D klas¢ pagal LST EN ISO 8501-1,
stebimi korozijos produkty iStekéjimai, apsauginio sluoksnio pleiSéjimas bei vietomis
reikSmingas armattros skerspjiivio sumazéjimas. Tokie pazeidimai maZzina gelzbetoniniy
elementy laikomaja geba ir spartina tolesnj konstrukcijy irima.

4. Slégio gesinimo kameroje, sméliagaudyje bei kituose gelzbetoniniuose elementuose
nustatyti vertikaliis ir jstriziniai plySiai. Smeliagaudzio sienose plySiy plotis vietomis siekia
daugiau kaip 4,5-5,0 mm, pertvarose — daugiau kaip 3,5-4,0 mm. Tokie plySiai sudaro
salygas agresyvioms nuotekoms ir deguoniui patekti i konstrukcijos vidy, spartina
armatiros korozijg bei didina konstrukcijy degradacijos greiti.

5. Sméliagaudzio tiltelio atramose, skersinése sijose ir perdangos elementuose nustatytas
apsauginio betono sluoksnio suirimas, placiai paplitgs armatiros atsidengimas, aktyvi
korozija bei atraminiy zony betono irimas. Siy elementy techniné biiklé vertinama kaip
kritiné, nes paZeistos konstrukcijos tiesiogiai perduoda eksploatacines apkrovas nuo
aptarnavimo tiltelio.

6. Jungiamyjy lataky zonoje nustatytas grunto iSplovimas po konstrukcijomis. Toliau
vykstant grunto erozijai gali atsirasti papildomi konstrukcijy sédimai, deformacijos bei

plysiy plétimasis.
Dél preziumuojamy elementy buklés

Kadangi techninés biiklés vertinimo metu nebuvo galimybés visiSkai nusausinti slégio gesinimo
kameros ir lataky, jy dugno konstrukcijy tiesioginé apZzitira ir instrumentiniai tyrimai nebuvo
atlikti. Siy elementy techniné biiklé jvertinta preziumuojant, remiantis analogisky konstrukcijy
tyrimy rezultatais, nustatyty pazeidimy pobiidziu, jy paplitimu bei vienodomis eksploatavimo
salygomis. Atsizvelgiant ] tai, tikétina, kad slégio gesinimo kameros ir lataky dugno
konstrukcijose taip pat yra apsauginio sluoksnio degradacija, cheminés korozijos sukelti betono
pazeidimai bei galimas deformaciniy sitliy nesandarumas. Tokios prielaidos turéty biti

patikslintos atlikus papildomg Siy konstrukcijy apziiirg visisSkai nusausinus statinj.

Galutiné iSvada
Nuoteky valyklos statiniy technine buikl¢ vertinama kaip kritiné¢ — konstrukcijose nustatyti

avarinés biiklés pozymiai. Esami pazeidimai reikSmingai mazina konstrukcijy laikomajg galia,
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ilgaamziSkumg ir eksploatacinj patikimumg. Toliau eksploatuojant statinj be neatidéliotiny
remonto darby, did¢ja vietinio konstrukcijy suirimo, gelzbetonio fragmenty atsiskyrimo ir avarijos
rizika. D¢l Sios priezasties avarinés biiklés pozymiai turi buti pasalinti nedelsiant, o konstrukcijy

remonto darbai pradéti kaip jmanoma skubiau.

PYLIMAS

Ivertinus pylimo technin¢ biikle nustatyta, kad dél didelio kiekio persipylusiy nuoteky
poveikio buvo intensyviai jmirkytas pylimo gruntas, iSplautos smulkiosios grunto dalelés bei
lokaliai sumaZz¢jes grunto tankis ir laikomosios savybés. D¢l susidariusios filtracijos ir grunto
iSplovimo procesy pablogéjo pylimo stabiluma uZztikrinan¢ios mechaninés savybés. Be to, pylimas
nuolat veikiamas atmosferiniy krituliy ir pavirSinio vandens, dél kuriy intensyvéja pavir§iné
erozija, grunto iSplovimas ir S$laito degradacijos procesai. Neatlieckant apsaugos priemoniy,
tikétinas tolesnis pylimo stabilumo maZz¢jimas, galintis neigiamai paveikti greta esanciy

gelzbetoniniy statiniy konstrukcijy eksploatacinj patikimuma.

Siekiant atkurti pylimo stabiluma, sustabdyti erozinius procesus ir uztikrinti ilgalaikj statinio
eksploatacinj patikimuma, biitina parengti pylimo sutvirtinimo remonto sprendinius ir atlikti Slaity
sutvirtinimo darbus, jrengiant prieSerozing geosinteting apsaugos sistema bei atkuriant apsauginj

augalinj sluoksnj.

10 PRIVALOMIEJI REMONTO DARBAI
Atsizvelgiant | nustatytg gelzbetoniniy konstrukcijy techning bikle ir siekiant uztikrinti jy

mechaninj atsparuma, ilgaamziSkuma bei eksploatacinj patikimuma, bitina atlikti Siuos remonto

darbus:

Slégio gesinimo kamera

Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis

Nr.

L. Mechaniskai pasalinti, iSkapoti silpnai besilaikantj, sutriikusj tinka, betona, 206 m’
nuo betoninio pagrindo (iki 40 mm). ISorin¢je dalyje darbai atliekami iki
esamo tinko apacios.

2. Visg betoninj pavirsiy paruosti iki 3 - 5 laipsnio pagal ICRI (International 206 m*
Concrete Repair Institute) aukSto slégio vandens srove (> 1000 bar.),
pasalinant atsilupusia, adhezijg (sukibimg) praradusig esamg apsauging
betono dangg, betono trupancias daleles, dulkes, augmenijg ir kitus
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nesvarumus.

3. | Atsivérusig (atvirg) metaling armatiirg paruosti iki St 2 Svarumo laipsnio | 57 bég.
pagal LST EN ISO 8501-1. m

4. | Paslépta (esanig betone) metaling armatiira nuo korozijos apsaugoti | 206 m?
korozijos inhibitoriumi pagal LST EN 1504-9:2008 11-o principo (CA) 11.3
metoda

5. | Atvirg nuvalytg armatiirg apsaugoti nuo korozijos pagal LST EN 1504- | 57 bég.
9:2008 11-0 principo (CA), 11.1 metoda. m

6. | Betoninius pavirSius padengti sukibimg gerinanciu gruntu. 206 m?

7. | Suremontuoti atvertas siiles betono remontiniu skiediniu skirtu | 24 bég.
konstrukciniam betono remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo | M
(CR), 3.1 ir 3.3 metodus.

8. | Mechanigkai pasalintas (iki 40mm) bei paruostas betoninio pagrindo vietas, | 206 m?
suremontuoti betono remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono
remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo (CR), 3.1 ir 3.3
metodus.

9. | Armatiiros apsauginj betono sluoksnj, iki 20 mm storio, atstatyti betono | 57 bég.
remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono remontui pagal LST EN | m
1504-9:2008 3-io principo (CR), 3.1, 3.3 metodus.

10. | Visus betoninius pavirsius padengti apsaugine danga pagal LST EN 1504-9: | 206 m?
2008 principo (IP) 1.3 ir (RC) 6.1 metoda.

Latakai tarp slégio gesinimo kameros ir groty pastato

Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis

Nr.

s Demontuoti perdangg virs lataky tarp slégio gesinimo kameros ir groty 18 m’
pastato.

2. MechanisSkai pasalinti, iSkapoti silpnai besilaikantj, sutriikusj tinka, betona, 87 m*
nuo betoninio pagrindo (iki 40 mm) pazeistose plotuose.

3. Visa vidinj betoninj pavirSiy paruosti iki 3 - 5 laipsnio pagal ICRI 87 m’
(International Concrete Repair Institute) auksto slégio vandens srove (>
1000 bar.), pasalinant atsilupusia, adhezijag (sukibimg) praradusiag esama
apsauging betono danga, betono trupancias daleles, dulkes, augmenijg ir
kitus neSvarumus.

4. | Atsivérusig (atvirg) metaling armatiirg paruosti iki St 2 Svarumo laipsnio | 26
pagal LST EN ISO 8501-1. bég. m

5. | Paslépta (esancig betone) metaline armatiira nuo korozijos apsaugoti | 87 m?
korozijos inhibitoriumi pagal LST EN 1504-9:2008 11-o principo (CA) 11.3
metoda

6. | Atvirg nuvalyta armatiirg apsaugoti nuo korozijos pagal LST EN 1504- | 26

bég. m
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9:2008 11-0 principo (CA), 11.1 metoda.

7. | Betoninius pavirSius padengti sukibimg gerinanciu gruntu. 87 m?

8. | Suremontuoti sitles sienose betono remontiniu skiediniu skirtu | 20
konstrukciniam betono remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo | bég. m
(CR), 3.1 ir 3.3 metodus.

9. | Mechaniskai pagalintas (iki 40mm) bei paruostas betoninio pagrindo vietas, | 87 m?
suremontuoti betono remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono
remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo (CR), 3.1 ir 3.3
metodus.

10. | Armatiiros apsauginj betono sluoksnj, iki 20 mm storio, atstatyti betono | 26
remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono remontui pagal LST EN | bég. m
1504-9:2008 3-io principo (CR), 3.1, 3.3 metodus.

11. | Visus betoninius pavirsius padengti apsaugine danga pagal LST EN 1504-9: | 87 m?
2008 principo (IP) 1.3 ir (RC) 6.1 metoda.

12. | Atstatyti iSplauta grunta tarp lataky (kiekj tikslinti atidengus perdanga). 20 m*

Latakai groty pastate

Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis

Nr.

L. Mechaniskai pasalinti, iSkapoti silpnai besilaikantj, sutriikusj tinka, betona, 89 m’
nuo betoninio pagrindo (iki 40 mm) pazeistose plotuose.

2. Visg vidinj betoninj pavirSiy paruosSti iki 3 - 5 laipsnio pagal ICRI 89 m*
(International Concrete Repair Institute) auksto slégio vandens srove (>
1000 bar.), pasalinant atsilupusia, adhezija (sukibimg) praradusia esama
apsaugine betono danga, betono trupancias daleles, dulkes, augmenijg ir
kitus neSvarumus.

3. | Atsivérusig (atvirg) metaling armattirg paruosti iki St 2 Svarumo laipsnio | 28
pagal LST EN ISO 8501-1. beg. m

4. | Paslépta (esancia betone) metaling armatiira nuo korozijos apsaugoti | 79 m?
korozijos inhibitoriumi pagal LST EN 1504-9:2008 11-o principo (CA) 11.3
metoda

5. | Atvirg nuvalytg armatiirg apsaugoti nuo korozijos pagal LST EN 1504- | 28
9:2008 11-0 principo (CA), 11.1 metoda. beg. m

6. | Betoninius pavirSius padengti sukibimg gerinanciu gruntu. 89 m?

7. | Suremontuoti sitlles sienose betono remontiniu skiediniu skirtu | 21
konstrukciniam betono remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo | bég. m
(CR), 3.1 ir 3.3 metodus.

8. | Mechanigkai pagalintas (iki 40mm) bei paruostas betoninio pagrindo vietas, | 89 m?
suremontuoti betono remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono
remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo (CR), 3.1 ir 3.3
metodus.

9. | Armatiiros apsaugin] betono sluoksnj, iki 20 mm storio, atstatyti betono | 28
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remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono remontui pagal LST EN | bég. m
1504-9:2008 3-io0 principo (CR), 3.1, 3.3 metodus.

10. | Visus betoninius pavirsius padengti apsaugine danga pagal LST EN 1504-9: | 89 m?
2008 principo (IP) 1.3 ir (RC) 6.1 metoda.

Sméliagaudis (be dugno) iki esamos hidroizoliacijos (smalos)

Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis

Nr.

I MechanisSkai pasalinti, iSkapoti silpnai besilaikantj, sutriikusj tinka, betona, 328 m*
nuo betoninio pagrindo (iki 40 mm).

2. Visg betoninj pavirsiy paruosti iki 3 - 5 laipsnio pagal ICRI (International 328 m’
Concrete Repair Institute) auksto slégio vandens srove (> 1000 bar.),
pasalinant atsilupusia, adhezija (sukibimg) praradusia esamg apsauging
betono dangg, betono trupancias daleles, dulkes, augmenijg ir kitus
nesvarumus.

3. | Atsivérusig (atvirg) metaling armatiirg paruosti iki St 2 Svarumo laipsnio | 117 bég.
pagal LST EN ISO 8501-1. m

4. | Paslépta (esanig betone) metaline armatiir3 nuo korozijos apsaugoti | 210 m?
korozijos inhibitoriumi pagal LST EN 1504-9:2008 11-o principo (CA) 11.3
metoda

5. | Atvirg nuvalytg armatiirg apsaugoti nuo korozijos pagal LST EN 1504- | 117 bég.
9:2008 11-0 principo (CA), 11.1 metoda. m

6. | Betoninius pavirSius padengti sukibimg gerinanciu gruntu. 328 m?

7. | Suremontuoti atvertas sitiles betono remontiniu skiediniu skirtu | 94 bég.
konstrukciniam betono remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo | M
(CR), 3.1 ir 3.3 metodus.

8. | Mechanigkai pasalintas (iki 40mm) bei paruostas betoninio pagrindo vietas, | 328 m?
suremontuoti betono remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono
remontui pagal LST EN 1504-9:2008 3-io principo (CR), 3.1 ir 3.3
metodus.

9. | Armatiiros apsauginj betono sluoksnj, iki 20 mm storio, atstatyti betono | 117 bég.
remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono remontui pagal LST EN | m
1504-9:2008 3-io principo (CR), 3.1, 3.3 metodus.

10. | Visus betoninius pavirsius padengti apsaugine danga pagal LST EN 1504-9: | 328 m?
2008 principo (IP) 1.3 ir (RC) 6.1 metoda.
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Perdanga (tiltelis) ir skersinés sijos, tiltelio atraminés g/b. konstrukcijos
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ISorinéje dalyje, tarp lataky bei tarp slégio gesinimo kameros ir groty
pastato atlikti pagrindo atkiirimo darbus uzpildant iSplauto grunto ertmes jj
sutankinant iki (-0,10 m) altitudés (Zemiau latako sienos virSaus) ir jrengti
100 mm storio monolitinj sluoksnj, armuotg armatiiros tinklu.

Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis

Nr.

L. Mechaniskai pasalinti iSlyginamajj sluoksni nuo perdangos (tiltelio) 1.7 m’
pavirSiaus visame perdangos plote.

2. Visg pavirSiy (neskaitant tiltelio virSaus) paruosti iki 3 - 5 laipsnio pagal 67 m’
ICRI (International Concrete Repair Institute) auksto slégio vandens srove
(> 1000 bar.), paSalinant betono trupancias daleles, dulkes, augmenijg ir
kitus neSvarumus.

3. | Atsivérusig (atvirg) metaling armatiirg paruosti iki St 2 Svarumo laipsnio | 63
pagal LST EN ISO 8501-1. bég. m

4. | Paslépta (esanig betone) metaline armatiir3 nuo korozijos apsaugoti | 67 m?
korozijos inhibitoriumi pagal LST EN 1504-9:2008 11-o principo (CA) 11.3
metoda.

5. | Atvirg nuvalyta armatiirg apsaugoti nuo korozijos pagal LST EN 1504- | 63
9:2008 11-0 principo (CA), 11.1 metoda. bég. m

6. | Betoninius pavirSius padengti sukibimg gerinanciu gruntu. 67 m?

7. | Armatiiros apsauginj betono sluoksnj, iki 20 mm storio, atstatyti betono | 63
remontiniu skiediniu skirtu konstrukciniam betono remontui pagal LST EN | bég. m
1504-9:2008 3-io0 principo (CR), 3.1, 3.3 metodus.

8. | Visus betoninius pavir$ius padengti apsaugine danga pagal LST EN 1504-9: | 67 m?
2008 principo (IP) 1.3 ir (RC) 6.1 metoda.

9. | Irengti nauja tiltelio pavirSiaus danga. 12 m?

Pylimas

Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis

Nr.

1. 18 m?
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Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis
Nr.
1. | Metaliniy persipylimo vamzdziy iSorinius pavirSius (iki uzteptos | 5 m2
hidroizoliacijos (smalos)) paruosti iki St 2 pavirSiaus paruosimo laipsnio
pagal EN ISO 8501-1 reikalavimus.
2. | Metaliniy persipylimo vamzdziy pavirSius padengti apsaugine danga. 5m2
Pylimas
Eil. ParuoSiamieji ir remonto darbai Kiekis
Nr.
1. % . . . . . .. .. ., | 645
Slaita visu perimetru aplink latakus ir slégio gesinimo kamera paruosti, 2
pasalinant augalinj sluoksnj, silpng ir iSplauta grunta, suformuoti S§laito
nuolydj, pagrinda sutankinti. Ant paruosSto pagrindo pakloti filtracing
geotekstile su ne mazesne kaip 300 mm uzlaida, jrengti geokorio sistemg ir
ja pritvirtinti prie pagrindo pagal gamintojo technologinius reikalavimus.
2. | Geokorio akutés uzpildomos projektiniu uzpildu, virSutiniame sluoksnyje | 645
. . v . . . . . .. 2
jrengiant ne mazesnj kaip 50-100 mm storio derlingojo augalinio grunto | M
sluoksnj. PavirSius iSlyginamas ir aps¢jamas daugiameciy Zoliy miSiniu.
Projektavimas
Eil. Projektavimo darbai Kiekis
Nr.
1. | Suprojektuoti ir uzdengti slégio gesinimo kamera. 1 kompl.
2. | Suprojektuoti ir uzdengti latakus. 1 kompl
3. | Suprojektuoti ir uzdengti sméliaugaudi. 1 kompl
12. REIKALAVIMAI MEDZIAGOMS
12.1 Korozijos inhibitorius privalo buti sertifikuotas pagal LST EN 1504-2:2004 standarto
reikalavimus ir privalo turéti eksploataciniy savybiy deklaracijg lietuviy kalba, parengta
kaip nustatyta produkto darniojoje techninéje specifikacijoje vadovaujantis 2011 m. kovo 9
d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentu (ES) Nr. 305/2011.
12.2  Antikorozinis gruntas metalinei armatiirai privalo buti sertifikuotas pagal LST EN 1504-

7:2007 standarto reikalavimus ir privalo turéti eksploataciniy savybiy deklaracija lietuviy

kalba , parengta kaip nustatyta produkto darniojoje techninéje specifikacijoje vadovaujantis

2011 m. kovo 9 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentu (ES) Nr. 305/2011.
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Betono remontiniai skiediniai privalo biti sertifikuoti pagal LST EN 1504-3:2006
standarto reikalavimus bei atitikti ne zemesnius kaip R3 klasés reikalavimus ir privalo
turéti eksploataciniy savybiy deklaracijg lietuviy kalba, parengta kaip nustatyta produkto
darniojoje techningje specifikacijoje vadovaujantis 2011 m. kovo 9 d. Europos Parlamento
ir Tarybos reglamentu (ES) Nr. 305/2011.

Sandarikliai sitiliy hermetizavimui privalo biiti sertifikuoti pagal LST EN 15651-1:2012,
LST EN 15651-4:2012 standarto daliy reikalavimus ir privalo turéti eksploataciniy savybiy
deklaracijg lietuviy kalba, parengta kaip nustatyta produkto darniojoje techninéje
specifikacijoje vadovaujantis 2011 m. kovo 9 d. Europos Parlamento ir Tarybos
reglamentu (ES) Nr. 305/2011.

Antikorozin¢ danga privalo uztikrinti C5 koroziSkumo klasés reikalavimus, dangos
ilgaamziskumas H (High). Antikorozinés dangos eksploatacinés savybés privalo atitikti
ISO 7253, ISO 2808, ISO 6270-1, ISO 4628 standarty reikalavimus bei turéti
eksploataciniy savybiy deklaracijg lietuviy kalba.

Apsauginés dangos betoniniams pavirSiams privalo biti sertifikuotos pagal LST EN 1504-
2:2004 standarto reikalavimus bei Siame standarte nurodytus papildomus reikalavimus:

atsparumas cheminiam poveikiui: II klasé.

Papildomos, pagalbinés medziagos, kurios bus panaudotos remonto metu ir kurios

nejtrauktos i Reglamentuojamy statybos produkty sarasa, privalo turéti gamintojo iSduota

eksploataciniy savybiy deklaracija (lietuviy kalba), parengta vadovaujantis statybos techninio

reglamento STR 1.01.04:2015 ,,Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy,

eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas.*
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Priedas Nr. 1

BANDYMU PROTOKOLAS Nr. 1
2026 birzelio 30 d.

A S

UZSAKOVAS: UAB ,,Palangos vandenys* Austéjos g. 36, Palanga, 00163 Palangos m.
sav.

OBJEKTAS: buitiniy nuoteky valymo jrenginiai, Butingés g.40, Palanga.
KONSTRUKCIJA: srauto slopinimo kamera.

PLOTO KOORDINATE: slégio slopinimo pertvara.

PRIETAISAS: Betono testavimo plaktukas Proceq Original Shimdt, tipas N/NR, Nr.
166438.

PARUOSIMAS: nuslifuota abrazyviniu akmeniu.

BANDYMO DATA IR LAIKAS: 2026.06.09; 10:30 min.

BANDYMO REZULTATAL

8.1 Kiekvieno bandymo atSokimo rezultatai

33

27 32 28 30 31 29 30 30

. PLAKTUKO ORIENTACIJA:

10.

11.

konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai. AtSokimo rodiklio nustatymas).

12. BANDYMA ATLIKO:

Techninis vadovas Vidmantas Stuikys il Azw_é;g;ﬁxu

8.2 Medianos verté — 30.

INFORMACIJA APIE BETONA: jvertinus plaktuko padétj bei konvertavus pagal kreive
betono stipris gniuzdant atitinka tarp C20/25 ir C25/30 (artima C25/30).

BANDYMAI ATLIKTI PAGAL: LST EN 12504-2: 2021 (Betono bandymas

/‘4 "/ S

(Parasas)
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BANDYMU PROTOKOLAS Nr. 2
2026 birzelio 30 d.

1. UZSAKOVAS: UAB ,Palangos vandenys“ Austéjos g. 36, Palanga, 00163 Palangos m.
sav.

2. OBIJEKTAS: buitiniy nuoteky valymo jrenginiai, Butingés g.40, Palanga.

3. KONSTRUKCIJA: latakas tarp srauto gesinimo kameros ir groty pastato.

4. PLOTO KOORDINATE: latako vidinis $onas.

5. PRIETAISAS: Betono testavimo plaktukas Proceq Original Shimdt, tipas N/NR, Nr.
166438.

6. PARUOSIMAS: nuslifuota abrazyviniu akmeniu.

7. BANDYMO DATA IR LAIKAS: 2026.06.09; 11:00 min.

8. BANDYMO REZULTATAL
8.1 Kiekvieno bandymo atSokimo rezultatai

35 35 40 37 38 36 39 37 37

. PLAKTUKO ORIENTACIJA:

10.

11.

konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai. AtSokimo rodiklio nustatymas).

12. BANDYMA ATLIKO:

Techninis vadovas Vidmantas Stuikys e —

8.2 Medianos verté — 37.

INFORMACIJA APIE BETONA: jvertinus plaktuko padétj bei konvertavus pagal kreive
betono stipris gniuzdant atitinka tarp C25/30 ir C30/37 (artima C30/37).

BANDYMAI ATLIKTI PAGAL: LST EN 12504-2: 2021 (Betono bandymas

e I

=

(Parasas)

51

Palangos nuoteky valyklos gelzbetoniniy konstrukcijy techninés buklés vertinimo ataskaita




SYSTENY
& s,

J.UKSTATA i {=
\—//‘ \\DNVGL//

S
oo

<

1SO 9001=180 14001

I1SO 45001

BANDYMU PROTOKOLAS Nr. 3
2026 birZzelio 30 d.

A

UZSAKOVAS: UAB ,.Palangos vandenys“ Austéjos g. 36, Palanga, 00163 Palangos m.
sav.

OBJEKTAS: buitiniy nuoteky valymo jrenginiai, Biitingés g.40, Palanga.
KONSTRUKCIJA: latakas groty pastate.

PLOTO KOORDINATE: latako vidinis $onas.

PRIETAISAS: Betono testavimo plaktukas Proceq Original Shimdt, tipas N/NR, Nr.
166438.

PARUOSIMAS: nuslifuota abrazyviniu akmeniu.

BANDYMO DATA IR LAIKAS: 2026.06.09; 11:30 min.

BANDYMO REZULTATAL

8.1 Kiekvieno bandymo atSokimo rezultatai

32

34 32 36 34 36 33 35 33

. PLAKTUKO ORIENTACIJA:

10.

11.

konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai. AtSokimo rodiklio nustatymas).

12. BANDYMA ATLIKO:

Techninis vadovas Vidmantas Stuikys D

8.2 Medianos verté — 34.

INFORMACIJA APIE BETONA: jvertinus plaktuko padéti bei konvertavus pagal kreive
betono stipris gniuzdant atitinka tarp C25/30 ir C30/37 (artima C25/30).

BANDYMAI ATLIKTI PAGAL: LST EN 12504-2: 2021 (Betono bandymas

T | e e

(Parasas)
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BANDYMU PROTOKOLAS Nr. 4
2026 birZelio 30 d.

A

UZSAKOVAS: UAB ,.Palangos vandenys“ Austéjos g. 36, Palanga, 00163 Palangos m.
sav.

OBJEKTAS: buitiniy nuoteky valymo jrenginiai, Biitingés g.40, Palanga.
KONSTRUKCIJA: sméliagaudis.

PLOTO KOORDINATE: vidiné pertvara.

PRIETAISAS: Betono testavimo plaktukas Proceq Original Shimdt, tipas N/NR, Nr.
166438.

PARUOSIMAS: nuslifuota abrazyviniu akmeniu.

BANDYMO DATA IR LAIKAS: 2026.06.09; 12:00 min.

BANDYMO REZULTATAL

8.1 Kiekvieno bandymo atSokimo rezultatai

50

51 57 55 56 54 53 55 52

. PLAKTUKO ORIENTACIJA:

10.

11.

konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai. AtSokimo rodiklio nustatymas).

12. BANDYMA ATLIKO:

Techninis vadovas Vidmantas Stuikys D

8.2 Medianos verté — 54.

INFORMACIJA APIE BETONA: jvertinus plaktuko padéti bei konvertavus pagal kreive
betono stipris gniuzdant atitinka tarp C45/55 ir C50/60 (artima C50/60).

BANDYMAI ATLIKTI PAGAL: LST EN 12504-2: 2021 (Betono bandymas

T | e e

(Parasas)
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UAB ,,PALANGOS VANDENYS*
NUOTEKU VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

TRIMBLE TX8 SKENAVIMO MATAVIMU ATASKAITA




TURINYS

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKU VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

TULTILYS .ttt et e et e e e ettt e e ettt e e esntaeeesnnaeeeennneesennnneas 1 psl
TIUINIS [APAS...eeieiiiieeiiee e e 2 psl
Vaizdas 1§ virSaus, koordinatés (platuma/ilguma), aukstis virs jiiros

4 1 TSP SPRRURPRR 3 psl
SKenuotas VAIZAas........cccuvveeeiiiiieeiiiie e 4 psl
SmeliagaudZio MAtMENYS.....cccvveeeeriiieeeiiieeeriiee e eeeree e 5 psl
Slégio gesinimo kameros matmenys...........occcveeeerceieeeeiieeeenineeeeieee e 6 psl
Matavimo stoCiy 18dEStYMAS.......cccuvieeeriiieeeiiee e 7 psl
Stociy skenavimo taSky debesys......cccvvveriiirieiiieeieiiee e ...8 psl
Sujungty tasky registracijos ataskaita...........cccceeeeeiieinciieienciieeee, 9-19 psl
Lazerinio skenerio Trimble TX8 techniniai duomenys ................... 20-22 psl.

Elp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt

UAB , Aukstata” Data:

Im.kodas 145909933 )

Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai, Turinys 1
A o041 520083 2026-06-09




MATAVIMU ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKU VALYKLA

Statinys buvo matuojamas Trimble TX8 lazeriniu 3D skeneriu.

Matavimy duomenys ir rezultatai apdoroti, naudojant Trimble RealWorks

ir Autodesk AutoCad programas.

Trimble TX8 pateikia aukstos kokybés rezultatus pramoniniams
matavimams, inZinierijai, statyboms ir kitoms aplikacijoms, kurioms reikia

auksto tikslumo ir lankstumo.

ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

UAB , Aukstata”
Im.kodas 145909933
Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai,
A Tel.:+370 41 520055
Elp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt

Data:

2026-06-09

Matavimy ataskaita




VAIZDAS IS VIRSAUS, KOORDINATES (PLATUMA/ILGUMA), AUKSTIS
VIRS JUROS LYGIO (4 m)

UAB ,)PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKU VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

217 06,404E 21°06'41"8

20m  Kamera: 233 m [ 56°03'53.89"N 21°06'39.20'E 4 m |

?g‘_fjgio"ﬁ;’gg‘ggfim' Siauliai, 00 (platuma/ilguma), aukstis vir§
026-06-09 juros lygio (4 m)

ELp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt

UAB , Aukstata” Data: . e ey . i
/ I kodas 145909933 Vaizdas 1§ virSaus, koordinatés ;
/A




BENDRAS SKENAVIMO VAIZDAS

UAB ,)PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKU VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

UAB , Aukstata” Data:
Im.kodas 145909933
Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai,

A Tel.:+370 41 520055 2026-06-09

ELp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt

Bendras skenavimo vaizdas




SMELIAGAUDZIO MATMENYS

UAB ,,PALANGOS VANDENYS*“ NUOTEKY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

P

[9255 mm -
e "

3D Trimble TXS yra itin didelés spartos, faziy poslinkio, ilgo nuotolio skaitytuvas. Uzfiksuoja iki 1
milijono tasky per 1 s, iSlaikant aukstg tikslumg visame nuskaitymo diapazone, skenavimo diapazonas
iki 320 m ir platus matymo laukas (317° x 360°)

1U i 145008833 Data:

m.kKodas IS B v,

Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai, SméliagaudZio matmenys 5
A o041 520083 2026-06-09

ELp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.It




SLEGIO GESINIMO KAMEROS MATMENYS

UAB ,,PALANGOS VANDENYS*“ NUOTEKY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

ww svel
_xnd

ww LJZLLJ

3D Trimble TXS yra itin didelés spartos, faziy poslinkio, ilgo nuotolio skaitytuvas. Uzfiksuoja iki 1
milijono tasky per 1 s, iSlaikant auksta tiksluma visame nuskaitymo diapazone, skenavimo diapazonas
iki 320 m ir platus matymo laukas (317° x 360°)

Tel.+370 41 520055 2026-06-09 matmenys

UAB , Aukstata” Data:

Im.kodas 145909933 . . o« .

/ Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai, Sleglo gesmlno kameros 5
A ELp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt




MATAVIMO STOCIU ISDESTYMAS

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

e

Pastaba: Matavimams parinkti 24 Trimble TX8 skenerio stovéjimo taSkai, skirtingomis kryptimis nuo

statinio. Jy padéties nustatymas parodytas schemoje. Duomenys gauti i§ matavimy, formy taskiniy
debesy.

UAB , Aukstata” Data:
Im.kodas 145909933

Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai, MataVimO StOélq 1§destymas 1 5
Tel.:+370 41 520055
A ELp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt 2026-06-09




STOCIU SKENAVIMO TASKU DEBESYS

UAB ,,PALANGOS VANDENYS*“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Registered - 4] -
Mame Target Type Murmnber of points Color

@ Station 001 Station 15992 956 .
ﬁ Station 002 Station f0 042 545
[ Station 003 Station 17 951 879 .
ﬁ Station 004 Station 18 824 729
ﬁ Station 003 Station 18143 514
ﬁ Station 006 Station 13 275 551
@ Station 007 Station 12 385 769 .
[ Station 008 Station 12 565 532 .
h Station 009 Station 12 220374
@ Station 010 Station 12 047 636 .
@ Station 011 Station 12 834 346 .
@ Station 012 Station 12994 844
) Station 013 Station 152738 821 .
[ Station 014 Station 14 206 406 .
ﬁ Station 013 Station 17 572 756
[ Station 016 Station 14 369 035 .
ﬁ Station 017 Station 13 592 674
ﬁ Station 018 Station 13 141 440
[ Station 019 Station 15 7h6 852 .
@ Station 020 Station 14655419 .
[ Station 021 Station 13 969 330 .
h Station 022 Station 13 376 368
[ Station 023 Station 14 266 863 .
ﬁ Station 024 Station 14 283 33

UAB , Aukstata” Data:

Imkodas 145909933 . .

/ / Adresas;: P-Motiekaitio g 2, iauliai StOélL} skenavimo dabesys
A Tel.:+370 41 520055 2026-06-09

Elp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt




SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Registration Report (using TZF Scans)

User Name: UAB ,AUKSTATAY

Date: Jun 09 2026

Project Name: UAB ,PALANGOS VANDENYS“™ NUOTEKU VALYKLA
Length Measurement Units: Millimeters

Coordinate System: North, East, Elevation

Overall Cloud-to-Cloud Error: 3.0 mm

Station 001 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 002 1.2 mm 48% 100%
Station 003 2.7 mm 17% 100%
Station 004 3.0 mm 11% 100%
Station 005 2.8 mm 8% 100%
Station 006 3.4 mm 31% 100%
Station 007 6.4 mm 15% 100%
Station 008 5.5 mm 23% 100%
Station 009 6.5 mm 19% 100%
Station 010 7.8 mm 11% 100%
Station 011 8.3 mm 5% 100%
Station 012 5.5 mm 5% 100%
Station 013 5.8 mm 4% 100%
Station 014 7.3 mm 4% 100%
Station 015 9.8 mm 6% 45%
Station 016 23.0 mm 8% 100%
Station 017 16.0 mm 12% 62%
Station 018 8.5 mm 16% 100%
Station 019 8.6 mm 18% 100%
Station 020 7.5 mm 22% 100%
Station 021 7.5 mm 27% 92%
Station 022 7.8 mm 31% 100%
Station 023 1.6 mm 53% 100%
Station 024 1.3 mm 73% 100%
Station 002 - 23 Station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 1.2 mm 48% 100%
Station 003 1.5 mm 66% 100%
Station 004 1.6 mm 58% 100%
Station 005 1.7 mm 45% 100%
Station 006 2.1 mm 59% 100%
Station 007 3.0 mm 43% 100%
Station 008 2.6 mm 54% 100%
Station 009 2.8 mm 50% 100%
Station 010 3.0 mm 36% 100%
Station 011 2.1 mm 25% 100%
Station 012 2.3 mm 29% 100%
Station 013 2.6 mm 27% 100%
Station 014 3.8 mm 19% 100%
Station 015 5.3 mm % 100%
Station 016 7.7 mm 2% 100%
Station 017 16.3 mm 3% 25%
Station 018 11.3 mm % 100%
Station 019 12.2 mm 4% 100%

Pastaba: bendra debesies klaida 3,0 mm

Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai, t k t
Tel.:+370 41 520055 ataskKaita
| 2026-06-09

Elp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt

UAB , Aukstata” Data: . . .
/ Im.kodas 145909933 Sujungty tasky registracijos 9
A




SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

ataskaita

Station 020 10.6 mm 5% 0%
Station 021 9.3 mm 7% 68%
Station 022 8.6 mm 16% 100%
Station 023 1.9 mm 31% 100%
Station 024 1.9 mm 43% 100%

Station 003 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 2.7 mm 17% 100%
Station 002 1.5 mm 66% 100%
Station 004 0.9 mm 75% 100%
Station 005 1.3 mm 59% 100%
Station 006 2.2 mm 51% 100%
Station 007 2.3 mm 42% 100%
Station 008 2.1 mm 50% 100%
Station 009 2.2 mm 48% 100%
Station 010 2.3 mm 37% 100%
Station 011 2.4 mm 29% 100%
Station 012 2.0 mm 34% 100%
Station 013 2.5 mm 35% 100%
Station 014 3.2 mm 26% 100%
Station 015 5.2 mm 6% 100%
Station 016 13.4 mm % 100%
Station 017 12.9 mm 1% 100%
Station 018 21.1 mm % 100%
Station 019 62.0 mm 1% 3%
Station 020 63.3 mm % 0%
Station 021 65.5 mm % 0%
Station 022 6.5 mm % 39%
Station 023 1.6 mm % 85%
Station 024 2.4 mm 14% 100%

Station 005 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 2.8 mm 8% 100%
Station 002 1.7 mm 45% 100%
Station 003 1.3 mm 59% 100%
Station 004 1.0 mm 68% 100%
Station 006 2.8 mm 37% 100%
Station 007 2.4 mm 36% 100%
Station 008 2.5 mm 39% 100%
Station 009 2.4 mm 42% 100%
Station 010 2.3 mm 41% 100%
Station 011 2.7 mm 37% 100%
Station 012 2.1 mm 45% 100%
Station 013 2.0 mm 50% 100%
Station 014 2.4 mm 39% 100%
Station 015 3.7 mm 13% 100%
Station 016 7.8 mm 5% 100%
Station 017 5.8 mm % 100%
Station 018 10.7 mm % 100%
Station 019 31.9 mm % 2%
Station 020 39.0 mm % 0%
Station 021 62.0 mm 0% 0%
Station 022 9.0 mm 2% 15%
Station 023 3.0 mm 3% 72%
Station 024 3.7 mm 6% 100%

UAB , Aukstata” Data: . . . .
I/ Rrose: P Motickatio 2, Saulis Sujungty tasky registracijos 10
At vk | 2026-06-09




SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 006 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 3.4 mm 31% 100%
Station 002 2.1 mm 59% 100%
Station 003 2.2 mm 51% 100%
Station 004 2.2 mm 48% 100%
Station 005 2.8 mm 37% 100%
Station 007 1.9 mm 65% 100%
Station 008 1.5 mm 65% 100%
Station 009 1.7 mm 64% 100%
Station 010 1.9 mm 48% 100%
Station 011 2.3 mm 39% 100%
Station 012 1.7 mm 30% 100%
Station 013 1.8 mm 27% 100%
Station 014 2.1 mm 20% 100%
Station 015 4.0 mm 7% 100%
Station 016 2.9 mm 4% 100%
Station 017 7.0 mm 4% 100%
Station 018 22.9 mm 4% 100%
Station 019 38.7 mm 3% 15%
Station 020 19.3 mm 3% 0%
Station 021 18.7 mm 4% 3%
Station 022 12.8 mm 10% 100%
Station 023 3.4 mm 20% 100%
Station 024 3.4 mm 27% 100%

Station 007 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 6.4 mm 15% 100%
Station 002 3.0 mm 43% 100%
Station 003 2.3 mm 42% 100%
Station 004 1.9 mm 42% 100%
Station 005 2.4 mm 36% 100%
Station 006 1.9 mm 65% 100%
Station 008 1.6 mm 74% 100%
Station 009 1.4 mm 77% 100%
Station 010 1.6 mm 69% 100%
Station 011 1.9 mm 62% 100%
Station 012 1.7 mm 47% 100%
Station 013 2.0 mm 42% 100%
Station 014 2.7 mm 35% 100%
Station 015 5.4 mm 17% 100%
Station 016 3.2 mm 10% 100%
Station 017 3.0 mm 6% 100%
Station 018 6.0 mm 4% 100%
Station 019 16.2 mm 5% 100%
Station 020 9.8 mm 4% 0%
Station 021 11.6 mm 4% 33%
Station 022 8.5 mm 6% 27%
Station 023 5.8 mm 9% 100%
Station 024 6.0 mm 13% 100%

Station 008 - 23 Station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 5.5 mm 23% 100%
Station 002 2.6 mm 54% 100%

UAB , Aukstata” Data: . . . .
// hdresas: P Motiekaicio g2, Saulis, Sujungty taSkl‘{’r registractjos 11
A LTI s | 2026-06-09 ataskaita




SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKU VALYKLA

ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 003 2.1 mm 50% 100%
Station 004 1.9 mm 49% 100%
Station 005 2.5 mm 39% 100%
Station 006 1.5 mm 65% 100%
Station 007 1.6 mm 74% 100%
Station 009 1.1 mm T77% 100%
Station 010 1.4 mm 62% 100%
Station 011 1.8 mm 52% 100%
Station 012 1.7 mm 42% 100%
Station 013 2.1 mm 38% 100%
Station 014 2.6 mm 31% 100%
Station 015 4.8 mm 13% 100%
Station 016 5.3 mm 8% 100%
Station 017 5.5 mm 5% 100%
Station 018 12.2 mm 4% 100%
Station 019 23.6 mm 5% 100%
Station 020 12.9 mm 5% 0%
Station 021 6.5 mm 5% 13%
Station 022 6.6 mm 8% 54%
Station 023 3.9 mm 13% 100%
Station 024 4.9 mm 20% 100%

Station 009 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 6.5 mm 19% 100%
Station 002 2.8 mm 50% 100%
Station 003 2.2 mm 48% 100%
Station 004 1.9 mm 48% 100%
Station 005 2.4 mm 42% 100%
Station 006 1.7 mm 064% 100%
Station 007 1.4 mm T77% 100%
Station 008 1.1 mm T77% 100%
Station 010 1.3 mm 69% 100%
Station 011 1.7 mm 59% 100%
Station 012 1.7 mm 49% 100%
Station 013 2.3 mm 44% 100%
Station 014 2.9 mm 37% 100%
Station 015 5.5 mm 16% 100%
Station 016 6.4 mm 9% 100%
Station 017 5.3 mm 5% 100%
Station 018 10.9 mm 4% 100%
Station 019 21.9 mm 5% 100%
Station 020 10.5 mm 4% 0%
Station 021 7.2 mm 4% 23%
Station 022 5.7 mm 6% 32%
Station 023 4.7 mm 10% 100%
Station 024 6.1 mm 16% 100%

Station 010 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 7.8 mm 11% 100%
Station 002 3.0 mm 36% 100%
Station 003 2.3 mm 37% 100%
Station 004 1.9 mm 39% 100%
Station 005 2.3 mm 41% 100%
Station 006 1.9 mm 48% 100%

UAB , Aukstata” Data: . . . .
// Rrose: P Motickatio 2, Saulis Sujungty taSkl‘(’r registractjos 12
AR s | 2026-06-09 ataskaita




SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 007 1.6 mm 69% 100%
Station 008 1.4 mm 62% 100%
Station 009 1.3 mm 69% 100%
Station 011 1.6 mm 80% 100%
Station 012 1.7 mm 71% 100%
Station 013 2.2 mm 60% 100%
Station 014 2.8 mm 51% 100%
Station 015 5.4 mm 23% 100%
Station 016 6.5 mm 11% 100%
Station 017 5.3 mm 0% 100%
Station 018 20.5 mm % 100%
Station 019 15.0 mm % 100%
Station 020 15.7 mm % 0%
Station 021 14.9 mm % 53%
Station 022 12.4 mm 4% 34%
Station 023 7.0 mm 6% 100%
Station 024 7.6 mm 9% 100%
Station 011l - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 8.3 mm 5% 100%
Station 002 2.1 mm 25% 100%
Station 003 2.4 mm 29% 100%
Station 004 2.1 mm 33% 100%
Station 005 2.7 mm 37% 100%
Station 006 2.3 mm 39% 100%
Station 007 1.9 mm 62% 100%
Station 008 1.8 mm 52% 100%
Station 009 1.7 mm 59% 100%
Station 010 1.6 mm 80% 100%
Station 012 1.5 mm 76% 100%
Station 013 2.1 mm 66% 100%
Station 014 2.5 mm 57% 100%
Station 015 5.0 mm 25% 100%
Station 016 5.9 mm 12% 100%
Station 017 5.4 mm 6% 100%
Station 018 31.1 mm 3% 17%
Station 019 23.7 mm 5% 100%
Station 020 26.5 mm 4% 8%
Station 021 28.9 mm 4% 100%
Station 022 32.0 mm 4% 2%
Station 023 10.2 mm 4% 100%
Station 024 8.5 mm 4% 100%
Station 012 - 23 Station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 5.5 mm 5% 100%
Station 002 2.3 mm 29% 100%
Station 003 2.0 mm 34% 100%
Station 004 1.7 mm 39% 100%
Station 005 2.1 mm 45% 100%
Station 006 1.7 mm 30% 100%
Station 007 1.7 mm 47% 100%
Station 008 1.7 mm 42% 100%
Station 009 1.7 mm 49% 100%
Station 010 1.7 mm 71% 100%
Data: ) . . ..
Sujungty tasky registracijos 13

UAB , Aukstata”
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Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai,
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SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 011 1.5 mm 76% 100%
Station 013 1.6 mm 73% 100%
Station 014 1.9 mm 61% 100%
Station 015 3.4 mm 25% 100%
Station 016 6.6 mm 12% 100%
Station 017 4.7 mm 0% 100%
Station 018 10.5 mm % 100%
Station 019 16.1 mm % 100%
Station 020 7.0 mm % 7%
Station 021 10.3 mm 4% 64%
Station 022 8.2 mm 4% 11%
Station 023 4.6 mm % 100%
Station 024 5.5 mm 4% 100%
Station 013 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 5.8 mm 4% 100%
Station 002 2.6 mm 27% 100%
Station 003 2.5 mm 35% 100%
Station 004 2.0 mm 43% 100%
Station 005 2.0 mm 50% 100%
Station 006 1.8 mm 27% 100%
Station 007 2.0 mm 42% 100%
Station 008 2.1 mm 38% 100%
Station 009 2.3 mm 44% 100%
Station 010 2.2 mm 60% 100%
Station 011 2.1 mm 66% 100%
Station 012 1.6 mm 73% 100%
Station 014 1.2 mm 74% 100%
Station 015 2.5 mm 38% 100%
Station 016 5.0 mm 19% 100%
Station 017 3.6 mm 9% 100%
Station 018 5.0 mm 5% 100%
Station 019 44 .7 mm 7% 34%
Station 020 42 .7 mm 6% 2%
Station 021 36.7 mm 5% 9%
Station 022 14.9 mm 4% 30%
Station 023 3.5 mm 5% 56%
Station 024 5.1 mm 4% 100%
Station 014 - 23 sStation(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 7.3 mm % 100%
Station 002 3.8 mm 19% 100%
Station 003 3.2 mm 26% 100%
Station 004 2.4 mm 32% 100%
Station 005 2.4 mm 39% 100%
Station 006 2.1 mm 20% 100%
Station 007 2.7 mm 35% 100%
Station 008 2.6 mm 31% 100%
Station 009 2.9 mm 37% 100%
Station 010 2.8 mm 51% 100%
Station 011 2.5 mm 57% 100%
Station 012 1.9 mm 61% 100%
Data: . . . .
Sujungty tasky registracijos 14

UAB , Aukstata”
Im.kodas 145909933
Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai,
Tel.:+370 41 520055
A Elp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt 2026_06'09
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SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

ataskaita

Station 013 1.2 mm T74% 100%
Station 015 1.7 mm 60% 100%
Station 016 3.5 mm 39% 100%
Station 017 4.2 mm 14% 100%
Station 018 5.0 mm % 100%
Station 019 15.8 mm 10% 100%
Station 020 15.9 mm % 100%
Station 021 13.5 mm 7% 100%
Station 022 15.7 mm 5% 62%
Station 023 3.8 mm 0% 58%
Station 024 5.5 mm 1% 100%

Station 015 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 9.8 mm % 45%
Station 002 5.3 mm % 100%
Station 003 5.2 mm % 100%
Station 004 4.6 mm 8% 100%
Station 005 3.7 mm 13% 100%
Station 006 4.0 mm 7% 100%
Station 007 5.4 mm 17% 100%
Station 008 4.8 mm 13% 100%
Station 009 5.5 mm 16% 100%
Station 010 5.4 mm 23% 100%
Station 011 5.0 mm 25% 100%
Station 012 3.4 mm 25% 100%
Station 013 2.5 mm 38% 100%
Station 014 1.7 mm 60% 100%
Station 016 2.3 mm 57% 100%
Station 017 7.2 mm 25% 100%
Station 018 9.4 mm 15% 100%
Station 019 8.3 mm 19% 100%
Station 020 8.5 mm 17% 100%
Station 021 9.4 mm 14% 100%
Station 022 24.5 mm % 100%
Station 023 6.3 mm 9% 100%
Station 024 6.4 mm 0% 100%

Station 016 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 23.0 mm 8% 100%
Station 002 7.7 mm % 100%
Station 003 13.4 mm 2% 100%
Station 004 8.4 mm % 100%
Station 005 7.8 mm % 100%
Station 006 2.9 mm % 100%
Station 007 3.2 mm 10% 100%
Station 008 5.3 mm 8% 100%
Station 009 6.4 mm % 100%
Station 010 6.5 mm 11% 100%
Station 011 5.9 mm 12% 100%
Station 012 6.6 mm 12% 100%
Station 013 5.0 mm 19% 100%
Station 014 3.5 mm 39% 100%

UAB , Aukstata” Data: . . . .
// hdresas: P Motiekaicio g2, Saulis, Sujungty tasky registracijos 15
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SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 015 2.3 mm 57% 100%
Station 017 1.6 mm 53% 100%
Station 018 1.6 mm 38% 100%
Station 019 1.5 mm 56% 100%
Station 020 1.5 mm 50% 100%
Station 021 1.6 mm 44% 100%
Station 022 1.6 mm 29% 100%
Station 023 2.0 mm 29% 100%
Station 024 9.4 mm 11% 100%
Station 017 - 23 Station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 16.0 mm 12% 62%
Station 002 16.3 mm 3% 25%
Station 003 12.9 mm 1% 100%
Station 004 6.6 mm 2% 100%
Station 005 5.8 mm 3% 100%
Station 006 7.0 mm 4% 100%
Station 007 3.0 mm 0% 100%
Station 008 5.5 mm 5% 100%
Station 009 5.3 mm 5% 100%
Station 010 5.3 mm 6% 100%
Station 011 5.4 mm 0% 100%
Station 012 4.7 mm 0% 100%
Station 013 3.6 mm 9% 100%
Station 014 4.2 mm 14% 100%
Station 015 7.2 mm 25% 100%
Station 016 1.6 mm 53% 100%
Station 018 1.3 mm 74% 100%
Station 019 1.3 mm 58% 100%
Station 020 1.3 mm 54% 100%
Station 021 1.4 mm 51% 100%
Station 022 1.6 mm 47% 100%
Station 023 1.8 mm 35% 100%
Station 024 13.1 mm 16% 87%
Station 018 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 8.5 mm 16% 100%
Station 002 11.3 mm 5% 100%
Station 003 21.1 mm 1% 100%
Station 004 17.3 mm 1% 100%
Station 005 10.7 mm 1% 100%
Station 006 22.9 mm 4% 100%
Station 007 6.0 mm 4% 100%
Station 008 12.2 mm 4% 100%
Station 009 10.9 mm 4% 100%
Station 010 20.5 mm 3% 100%
Station 011 31.1 mm 3% 17%
Station 012 10.5 mm 4% 100%
Station 013 5.0 mm 5% 100%
Station 014 5.0 mm 7% 100%
Station 015 9.4 mm 15% 100%
Station 016 1.6 mm 38% 100%
Data: ) . ..
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SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 017 1.3 mm T74% 100%
Station 019 1.2 mm 50% 100%
Station 020 1.2 mm 51% 97%
Station 021 1.2 mm 52% 100%
Station 022 1.5 mm 55% 100%
Station 023 1.8 mm 41% 100%
Station 024 8.0 mm 20% 100%
Station 019 - 23 Station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 8.6 mm 18% 100%
Station 002 12.2 mm 1% 100%
Station 003 62.0 mm 1% 3%
Station 004 42 .0 mm 1% 3%
Station 005 31.9 mm 0% 2%
Station 006 38.7 mm 3% 15%
Station 007 16.2 mm 5% 100%
Station 008 23.6 mm 5% 100%
Station 009 21.9 mm 5% 100%
Station 010 15.0 mm 5% 100%
Station 011 23.7 mm 5% 100%
Station 012 16.1 mm 5% 100%
Station 013 44,7 mm 7% 34%
Station 014 15.8 mm 10% 100%
Station 015 8.3 mm 19% 100%
Station 016 1.5 mm 56% 100%
Station 017 1.3 mm 58% 100%
Station 018 1.2 mm 50% 100%
Station 020 0.9 mm 75% 100%
Station 021 0.9 mm 69% 100%
Station 022 1.4 mm 47% 100%
Station 023 1.7 mm 50% 100%
Station 024 4.9 mm 24% 100%
Station 021 - 23 station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 7.5 mm 27% 92%
Station 002 9.3 mm 7% 68%
Station 003 65.5 mm 0% 0%
Station 004 59.4 mm 0% 0%
Station 005 62.0 mm 0% 0%
Station 006 18.7 mm 1% 3%
Station 007 11.6 mm 1% 33%
Station 008 6.5 mm 5% 13%
Station 009 7.2 mm 4% 23%
Station 010 14.9 mm 4% 53%
Station 011 28.9 mm 1% 100%
Station 012 10.3 mm 1% 64%
Station 013 36.7 mm 5% %
Station 014 13.5 mm 7% 100%
Station 015 9.4 mm 14% 100%
Station 016 1.6 mm 44% 100%
Station 017 1.4 mm 51% 100%
Station 018 1.2 mm 52% 100%
Station 019 0.9 mm 69% 100%
Station 020 0.9 mm 73% 100%
Data: ) . ..
Sujungty tasky registracijos 17

UAB , Aukstata”
Im.kodas 145909933
Adresas: P.Motickaicio g 2, Siauliai,
Tel.:+370 41 520055
A Elp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt 2026_06'09

ataskaita




SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 022 1.4 mm 59% 100%
Station 023 1.9 mm 62% 100%
Station 024 4.8 mm 35% 100%
Station 022 - 23 Station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 7.8 mm 31% 100%
Station 002 8.6 mm 16% 100%
Station 003 6.5 mm % 39%
Station 004 6.2 mm % 12%
Station 005 9.0 mm % 15%
Station 006 12.8 mm 10% 100%
Station 007 8.5 mm % 27%
Station 008 6.6 mm 8% 54%
Station 009 5.7 mm % 32%
Station 010 12.4 mm % 34%
Station 011 32.0 mm % 2%
Station 012 8.2 mm % 11%
Station 013 14.9 mm 1% 30%
Station 014 15.7 mm % 62%
Station 015 24.5 mm 9% 100%
Station 016 1.6 mm 29% 100%
Station 017 1.6 mm 47% 100%
Station 018 1.5 mm 55% 100%
Station 019 1.4 mm 47% 100%
Station 020 1.4 mm 52% 100%
Station 021 1.4 mm 59% 100%
Station 023 2.0 mm 63% 100%
Station 024 6.3 mm 36% 100%
Station 023 - 23 Station(s) with Points in Common -
Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 1.6 mm 53% 100%
Station 002 1.9 mm 31% 100%
Station 003 1.6 mm 9% 85%
Station 004 1.8 mm % 100%
Station 005 3.0 mm 3% 72%
Station 006 3.4 mm 20% 100%
Station 007 5.8 mm % 100%
Station 008 3.9 mm 13% 100%
Station 009 4.7 mm 10% 100%
Station 010 7.0 mm 6% 100%
Station 011 10.2 mm % 100%
Station 012 4.6 mm 1% 100%
Station 013 3.5 mm % 56%
Station 014 3.8 mm 0% 58%
Station 015 6.3 mm % 100%
Station 016 2.0 mm 29% 100%
Station 017 1.8 mm 35% 100%
Station 018 1.8 mm 41% 100%
Station 019 1.7 mm 50% 100%
Station 020 1.6 mm 55% 100%
Station 021 1.9 mm 62% 100%
Station 022 2.0 mm 63% 100%
Station 024 1.1 mm 59% 100%
Data: . . .
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SUJUNGTU TASKU REGISTRACIJOS ATASKAITA

UAB ,,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Station 024 - 23 Station(s) with Points in Common -

Object Name Cloud-to-Cloud Error Coincident Points (%) Confidence (%)
Station 001 1.3 mm 73% 100%
Station 002 1.9 mm 43% 100%
Station 003 2.4 mm 14% 100%
Station 004 2.5 mm 9% 100%
Station 005 3.7 mm 6% 100%
Station 006 3.4 mm 27% 100%
Station 007 6.0 mm 13% 100%
Station 008 4.9 mm 20% 100%
Station 009 6.1 mm 16% 100%
Station 010 7.6 mm 9% 100%
Station 011 8.5 mm % 100%
Station 012 5.5 mm % 100%
Station 013 5.1 mm 4% 100%
Station 014 5.5 mm % 100%
Station 015 6.4 mm 0% 100%
Station 016 9.4 mm 11% 100%
Station 017 13.1 mm 16% 87%
Station 018 8.0 mm 20% 100%
Station 019 4.9 mm 24% 100%
Station 020 4.3 mm 29% 87%
Station 021 4.8 mm 35% 100%
Station 022 6.3 mm 36% 100%
Station 023 1.1 mm 59% 100%
UAB , Aukstata” Data: . . . .
I/ hdresas: P Motiekaicio g2, Saulis, Sujungty tasky registracijos 19
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SKENERIS TRIMBLE TX8

UAB,PALANGOS VANDENYS“ NUOTEKU VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Trimble TX8 pateikia aukStos kokybés rezultatus pramoniniams matavimams, inzinierijai,

statyboms ir kitoms aplikacijoms, kurioms reikia auksto tikslumo ir lankstumo.

Tel.:+370 41 520055
ELp.: aukstata@aukstata.lt, www.aukstata.lt 2026'06'09
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TRIMBLE TX8 TECHNINIAI DUOMENYS

UAB ,,PALANGOS VANDENYS*“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

Pagrindinés charakteristikos

Skenavimo principas

Atstumo nustatymo principas

Skenavimo greitis
Maksimalus atstumas

Atstumo nustatymo triuk$mingumas

Lazerio klasé
Matomumas
Kampinis tikslumas

Vidutiné stoties skenavimo trukmé

Integruota HDR kamera

Vaizdy fiksavimo laikas

Gulsciavimas bei kompensavimas

Kompensatoriaus veikimo ribos

Kompensatoriaus tikslumas

Kompensatoriaus kampiné rezoliucija (Zingsnis)
Skenavimo duomeny saugojimas/nukrovimas

Nuotolinis valdymas

Reikalingas apsviestumas

Vienos pozicijos pakartotinio skenavimo duomenys

Skenerio valdymas

Duomeny nukrovimo formatas

Nukraunami skenavimo duomenys

Komplektuojamas baterijy jkroviklis

Atsparumo standartas

Vertikaliai besisukantis veidrodis ant horizontaliai besisukancio pagrindo

Ultra didelio greicio "time of flight" (Trimble) Lightning technologija

~ 1 min. tasky per sekunde
120 m daugumai pavirsiy ( galima 340 m opcija )

<2 mm daugumai pavirsiy (Standartiniu rezimu) <1 mm (High Precision
rezimu)

1, nekenkia regai (IEC EN60825-1)
360 x 317
80 prad

3 minutés, skenuojant kas 11,3 mm / 30 m, i$ viso ~138 mIn. (daugumai
uzduodiy)

10 megapikseliy rezoliucija, pilnas matomumas
1 minuté standartinéms nuotraukoms / 2 minutés HDR nuotraukoms

ISorinis fizinis gulsc¢iukas (geodezinio tikslumo) bei integruotas elektroninis
dviasis kompensatorius, su galimybe iSjungti skenuojant

+5°

1“ (tikslus, atitinka tasky skaiciavimo tikslumg visam skenavimo atstumui)

0.3"
,Flash” diskas/atmintiné su USB 3.0 technologija

Trimble Tablet ar kitu mobiliu jrenginiu per WLAN / stacionariu kompiuteriu
su Windows 7 ar naujesniais / kitomis plansetémis per USB laidg

Jokiy apribojimy - tinkamas darbui lauke bei patalpose, apsvietimas
nedaro/neturi jtakos skenavimui bet kokiu atstumu (pvz.: galimybé skenuoti
naktj)

Pakartotinai skenuojant tg pacia stotj (nenuémus nuo trikojo) skenavimo
duomenys saugomi atskirame duomeny faile, taciau susiejami tarpusavyje
(nereikalingas nukrauty duomeny apdorojimas siekiant juos susieti)

Itin paprastas (vienintelis kasdienis nustatymas - tankumas), lietimui jautriu
ekranu

Nukraunami duomenys specialiu nuotraukos formatu, kurios kiekvienas

pikselis atitinka skenavimo taskg su jj apibudinancia informacija (palengvinta
perzidra pries apdorojima)

Automatiskai paruoSiamas darbinis projekto failas, tinkamas komplektuojamai
programinei jrangai (Trimble RealWorks)

Su automatine baterijos jkrovimo lygio kalibravimo funkcija

IP54
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TRIMBLE TX8 TECHNINIAI DUOMENYS

UAB ,,PALANGOS VANDENYS*“ NUOTEKUY VALYKLA
ADRESU: BUTINGES G. 40, PALANGA

TRIMBLE TX8
LASER SCANNER

NORTH AMERICA EUROPE ASIA-PACIFIC

Trimbis Maegation Lmned  Timbia Germany GmbH Trimbda Mawigatian

1O3EE Wiestmaor Dr Am Frima Parc 11 Singaparo Pry Limitod

estminster OO BOOZT E5473 Raunhedim BO Marira Parads Road

usa, CERKLANY BEE-D48, Parkany Farada
Hngapom 443265
SINGAFORE

@&:Trimble.

THI BLE ALITHOREED DR TREUTION PRATHER

/A
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KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETO
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETO

LABORATORIJU CENTRAS
Viesoji jstaiga, K. Donelaicio g. 73, 44029 Kaunas.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 111950581, PVM mokétojo kodas LT119505811.
Laboratorijy centro duomenys: Studenty g. 48-284, 51367 Kaunas, mob. tel. 0 610 26652, https://saf.ktu.edu/kontaktai/

Originalas siunciamas nebus

UAB ,,Aukstata“ 2026-06-30 Nr. 0930/26/04

DEL BETONO STRUKTUROS CHEMINIU TYRIMU
IS PALANGOS VANDENYS, BUITINIU NUOTEKU
VALYMO JRENGINIU, BUTINGES G.40, PALANGA

Remiantis UAB ,,Aukstata“ 2026-06-10 uzsakymu, i§ objekto UAB ,,Palangos Vandenys®,
buitiniy nuoteky valymo jrenginiy, Butingés g.40, Palanga, tyrimams buvo atvezti betoniniai
fragmentai (zr. 1 pav.).

1 pav. Betono cheminés struktiiros analizei jvertinti pristatyti betoniniai fragmentai

UzZsakovas §iuos betoninius fragmentus paémé/atrinko i§ objekte Butingés g.40, Palanga,
gelZbetoninés konstrukcijos. Bandiniy paémimo vieta ir pati konstrukcija bandiniy émimo metu
2026-06-09 yra pateikiama 2 pav. Betono méginys paimtas i§ latako tarp slégio gesinimo kameros ir
groty pastato — pazyméta raudonai.

DEL BETONO STRUKTUROS CHEMINIU TYRIMU IS PALANGOS VANDENYS, Puslapis 1 i§ 9
BUITINIU NUOTEKU VALYMO JRENGINIU, BUTINGES G.40, PALANGA
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IS pateikto vizualinio vaizdo matyti, kad nuoteky valymo jrenginiy dalies gelzbetoninés
konstrukcijos yra aptrupéjusios, vietomis stebima armatiiros elementy korozija, nuskiles betono
apsauginis sluoksnis.

2 pav. Bendras konstrukcijos vaizdas ir betoniniy fragmenty paémimo vieta (pazyméta raudonai)

Siekiant papildomai jvertinti esamos konstrukcijos biikle, vertinant betono struktiiros pokyciy
jtaka, buvo atlikti cheminiai tyrimai naudojant rentgeno spinduliy difrakcijos analiz¢ (XRD) ir
Rentgeno spinduliy energijos dispersijos spektro (EDS) analize panaudojant skenuojantj elektroninj
mikroskopa (SEM angl. Scanning Electron Microscope) tikslu nustatyti kokia yra esama buitiniy
nuoteky valymo jrenginiy betono struktira, nustatant kokie cheminiai junginiai yra jo sudétyje. Sie
duomenys leisty spresti dél esamos konstrukcijos ilgaamziskumo prognozavimg ir naudotiny
medZziagy jos remontui.

Norint atlikti minétus tyrimus bandymams pristatyti betoniniai fragmentai grastuvéje buvo
susmulkinti iki milteliy ir prasijoti per 125 pm sietg. Bandymams paruosty milteliy, kurie yra
smulkesni nei 125 pum, vaizdas pateikiamas 3 pav.

3 pav. XRD ir EDS tyrimams paruosti betono fragmenty milteliai

DEL BETONO STRUKTUROS CHEMINIU TYRIMU IS PALANGOS VANDENYS, Puslapis 2 i% 9
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pH nustatymas

Siekiant nustatyti pH, betono méginiai (3 vnt.) buvo susmulkinti iki maZzesniy kaip 500
mikrometry skersmens daleliy, iSdZiovinami ir pasveriama nuo 5 iki 10 g medziagos. Méginiai buvo
uzpilami distiliuotu vandeniu ir maiSomi 60 min. Pragjus 2 valandoms po maiSymo, tokiu biuidu
méginiy paveikto tirpalo pH buvo nustatytas Hanna edge pH-metru pagal LST ISO 10390:2022
,Dirvozemis, apdorotos biologinés atliekos ir dumblas. pH nustatymas®. Bandiniai iki matavimy

pateikiami 4,5 pav.

4 pav. Betono fragmentai paveikti 1 % fenolftaleino tirpalu | 5 pav. Tirpalo ph nustatymui paruosimas

Klimatinés sglygos (temperatiira, drégmé ir kt.) turi jtakos betono uzpildymo vandeniu laipsniui
bei jo ilgaamziskumui. Hidrotechniniai betonai turi bati stipras, tankis, nelaidiis vandeniui, atspariis
Salciui ir agresyviai aplinkai. Vanduo ir jame iStirpusios druskos, riigtys ir kitos priemaiSos turi didel;
poveikj betonui, reikia pabrézti, kad vandens, patenkancio i hidrotechninj betong, pH rodiklis biity ne
mazesnis uz 4 (pH > 4), drusky kiekis iki 5000 mg/l ir sulfaty kiekis iki 2700 mg/l (LST ISO 9297;
LST EN ISO 14911).

Aplinkos poveikis sukelia hidrotechniniy betony korozija, pavir§iaus erozija. Vertinant
vandeninio tirpalo poveikj gelZbetoninéms konstrukcijoms, jy betono kritiné pH riba yra 11,8. Siai
pH vertei zemé¢jant, konstrukcijoje esanti armatiira turi vis didesne galimybe koroduoti ir taip silpninti
konstrukcijg sukeldama ne tik jtrikimus, plySius, betono apsauginio sluoksnio atskilimus ir pavirSiaus

atsisluoksniavimus, ta¢iau ir Zymiai sumazinti konstrukcijos laikomaja galia.
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BUITINIU NUOTEKU VALYMO JRENGINIU, BUTINGES G.40, PALANGA



K Kauno technologijos universitetas
‘th Laboratorijy Centras

Méginiy nustatytos pH vertés pateikiamos 1 lenteléje.

Bandinio Nr./kodas pH verté
Bandinys-1 9,28
Bandinys-2 9,32
Bandinys-3 9,27

Vidurkis 9,29

Atlikus 1:5 vandens iStrauky pH matavimus nustatyta, kad tirty betono méginiy pH vertés kito
nuo 9,27 iki 9,32, o vidutiné pH verté sudaré 9,29. Gauti rezultatai rodo, kad betonas yra prarades
budinga auksta cementinio akmens Sarminguma. Iprastai nepazeisto ir nekarbonatizuoto betono pory
tirpalas pasizymi stipriai Sarmine terpe, kurios pH dazniausiai siekia apie 12,5-13,5, jy betono kritiné
pH riba yra 11,8. Tiriamuoju atveju nustatyta pH verté yra Zenkliai maZesné, todé¢l konstatuojamas
sumazejes cementinio akmens Sarmingumas. Sumazejes pH rodo, kad betone yra jvyke procesai,
mazinantys Sarminguma — cementinio akmens karbonatizacija, kalcio hidroksido sunaudojimas,
kalcio junginiy iSplovimas ir agresyvios eksploatacinés aplinkos poveikis.

Vertinant tai, kad konstrukcija bus eksploatuojama buitiniy nuoteky valymo jrenginiuose,
nustatyta pH verté yra nepakankama ir konstrukcijos ilgaamziSkumui atstatyti turi biti atliekami
remonto darbai. Tokiose konstrukcijose betonas veikiamas drégmés, pratekan¢io vandens, iStirpusiy
drusky, sulfaty, biologiniy procesy ir riigstiniy junginiy. Sie veiksniai spartina cementinio akmens
karbonatizacija, kalcio junginiy iSplovima ir betono pavir§inio sluoksnio degradacija.

XRD tyrimai

Quartz 30.10%

0004 Calcite ~ 17.04 %
4,000- Dolomite  13.85 %
Phlogopite 7.72 %
3,000+ Albite 20.11 %
Microcline 11.17 %
_E 2,000
3
O 1,000+
0_
-1,0001
2 000 | T (I SN NIRRT R A
-2, ] [ il [ '
o | ..
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6 pav. Betoniniy fragmenty susmulkinty milteliy rentgenograma
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Paprastai XRD parodo tik cheminius junginius, kokie yra bandinyje, bet neparodo $iy junginiy
procentinio kiekio jame, todél papildomai misy atveju buvo taikytas ir Ritveldo metodas detaliai
bandinio strukttrai jvertinti. Papildomai S$iuo metodu galima apskai¢iuoti kristalografinius
parametrus, minerologing sudétj ir nustatyti esamy elementy procentinj kiekj. Kaip matome i
duomeny, susmukintuose betoniniuose fragmentuose rasta kvarco 30,10 %, albito 20,11 %, kalcito
17,04 %, dolomito 13,85 %, mikroklino 11,17 %, flogopito 7,72 %, beveik visiskai nerasta portlandito
(CaOH).

Pagal gautus tyrimy galime teikti Siuos pasteb¢jimus, kurie nurodomi 2 lenteléje.

2 lentelée. XRD ir Ritveldo metodais gauty rezultaty analizé:

Mineralas Kiekis, % Pastebéjimai

Kvarcas (SiO>) 30,10 Parodo didel¢ inertiniy smélio ir
stambiy uzpildy koncentracija. Jo
buvimas rodo, kad XRD analizés
rezultatuose didele dalj sudaro ne
cementinio akmens, o wuzpildo
mineraliné sudétis.

Albitas NaAlSizOs 20,11 Didelis albito kiekis parodo lauko
Spaty turinCio silikatinio uZzpildo
buvimg betone. Konstrukcijos
eksploatavimo  poziiiriu albitas
tiesiogiai nerodo betono cheminio
irimo, taiau patvirtina, kad
tirtame méginyje yra reikSminga
natiiralaus mineralinio uzpildo
dalis.

Padidintas kalcito kiekis, kuris
parodo  stipriai  paZengusios
karbonizacijos lygi betono
struktiiroje. Tai tipinis ilgalaikio
poveikio CO. arba rugstiniy
nuoteky rezultatas. Tikétinas ph
terpés  sumaz¢jimas,  didelis
armatiiros  korozijos tikimybés
lygis  jtakojantis  laikomosios
galios Zymy sumazgjimg ir
destrukciniy plySiy atsiradima.
Pakankamai didel¢ dolomitinio
uzpildo dalis, kuri paprastai néra
tinkama naudoti agresyvesnése
terpése, kur galimas Sarmy, sulfaty
ar chloridy bei jvairiy rigstiniy
tirpaly poveikis. Sis uzpildas yra
tokiose terpése pazeidziamas, jis
tirpsta, yra ir skeld¢a taip
pazeisdamas visg konstrukcijos
struktiira.

Kalcitas CaCOs3 17,04

Dolomitas (CaMg(CaCO0)s)2) 13,85
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Mikroklinas, KAISi;Os 11,17 Mikroklino kiekis parodo kalio
lauko Spaty turinio uzpildo
buvima betone. Sis mineralas
apibudina  silikatinio  uzpildo
sudétj. Konstrukcijos biiklei jo
poveikis néra pagrindinis, ta¢iau jo
buvimas kartu su kvarcu ir albitu
patvirtina, kad méginyje didele
dalj sudaro uzpildo mineralai, o
cementinio akmens biklé turi biiti
vertinama pagal kalcito,
portlandito, pH ir fenolftaleino
tyrimy duomentis.

Flogopitas, 7,72 ZéruGio tipo mineralai pasizymi
KMgs(AlSi3:010)(OH)2 sluoksniuota  struktira. Tokia
struktira yra maziau palanki
betono wuzpildo ir cementinio
akmens sukibimui, vandens jgériui
ir mikrostruktiros vientisumui.
Tirtame méginyje flogopitas néra
pagrindinis konstrukcijos pazaidos
rodiklis, tac¢iau jo buvimas parodo
maziau palankig uzpildo
mineraling  sudét]  ilgalaikio
drégmés poveikio salygomis.

Betoniniy fragmenty tyrimai skenuojanciu elektroniniu mikroskopu (SEM)

Betono pavyzdziai (zr. 1-3 pav.), kurie buvo susmulkinti iki milteliy buvo analizuojami
skenuojanciu elektroniniu mikroskopu (SEM angl. Scanning Electron Microscope) FEI QUANTA
200FEG (6 pav.). Didele skiriamajg geba skanuojan¢iam elektroniniam mikroskopui FEI Quanta 200
FEG suteikia lauko Schottky srities emisijos patranka (FEG). Skenuojant naudotos tokios darbinés
salygos: auksto vakuumo (HV) rezimas — 5 kV.

7 pav. Skenuojantis elektrony mikroskopas ,, FEI Quanta 200FEG” ir atrinktas betono bandinys
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SEM yra prietaisas, skirtas daug karty padidinto kietojo kiino pavirSiaus tyrimams. Skenuojanciu
elektroniniu mikroskopu gauti vaizdai leido vertinti pavyzdzius Zymiai didesne skiriamaja geba bei
ryskio gyliu, lyginant su optiniais sterco mikroskopais. Detektuojant charakteringus rentgeno
spindulius galima atlikti medziagos kokybine bei kiekybing chemine analizg. Jeigu atlieckamas
elektrony spindulio skenavimas iSilgai bandinio, ekrane gaunamas rentgeno spinduliy intensyvumo
pasiskirstymas, kuris vaizduoja tam tikro cheminio elemento pasiskirstyma. Bandymo metu gautas
%100 padidintas susmulkinto betono fragmentas, kuris pateikiamas 7 pav.

ny

} . A Sy
P BNy
£ 0

7 pav. Susmulkinty betoniniy fragmenty betono milteliy vaizdas x100

Analizuojant su SEM betono éminius (fragmentus) susmulkintus iki milteliy buvo nustatyta, kad
juos sudaro cheminiai elementai, kuriy procentinis kiekis pateikiamas 2 lenteléje.

2 lentelé. Betoninius fragmentus sudarantys cheminiai elementai, nustatyti rentgeno
spinduliuotés energinés dispersijos spektroskopijos (EDS) metodu.

Cheminis elementas Atomo numeris Koncentracija, %

C (anglis) 6 0,02

O (deguonis) 8 45,69

Fe (gelezis) 26 3,13

Mg (magnis) 12 2,83

Ca (kalcis) 20 19,29

K (kalis) 19 2,25

Al (aliuminis) 13 5,51

Si (silicis) 14 18,06

S (siera) 16 2,73

Na (natris) 11 0,49
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8 pav. Cheminiy elementy pasiskirstymo intesyvumo kreivés pagal rentgeno spinduliy
energijos dispersijos spektrg (EDS)

Analizuojant gautus rezultatus pagal EDS tyrimo metoda, galime pastebéti, kad didelis Ca
(kalcio) kiekis 19,29 % budingas betonams, kur yra jvykusi karbonatizacijos reakcija. Didelis Si
(silicio) kiekis 18,06 % parodo jog betone buvo naudojami inertiniai uzpildai (pvz.: zvirgzdas,
dolomitas, smélis), taip pat tai patvirtina C-S-H faziy (kalcio hidrosilikaty) susidaryma. GeleZies (Fe),
kalio (K), natrio (Na), sieros (S) kiekiai — nedideli. Sieros cheminio elemento buvimas betono
struktliroje gali bti susijegs su sulfaty ar biogeninés sieros riigsties poveikiu — o tai yra potencialiai
pavojinga, kadangi tai paprastai sukelia betono sulfatine korozija. Fiksuojami Na (natrio) ir K (kalio)
kiekiai reiSkia galimg Sarminés betono korozijos rizikg. Tokiu atveju cementiniame akmenyje gali
vykti kalcio junginiy tirpimas, Ca(OH). sunaudojimas, C—S—H dekalcifikacija, gipso ir / arba etringito
formavimasis.

ISVADOS

Atlikus UAB ,,Palangos Vandenys®, buitiniy nuoteky valymo jrenginiy, Bitingés g.40, Palanga

gelzbetoninés konstrukcijos betono cheminius tyrimus darytinos Sios iSvados:

1. Atlikus 1:5 vandens iStrauky pH matavimus nustatyta, kad betono méginiy pH vertés kito nuo
9,27 iki 9,32, o vidutin¢ pH verté sudaré 9,29. Si pH verté yra Zenkliai mazesné uz biidingg
nekarbonatizuoto cementinio akmens Sarminguma ir mazesné uz kriting gelzbetoninéms
konstrukcijoms vertinamg pH ribg. Tai rodo, kad betonas yra prarades biidingg auksta
Sarminguma.

2. Sumazgjes betono pH ir silpna fenolftaleino reakcija rodo cementinio akmens karbonatizacija,
kalcio junginiy iSplovimg ir agresyvios eksploatacinés aplinkos poveikj. Tokia betono bukle
mazina armatiiros apsaugg ir sudaro palankias salygas armattros korozijai vystytis drégnoje ir
agresyvioje buitiniy nuoteky valymo jrenginiy aplinkoje.

3. XRD ir Ritveldo analizés duomenimis, tirtame betone nustatyta: kvarcas — 30,10 %, albitas —
20,11 %, kalcitas — 17,04 %, dolomitas — 13,85 %, mikroklinas — 11,17 %, flogopitas — 7,72
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%. Kvarcas, albitas, mikroklinas ir flogopitas daugiausia apibuidina naudoto uZpildo
mineralogine sudétj. Siy mineraly kiekiai rodo, kad tirtame méginyje reik§minga dalj sudaro
ne tik cementinis akmuo, bet ir smulkintos uzpildo dalelés.

Konstrukcijos buklés vertinimui reikSmingiausias yra nustatytas kalcito kiekis ir beveik
visiSkas portlandito Ca(OH): nebuvimas. Kalcitas rodo paZengusia cementinio akmens
karbonatizacija, o portlandito nebuvimas rodo Sarmingumg palaikan¢iy cementinio akmens
junginiy sunaudojima arba i§plovima. Sie rezultatai sutampa su pH tyrimo duomenimis ir
patvirtina, kad betono apsauginés savybés yra sumaz¢jusios.

Dolomito kiekis rodo karbonatinés kilmeés uZzpildo dalj betone. Buitiniy nuoteky valymo
jrenginiy aplinkoje karbonatinés fazés yra veikiamos drégmés, iStirpusiy drusky, sulfaty,
biologiniy procesy ir rugstiniy junginiy. Tokia aplinka mazina karbonatiniy komponenty
stabiluma, skatina betono pavir$inio sluoksnio irimg ir didina vandens bei agresyviy medziagy
skverbimasi j betono struktiirg.

SEM-EDS analizés rezultatai parodé, kad betono méginyje vyrauja deguonis, kalcis ir silicis:
O — 45,69 %, Ca — 19,29 %, Si — 18,06 %. Sie elementai atitinka betono mineraling sudétj,
cementinio akmens ir uzpildy buvima. Nustatytas kalcio kiekis kartu su XRD nustatytu kalcitu
ir portlandito nebuvimu rodo karbonatizacijos bei kalcio junginiy persitvarkymo procesus.
Atsizvelgiant | konstrukcijos eksploatavimo aplinka buitiniy nuoteky valymo jrenginiuose,
nustatytas sieros (2,73 %) kiekis rodo sulfatiniy junginiy ir biogeningés sieros rigsties poveikio
rizikg. Tokia aplinka skatina cementinio akmens dekalcifikacija, kalcio junginiy tirpima, gipso
ir etringito formavimasi bei sulfatinés korozijos vystymasi.

Nustatyti Na ir K kiekiai kartu su silikatiniais uzpildo mineralais rodo, kad eksploatacijos metu
drégnoje aplinkoje turi biiti vertinama ir $arminés betono korozijos rizika. Sis poveikis néra
pagrindinis nustatytas pazaidos mechanizmas, taciau kartu su drégmes, pratekancio vandens,
sumazéjusio pH ir agresyviy junginiy poveikiu jis didina ilgalaikio betono struktiiros
nestabilumo rizika.

Apibendrinant tyrimy rezultatus konstatuojama, kad tirtas betonas yra paveiktas
karbonatizacijos, kalcio junginiy iSplovimo ir agresyvios buitiniy nuoteky valymo jrenginiy
aplinkos. Betono Sarmingumas yra sumazgjgs iki lygio, kuris neuZtikrina pakankamos
armatiiros pasyvacinés apsaugos. Esama betono buklé mazina konstrukcijos eksploatacinj
patikimuma, didina armatiiros korozijos, apsauginio sluoksnio atskilimo, plySiy vystymosi ir
tolesnés betono degradacijos rizika.

. Konstrukeijos ilgaamziskumui atstatyti biitina numatyti remonto darbus: pasalinti pazeistg ir
Sarmingumg praradusj betono sluoksnj, jvertinti bei sutvarkyti korozijos paveikta armatiira,
atkurti apsauginj betono sluoksnj ir naudoti remontines medZziagas, atsparias nuolatinei
drégmei, sulfaty, rlig§tiniy junginiy ir buitiniy nuoteky aplinkos poveikiui.

Vadovas > dr. Ernestas lvanauskas

/
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