TECHNINĖ SPECIFIKACIJA
SAUSO DEGINIMO CHNS/O ANALIZATORIUS

1. Paskirtis ir pagrindinės funkcijos
1.1. Turi būti tiekiamas automatinis elementų analizatorius skirtas organinės kilmės mėginių elementinei sudėčiai nustatyti.
1.2. Analizatoriumi turi būti galima nustatyti šiuos elementus:
· anglį (C);
· vandenilį (H);
· azotą (N);
· sierą (S);
· deguonį (O).
1.3. C, H, N ir S nustatymas turi būti atliekamas deginant mėginį, o deguonies kiekis nustatomas tam skirtu analizės režimu.
1.4. Visi nurodyti elementai turi būti nustatomi naudojant vieną integruotą analizės sistemą. Analizatorius turi būti pritaikytas nuosekliam CHNS ir O tyrimų atlikimui, nekeičiant pagrindinės įrangos.
2. Mėginių analizė ir darbo našumas
2.1. Analizatorius turi būti pritaikytas automatiniam mėginių tyrimui ir darbui su mėginių ėmikliu.
2.2. Automatinis mėginių ėmiklis turi turėti ne mažiau kaip 30 mėginių pozicijų.
2.3. CHNS elementų nustatymo vieno mėginio analizės trukmė turi būti ne ilgesnė kaip 15 minučių.
2.4. Deguonies (O) nustatymo vieno mėginio analizės trukmė turi būti ne ilgesnė kaip 10 minučių.
2.5. Nurodyta analizės trukmė turi užtikrinti galimybę laboratorijoje atlikti ne mažiau kaip 4 CHNS mėginių analizes per valandą.
2.6. Turi būti sudaryta galimybė greitai pereiti nuo CHNS tyrimo prie deguonies nustatymo režimo, neatliekant sudėtingo įrangos perkonfigūravimo.
3. Mėginių masė ir elementų nustatymo ribos
3.1. Analizatorius turi būti pritaikytas tiksliai analizuoti mažos masės mėginius, įskaitant 1 mg masės mėginius.
3.2. Tuo pačiu mėginių įvedimo įtaisu turi būti galima analizuoti iki 100 mg masės mėginius.
3.3. Atskirų elementų nustatymo diapazonai turi būti ne siauresni kaip:



	Elementas
	Nustatymo diapazonas
	Pagrindimas dėl elementų nustatymo diapazonų ir tiriamų mėginių įvairovės


	Anglis (C)
	0,001–20 mg
	LAMMC planuojama analizatoriaus naudojimo sritis yra plati – numatoma tirti skirtingos kilmės, sudėties ir cheminėmis savybėmis pasižyminčius mėginius: humines medžiagas, humines rūgštis, digestatus, bioanglį, durpes, dirvožemį, nuotekų dumblą, jūros dumblių biomasę, grūdus, uogas, rapsų išspaudas ir kitus augalinės, dirvožemio bei organinės kilmės objektus (LMT, EIP projektai, temos, numatytos LAMMC mokslinės veiklos plane:  https://www.lammc.lt/data/public/uploads/2025/06/d1_lammc-2025-veiklos-planas.pdf?utm_source=chatgpt.com).

	Vandenilis (H)
	0,001–5 mg
	

	Azotas (N)
	0,001–20 mg
	

	Siera (S)
	0,01–6 mg
	

	Deguonis (O)
	       0,005–6 mg
	



3.4. Analizatorius turi užtikrinti patikimus matavimo rezultatus visame tiekėjo deklaruojamame darbiniame diapazone.
4. Analizės kokybė
4.1. Analizatoriaus matavimų pakartojamumas turi būti ne didesnis kaip 0,3 % RSD.
4.2. Analizatorius turi užtikrinti stabilų rezultatų gavimą atliekant mažo ir didesnio elementų kiekio mėginių tyrimus.
4.3. C, H, N, S ir O nustatymas turi būti atliekamas naudojant tiekėjo pasirinktą techninį sprendimą, jeigu jis užtikrina šioje specifikacijoje nustatytus analizės rezultatus.
5. Dujų sistema
5.1. Analizatoriaus dujų sistema turi užtikrinti stabilų ir patikimą analizės procesą.
5.2. CHN analizei turi būti galima naudoti helį arba argoną kaip nešančiąsias dujas, kurių naudojimą lemia LAMMC esanti infrastruktūra.
5.3. Turi būti galima pasirinkti naudojamas nešančiąsias dujas pagal atliekamos analizės poreikį.
5.4. Analizatoriaus dujų sistema turi užtikrinti saugų ir patikimą įrangos darbą bei galimybę nustatyti dujų sistemos nesandarumą, siekiant išvengti analizės rezultatų nepatikimumo ir užtikrinti tinkamą įrangos eksploatavimą. 
5.5. Deguonies suvartojimas vienai CHNS analizei turi būti ne didesnis kaip 0,2 l, užtikrinantis racionalų deguonies naudojimą ir konkurencingą vienos analizės savikainą, atsižvelgiant į planuojamą didelę analizių apimtį.
5.6. Nešančiųjų dujų suvartojimas turi būti ne didesnis kaip 150 ml/min, tačiau turi užtikrinti stabilų ir patikimą analizės procesą, nustatytų elementų analizės tikslumą ir pakartojamumą bei racionalų dujų išteklių naudojimą, atsižvelgiant į planuojamą nuolatinį ir automatizuotą laboratorijos darbą.
6. Automatizavimas ir programinė įranga
6.1. Analizatorius turi būti valdomas programine įranga, skirta analizės procesui valdyti, matavimo duomenims rinkti ir rezultatams apdoroti.
6.2. Programinė įranga turi sudaryti galimybę:
· parinkti ir pradėti analizės metodą;
· valdyti mėginių analizės seką;
· registruoti ir išsaugoti matavimo rezultatus;
· apdoroti analizės duomenis;
· peržiūrėti ankstesnių analizių rezultatus;
· generuoti tyrimų ataskaitas.
6.3. Turi būti galimybė nuotoliniu būdu stebėti pagrindinius analizatoriaus veikimo parametrus ir, esant poreikiui, suteikti nuotolinę prieigą techninei pagalbai.
6.4. Analizatoriaus valdymui ir duomenų apdorojimui turi būti tiekiamas suderinamas asmeninis kompiuteris.
6.5. Kompiuteryje turi būti įdiegta analizatoriaus valdymui ir duomenų apdorojimui reikalinga programinė įranga.
7. Eksploatacinės sąlygos ir ištekliai
7.1. Kartu su analizatoriumi turi būti pateiktos eksploatacinės medžiagos, kurių pakaktų ne mažiau kaip 5000 CHNS mėginių analizei.
7.2. Eksploatacinių medžiagų kiekis nustatytas atsižvelgiant į planuojamą analizės apimtį – atliekant ne mažiau kaip 2500 analitinių matavimų per metus dvejų metų garantiniu laikotarpiu.
7.3. Analizatorius turi būti tinkamas nuolatiniam laboratoriniam darbui ir automatizuotam mėginių tyrimui.
8. Temperatūros ir energijos reikalavimai
8.1. Didžiausia analizatoriaus suvartojama elektrinė galia turi būti ne didesnė kaip 700 W.
8.2. Šis reikalavimas nustatomas atsižvelgiant į analizatoriui numatytos darbo vietos elektros instaliacijos technines galimybes ir leistiną elektros apkrovą, kai toje pačioje darbo vietoje tuo pačiu metu naudojama ir kita laboratorinė instrumentinė įranga. Laboratorijoje analizatoriui numatytoje darbo vietoje esamos elektros instaliacijos techninės charakteristikos riboja leistiną įrenginio elektrinę galią, todėl nustatyta ne didesnė kaip 700 W maksimali suvartojama galia.
9. Įrangos matmenys
9.1. Analizatoriaus plotis turi būti ne didesnis kaip 55 cm.
9.2. Analizatoriaus gylis turi būti ne didesnis kaip 60 cm.
9.3. Matmenų reikalavimas nustatytas atsižvelgiant į analizatoriui numatytą vietą ant esamo stacionaraus laboratorinio stalo.
10. Komplektacija
10.1. Analizatorius turi būti pateikiamas visiškai paruoštas darbui.
10.2. Į komplektaciją turi įeiti:
· analizatorius;
· automatinis mėginių ėmiklis;
· analizatoriaus valdymui reikalingas asmeninis kompiuteris;
· monitorius;
· analizatoriaus valdymo ir duomenų apdorojimo programinė įranga;
· spausdintuvas;
· pradinei eksploatacijai reikalingos eksploatacinės medžiagos, atitinkančios šios specifikacijos reikalavimus.
10.3. Visa į komplektaciją įeinanti įranga turi būti tarpusavyje suderinta ir sudaryti vieną darbui parengtą analizės sistemą.
10.4 Kompiuteris ir monitorius reikalingi analizatoriaus valdymui ir duomenų apdorojimui, o spausdintuvas – laboratorinių tyrimų rezultatams ir su analize susijusiems dokumentams spausdinti bei archyvuoti. Ši įranga perkama kartu siekiant įsigyti pilnai sukomplektuotą ir darbui parengtą analizatoriaus darbo vietą.
11. Technologinis neutralumas
11.1. Analizatoriaus konstrukcija, detektavimo būdas, naudojami techniniai sprendimai ir jų tarpusavio išdėstymas nėra iš anksto ribojami, jeigu siūlomas įrenginys užtikrina visus šioje specifikacijoje nustatytus funkcinius, analitinius, našumo ir eksploatacinius reikalavimus.
11.2. Tiekėjas gali pasirinkti techninį sprendimą, kuriuo užtikrinamas nustatytų elementų analizės tikslumas, pakartojamumas, analizės trukmė ir kiti specifikacijoje nustatyti parametrai.
11.3. Atskirų techninių parametrų atitiktis turi būti pagrįsta gamintojo techniniais dokumentais arba kitais lygiaverčiais dokumentais.


