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IVADAS

Lietuvos zoologijos sodas, jgyvendindamas gyviiny gerovés, aplinkos apsaugos ir
infrastruktiros modernizavimo tikslus, nuosekliai atnaujina gyviiny laikymo voljerus bei jy
inzinering infrastruktiirg. Viena svarbiausiy tinkamy gyviny laikymo salygy uztikrinimo
priemoniy yra efektyvus pavirSinio ir gruntinio vandens tvarkymas, leidziantis iSvengti
teritorijy uzmirkimo, grunto savybiy blogéjimo ir neigiamo poveikio gyviiny sveikatai bei jy
natiiraliam elgesiui. Siame apraSe nagriné¢jami sprendiniai skirti Lietuvos zoologijos sodo
teritorijoje esancio Korsaky (stepiniy lapiy) voljero aplinkos pavirSinio vandens surinkimui,
nuvedimui ir nusausinimui.

Korsakas (Vulpes corsac) yra Vidurinés Azijos stepiy ir pusdykumiy gyventojas, prisitaikes
gyventi sausose, gerai drenuotose teritorijose. Natiiraliose buveinése Sie gyvinai renkasi
lengvus, laidzius gruntus, kuriuose jsirengia urvus, naudojamus poilsiui, jaunikliy auginimui ir
apsaugai nuo nepalankiy aplinkos salygy. Korsakai aktyviai kasa urvus, kurie gali siekti
daugiau kaip vieno metro gylj, todél jiems ypac¢ svarbu, kad gruntas islikty sausas, stabilus ir
neuzmirkes. Ilgalaikis pavirSinio vandens kaupimasis ar padidéjes grunto drégnumas blogina
urvy stabiluma, sudaro salygas daugintis mikroorganizmams ir parazitams bei neigiamai veikia
gyviiny sveikatg ir elgseng. D¢l Siy priezasCiy Korsaky voljeruose bitina sudaryti kuo
artimesnes natiiralioms buveinéms sglygas, uztikrinant greitg krituliy vandens surinkimg ir jo
nuvedimg nuo gyviiny naudojamy teritorijy.

Projektuojamoje teritorijoje aplink voljera vyrauja maZzai laidiis molingi gruntai, takai ir kiti
statiniai su mazai laidZiais pavirSiais, kuriy nattirali vandens infiltracija yra ribota. Voljero
teritorija yra uzpilta smelio Zvyro miSiniu apie 1 m sluoksniu. Aplink voljera, esantys mazai
laidiis gruntai, neleidZia vandeniui filtruotis uz voljero teritorijos ribos taip jj sulaikydami
voljero teritorijoje. Tokiu atveju, intensyviy krituliy ir pavasarinio polaidZio metu pavir$inis
vanduo kaupiasi voljero teritorijoje, sudarydamas nepalankias salygas voljere gyvenantiems
gyvinams. Siekiant to i§vengti, apraSe numatoma iSanalizuoti pavir§inio ir pozeminio vandens
surinkimo ir nuvedimo sistemas. Sie inZineriniai sprendiniai sudaryty vientisg sistema,
leidziancig surinkti pavirSinj ir dalj gruntinio vandens bei patikimai jj nuvesti i§ voljero
teritorijos taip pagerinant voljere esanciy gyviiny salygas.

Rengiant §; apraSg jvertinti teritorijos topografiniai duomenys, reljefo nuolydziai, esamy
zeldiniy iSsidéstymas, grunto geologinés ir hidrogeologinés savybés, pavirSinio vandens

tekéjimo kryptys, krituliy intensyvumas bei galimos ekstremalios hidrometeorologinés



situacijos. SkaiCiavimai atlikti jvertinant projektinius lietaus intensyvumus ir kritiniy liti¢iy
scenarijus, siekiant uztikrinti patikimg sistemos veikimg visais mety laikais, jskaitant
pavasarinio atlydzio ir intensyviy lit¢iy laikotarpius.

Parinkti sprendiniai orientuoti ne tik | statiniy ir inzineriniy tinkly ilgaamziSkuma, bet ir |
gyviny gerovés uztikrinimg. Sausas ir stabilus gruntas sudaro tinkamas salygas Korsakams
natiraliai elgtis — kasti urvus, ilsétis ir auginti jauniklius, todél efektyvus pavirSinio vandens
tvarkymas yra neatsiejama voljero funkcinés kokybés dalis. Tinkamai suprojektuota lietaus
nuoteky ir drenazo sistema sumazina voljero teritorijoje grunto uzmirkimo rizika, apsaugo
voljero konstrukcijas bei dangas nuo pazeidimy, mazina eksploatacines sgnaudas ir prisideda
prie ilgalaikio zoologijos sodo infrastruktiiros tvarumo.

Sio apraso tikslas — pagristi projektuojamos pavirsinio vandens surinkimo ir nusausinimo
sistemos techninius sprendinius, pateikti hidrologinius, hidraulinius ir hidrogeologinius
skai¢iavimus bei nustatyti techninius reikalavimus, uztikrinancius patikimg sistemos veikimag

ir tinkamas Korsaky gyvenimo salygas Lietuvos zoologijos sode.

1.ESAMOS SITUACIJOS ANALIZE

Kauno zoologijos sodo teritorijos raida ir plétra

Kauno zoologijos sodas nuo jkiirimo XX a. ketvirtajame deSimtmetyje nuosekliai vystési ir
plétési, prisitaikydamas prie besikeic¢ianciy gyviiny laikymo standarty, lankytojy poreikiy bei
aplinkosauginiy reikalavimy. Pradiniame vystymo etape buvo suformuota pagrindiné
teritorijos struktiira — nutiesti pagrindiniai takai, pastatyti pirmieji gyviiny laikymo statiniai ir
voljerai, jrengtos inzinerinés komunikacijos. Vélesniais deSimtmeciais zoologijos sodo
infrastruktiira buvo nuolat modernizuojama, atsirado naujy ekspozicijy, buvo rekonstruojami
seni statiniai, ple¢iami ir pertvarkomi voljerai, siekiant uZtikrinti geresnes gyviiny geroves
salygas.

Teritorijos uZstatymo intensyvumas laikui bégant didéjo — $alia istoriniy pastaty buvo statomi
nauji gyviny laikymo, administraciniai, tkiniai ir techninés paskirties statiniai. Pleciant
zoologijos sodg buvo racionaliai iSnaudojamos esamos erdves, atsizvelgiant j gamtines sglygas,
reljefg ir krastovaizdzio ypatumus. Dalis senyjy voljery buvo rekonstruoti arba pakeisti
modernesniais, didesnio ploto aptvarais, leidZianciais sudaryti natiiralesn¢ aplinka gyviinams.
Taky tinklas taip pat buvo nuosekliai vystomas. Pirminiai pésc¢iyjy takai buvo rekonstruojami,

pleCiami, pritaikomi didesniems lankytojy srautams ir Zzmonéms su negalia. Atsirado nauji



marsrutai, jungiantys skirtingas ekspozicijy zonas, buvo jrengtos poilsio aikstelés, apzvalgos
vietos bei mazosios architektiiros elementai. Keiciantis teritorijos funkcinei struktiirai, dalis
taky buvo perplanuoti arba perkelti, siekiant uztikrinti patogesnj lankytojy judé¢jima ir
efektyvesn] teritorijos naudojima.

Zemés pavirSiaus altitudés didziaja dalimi i§liko artimos natiiraliam reljefui, tadiau vykdant
statybos ir rekonstrukcijos darbus atskirose teritorijos dalyse buvo atlickami vietiniai reljefo
formavimo darbai — pylimy jrengimas, §laity tvirtinimas, grunto nukasimas ar supylimas. Sie
sprendiniai buvo taikomi siekiant pritaikyti teritorija naujy statiniy statybai, voljery jrengimui,
pavirSiniy nuoteky nuvedimui bei saugiam lankytojy judéjimui. Bendras teritorijos reljefo
pobiidis isliko kalvotas, iSsaugant nattralias auks¢iy kaitas, kurios buvo integruojamos j
ekspozicijy ir taky planavima.

Vystant zoologijos soda keitési ir zeldiniy strukttira. Statyby metu neiSvengiamai buvo
Salinama dalis medziy ir krumy, kurie trukdé naujy statiniy, inzineriniy tinkly ar taky jrengimui
arba buvo prastos buklés. Medziy Salinimas buvo vykdomas laikantis galiojanciy teisés akty ir
gavus reikiamus leidimus. Tuo paciu laikotarpiu buvo jgyvendinamos kompensacinio
apzeldinimo priemonés — sodinami nauji medziai, dekoratyviniai kriimai ir kiti Zeldiniai,
formuojamos biologine jvairove didinancios Zaliosios erdvés. Tokiu biidu buvo siekiama
iSlaikyti teritorijos krastovaizdzio verte, pagerinti mikroklimata bei sukurti natiiralesne aplinkg
gyviinams ir lankytojams.

Siuolaikiné Kauno zoologijos sodo plétra grindZiama tvaraus vystymosi principais, derinant
gamtinio reljefo iSsaugojima, kultirinio kraStovaizdZio apsauga ir Siuolaikinius gyviiny
gerovés reikalavimus. Vystymo metu siekiama maksimaliai iSnaudoti esamg teritorija,
racionaliai planuoti uzstatyma, iSsaugoti vertingus Zeldinius, o prireikus juos kompensuoti
naujais zeldiniais. D¢l Siy nuosekliy poky¢iy Kauno zoologijos sodas i§ istorinio gyviny
ekspozicijy komplekso tapo modernia, aplinkai draugiska ir visuomenés poreikiams pritaikyta

rekreacine bei edukacine teritorija.

Korsaky biologiniuy salyguy analizé

6.1. Bendroji riiSies charakteristika
Korsakas (Vulpes corsac), dar vadinamas stepine lape, yra Suniniy (Canidae) Seimos pléSrusis
zinduolis, nattiraliai paplites Vidurinés Azijos, Mongolijos, Kazachstano, pietinés Rusijos ir

dalies Ryty Europos stepiy bei pusdykumiy teritorijose. Rusis evoliuciskai prisitaikiusi gyventi



atvirose, sausose, gerai drenuotose teritorijose, kuriose vyrauja lengvi smélio, priesmélio ar
Zvyro gruntai, o gruntinis vanduo sliigso pakankamai giliai.

Nattiraliose buveinése korsakai vengia pelkéty, uzmirkusiy ir tankiai apaugusiy teritorijy. Jie
renkasi atviras lygumas arba nestipriai banguota reljefa, kuriame krituliy vanduo greitai nuteka
nuo zemeés pavirsiaus. Sios biologinés savybés yra vienas svarbiausiy kriterijy projektuojant

zoologijos sodo voljerus ir jy inZinering infrastruktiirg.

6.2. Gyvenimo sqglygos

Korsaky gyvenimo kokybé tiesiogiai priklauso nuo dirvoZzemio sausumo, mikroklimato
stabilumo ir galimybés natiiraliai elgtis. Zoologijos soduose biitina sudaryti salygas, kuo
artimesnes jy natiiralioms buveinéms.
Pagrindiniai aplinkos reikalavimai:

e sausas ir gerai drenuotas gruntas;

e pakankamas nattiralus pavirsinio vandens nuvedimas;

e lengvas ir purus kasimui tinkamas dirvoZemis;

e nedidelis pavirSinio vandens kaupimasis;

e geras natiralus vandens nutekéjimas;

e galimybé jsirengti urvus arba naudotis dirbtinémis sléptuvémis;

e nedidel¢ oro ir grunto drégmé.
Nattraliose stepése metinis krituliy kiekis dazniausiai siekia 150-350 mm, todé¢l Korsakai yra
prisitaik¢ prie gerokai sausesniy salygy negu vyrauja Lietuvoje. Gyviinai vengia ilgalaikio
dirvoZemio jmirkimo. Uzmirkus grunto pavir§iui padidéja rizika susirgti odos ir pédy ligomis,
atsiranda didesnis parazity bei mikroorganizmy kiekis. Lietuvos klimato sglygomis metinis
krituliy kiekis yra beveik du kartus didesnis, tod¢l pavirSinio vandens surinkimo ir gruntinio

vandens reguliavimo sistemos tampa butina voljero infrastruktiiros dalimi.

3. Elgsena

Korsakai yra:
e aktyvis prieblandoje ir naktj;
e gerai bégiojantys;
e meégstantys kasti;
e teritoriniai gyviinai;
e jautris ilgalaikiam triukSmui;

e meégstantys sléptis urvuose.



Dienos metu daZniausiai ilsisi urvuose arba pavésyje. Ziemg, esant labai Saltam orui,

aktyvumas sumazéja.

6.3. Urvy kasimo ypatumai

Korsakai didziagjg gyvenimo dalj praleidzia urvuose. Jie gali patys iSsikasti urvus arba pritaikyti

kity gyvuny paliktas olas. Urvai naudojami:

poilsiui;

jaunikliy auginimui;

apsaugai nuo karscio;
apsaugai nuo Salcio;

slépimuisi nuo pavojaus.

Literatiiros duomenimis vienas urvas gali turéti:

vieng arba kelis jéjimus;
kelias poilsio kameras;
2-8 m ilgio tunelius;

urvai gali turéti 0,6—1,5 m gylj.

Dazniausiai aktyviai kasama 0,3-0,8 m gylyje, taciau lengvuose gruntuose urvai gali buti

gilesni. D¢l Sios priezasties voljero pagrindas turi biiti pakankamai laidus vandeniui ir stabilus,

kad iS$likty tinkamas urvy formavimuisi bei nepatirty deformacijy dél jmirkimo.

Voljere jrengtas apie 0,60 m storio smélio—Zvyro sluoksnis ir poZeminis apsauginis tinklas,

ribojantis galimybe gyvinams iSsikasti uz voljero riby. Toks sprendinys leidZia iSlaikyti

natiralig kasimo elgseng ir kartu uztikrina gyviiny sauguma.

6.4. Jautrumas drégmei

Korsakai yra viena jautriausiy lapiy risiy ilgalaikiam grunto jmirkimui. Nuolatiné drégmé daro

neigiamg poveik] tiek gyviiny sveikatai, tiek jy elgsenai.

Padidéjes grunto drégnumas gali sukelti:

urvy sieneliy irima;

urvy uztvindyma;

pakraty sudrékima;

padidéjusia bakteriniy ir grybeliniy infekcijy rizika;
didesn;j parazity paplitima;

leteny odos pazeidimus;



e termoreguliacijos sutrikimus.
Ypac pavojingos situacijos susidaro pavasarj tirpstant sniegui ir po trumpalaikiy intensyviy
liticiy, kai pavirSinis vanduo kaupiasi jdubose arba sunkiai infiltruojasi j molingg grunta.
Projektuojamoje teritorijoje vyrauja mazai laidiis molingi gruntai, todél naturali infiltracija yra
ribota. Nesant tinkamo drenazo, pavirSinis vanduo gali kauptis voljero teritorijoje, blogindamas

gyviny laikymo salygas.

6.5. Grunto reikalavimai

Korsaky biologiniams poreikiams tinkamiausi yra:

e sm¢lio gruntai;

e smélio—zvyro misSiniai;

e lengvas priesmélis.

e Netinkami:

e sunkis moliai;

e durpingi gruntai;

e ilgai jmirkstantys dirvozemiai,

e teritorijos, kuriose formuojasi stovintis pavirSinis vanduo.
Kadangi Lietuvos zoologijos sodo teritorijoje natlraliai vyrauja molingi gruntai,
projektuojamame voljere jrengiamas papildomas smelio—Zzvyro sluoksnis sudaro tinkamas

salygas vandens infiltracijai, urvy stabilumui ir nattiraliam gyviiny elgesiui.

6.7. Itaka projektiniams sprendiniams

Korsaky biologiniai poreikiai buvo vienas pagrindiniy veiksniy parenkant pavir§inio vandens
tvarkymo ir drenazo sistemos sprendinius. Atsizvelgiant j ruSies ekologines savybes, aprase
numatyta:
e jrengti Ziedinj poZeminj drenaza, kuris mazina grunto drégme aplink voljera;
e projektuoti pavirS§inio vandens surinkimo sistema (latakai, trapai, lictaus nuoteky
Suliniai ir vamzdynai), neleidZian¢ig formuotis baloms;
e apsaugoti sistemg nuo atgalinio vandens tekéjimo jrengiant atbulinj veZtuva prie
prijungimo ] pagrindinj lietaus nuoteky kolektoriy.
Sie sprendiniai sudaro vientisa hidrotechnine sistema, uZtikrinanéia, kad voljero teritorijoje

biity palaikomas sausas ir stabilus gruntas, artimas natiiralioms stepiy buveiniy saglygoms.



6.8. Skyriaus iSvada

Korsakas yra sausy stepiy gyvinas, kurio biologiniai poreikiai tiesiogiai susij¢ su gerai
drenuotu, vandeniui laidziu gruntu ir galimybe jsirengti sausus urvus. Lietuvos klimato
salygomis, kur krituliy kiekis yra gerokai didesnis nei riiSies nattiraliose buveinése, efektyvus
pavirSinio ir gruntinio vandens tvarkymas tampa esmine gyviiny geroveés uztikrinimo
priemone. Tod¢l projektuojama ziedinio drenazo ir lietaus nuoteky sistema néra vien tik
inzinerinis sprendinys — ji yra neatsiejama Korsaky laikymo infrastruktiros dalis, uztikrinanti
tinkama mikroklimata, urvy stabiluma, sausg gruntg ir galimybe gyviinams demonstruoti

natiiraly elgesj visais mety laikais.

Esamuy inZineriniy tinkly raida ir dabartiné situacija Lietuvos
zoologijos sode Kaune

Lietuvos zoologijos sodo inZinerin¢ infrastruktiira pradéta formuoti kartu su zoologijos sodo
ikiirimu 1938 metais. Pradiniame teritorijos vystymo etape buvo jrengti pagrindiniai
vandentiekio, buitiniy nuoteky, elektros tiekimo ir rySiy tinklai, biitini gyviny prieziiiros
pastatams, administracinéms patalpoms bei lankytojy aptarnavimo infrastruktiirai. Tuo metu
inzineriniai tinklai buvo projektuojami pagal to laikotarpio techninius sprendinius ir tenkino
tuometinius teritorijos poreikius.

Pleciantis zoologijos sodui ir didéjant pastaty bei voljery skai€iui, inZineriniai tinklai buvo
nuosekliai pleCiami ir rekonstruojami. Atskirais vystymo etapais buvo tiesiamos naujos
elektros kabeliy linijos, pleCiami vandentiekio ir buitiniy nuoteky tinklai, jrengiami papildomi
vandens tiekimo taSkai gyviiny voljerams, modernizuojamos transformatorinés bei
atnaujinamos vidaus inZinerinés sistemos. Keiciantis gyviiny laikymo reikalavimams ir
technologijoms, buvo diegiamos modernesnés Sildymo, védinimo, vandens filtravimo ir
automatinio valdymo sistemos.

DidZiausi infrastruktiiros poky¢iai jvyko 2021-2023 m. vykdant kompleksing Lietuvos
zoologijos sodo rekonstrukcija. Jos metu didZiojoje teritorijos dalyje buvo i§ esmés atnaujinta
inZinerin¢ infrastrukttra, pritaikant jg Siuolaikiniams statybos techniniams reglamentams,
gyviny gerovés reikalavimams bei lankytojy poreikiams. Rekonstrukcijos metu nutiesti nauji
elektros tiekimo, vandentiekio, buitiniy nuoteky ir lietaus nuoteky surinkimo tinklai,
rekonstruotos esamos komunikacijos, jrengti nauji inZineriniy tinkly jvadai naujai pastatytiems
statiniams ir voljerams. Taip pat modernizuotos teritorijos apsSvietimo sistemos, rysiy tinklai

bei automatizuotos pastaty inzineriniy sistemy valdymo priemongs.



Siuo metu zoologijos sodo teritorijoje eksploatuojami centralizuoti miesto vandentiekio ir
buitiniy nuoteky tinklai, elektros tiekimo infrastruktiira, lietaus nuoteky surinkimo sistema,
elektroniniy rySiy tinklai, lauko apSvietimo tinklai bei vidaus inzinerinés sistemos,
aptarnaujancios gyviiny laikymo pastatus, Egzotariumg, veterinarijos centrg, administracinius
ir tkinius statinius. Naujausiuose pastatuose jrengtos modernios Sildymo, védinimo, oro
drékinimo ir mikroklimato palaikymo sistemos, leidziancios uztikrinti skirtingoms gyviiny
rasims reikalingas aplinkos salygas.

Esama inzineriniy tinkly sistema suprojektuota taip, kad uztikrinty patikima visy zoologijos
sodo funkciniy zony eksploatavimg, sudaryty galimybes tolesnei teritorijos plétrai bei naujy
objekty prijungimui prie esamy komunikacijy. Rekonstrukcijos metu suformuota infrastrukttira
atitinka Siuolaikinius tvarumo, energinio efektyvumo ir aplinkosaugos principus, leidzia
efektyviai eksploatuoti teritorija, mazinti eksploatacines sgnaudas bei uztikrinti saugy ir
patikima inZineriniy sistemy veikimg tiek gyviny priezidros, tiek lankytojy aptarnavimo

reikméms.

Lietuvos zoologijos sodo teritorijos geologiné ir hidrogeologiné

situacija

Lietuvos zoologijos sodas jsikiires Kauno miesto Zaliakalnio dalyje, tarp AZuolyno parko ir
Adomo Mickevic¢iaus slénio, apie 15,66 ha ploto teritorijoje. Vietove pasizymi sudétingu
reljefu — teritorijg sudaro virSuting terasa, Slaity zona ir apatiné terasa, todél geologinés bei
hidrogeologinés salygos jvairiose teritorijos dalyse skiriasi. Tokia reljefo struktiira yra vienas
svarbiausiy veiksniy, lemianciy teritorijos planavimo, statybos ir pavirSiniy nuoteky tvarkymo
sprendinius.

Geologiniu pozitriu teritorija priklauso Kauno moreninio auk§tumos rajonui, kuriame vyrauja
kvartero nuogulos — moreninis priemolis ir priesmélis, vietomis persidengiantys smeélio, Zvyro
bei technogeniniy supiltiniy grunty sluoksniais. Sie gruntai pasizymi pakankamu laikomuoju
pajégumu, todél didZioji dalis zoologijos sodo statiniy ir inzineriniy tinkly gali biiti jrengiami
taikant jprastus pamaty sprendinius. Taciau teritorijos Slaituose dél sudétingesniy geologiniy
salygy biitina jvertinti grunty stabilumg, galimus erozijos procesus bei pavir§inio vandens
poveikj.

Hidrogeologiniu poziiiriu teritorijoje sliigso gruntinis vanduo, kurio gylis priklauso nuo reljefo
padéties. VirSutinéje terasoje gruntinio vandens lygis paprastai yra giliau, o Slaity papédéje ir

apatinéje teritorijos dalyje jis gali biiti ar¢iau Zemés pavirSiaus. Krituliy metu dalis infiltracinio



vandens juda Slaitais zemyn, todél svarbig reikSme¢ turi pavir§iniy nuoteky surinkimo ir
nuvedimo sistema. D¢l Sios priezasties projektuojant naujus statinius ar rekonstruojant esamus
biitina uztikrinti tinkama teritorijos drenaza, $laity apsauga nuo pavirSinés erozijos bei saugy
lietaus vandens nuvedima.

Vykdant Lietuvos zoologijos sodo rekonstrukcijg buvo atsizvelgta j esamas geologines ir
hidrogeologines salygas. Projektuojant naujus pastatus, voljerus, takus ir inzinerinius tinklus
buvo siekiama maksimaliai iS§saugoti natiiraly reljefg, sumazinti zemés darby apimtis ir
pritaikyti statinius prie esamy auks$¢iy. Teritorijoje jrengtos modernios pavirSiniy nuoteky
surinkimo sistemos, sustiprinti Slaitai bei pritaikyti sprendiniai, maZinantys grunty iSplovimo
ir pavirSinio vandens kaupimosi rizika.

Siuo metu teritorijos geologinés ir hidrogeologinés salygos vertinamos kaip tinkamos
zoologijos sodo veiklai ir tolesnei infrastruktiiros plétrai, taciau kiekvienam naujam statybos
ar rekonstrukcijos etapui turi biiti atliekami inZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai. Jy
metu nustatoma grunty sandara, fizinés ir mechaninés savybés, gruntinio vandens lygis bei
galimos geologinés rizikos, o gauti duomenys naudojami projektuojant pamaty konstrukcijas,
inzinerinius tinklus, drenazo sistemas ir §laity stabilizavimo priemones. Tokia praktika
uztikrina statiniy ilgaamziSkuma, saugy teritorijos eksploatavima ir racionaly gamtiniy salygy

panaudojimg vykdant tolesn¢ Lietuvos zoologijos sodo plétra.
Lietuvos zoologijos sodo virSutinés teritorijos hidrologiné situacija

Lietuvos zoologijos sodas yra Kauno miesto Zaliakalnio rajone, AZuolyno parko teritorijoje,
kuri pasiZzymi raiSkiu kalvotu reljefu ir natiiraliais auksciy skirtumais. Zoologijos sodo teritorija
1Ssidésciusi Slaite, kurio pavirSius nuosekliai Zeméja piety ir pietry€iy kryptimi, todel krituliy
vandens nutekéjimas vyksta gravitaciniu biidu link Zemesniy teritorijos daliy. D¢l reljefo
ypatumy virSutiné zoologijos sodo teritorija veikia kaip pavirSinio vandens formavimosi
baseinas, 1§ kurio lietaus ir polaidZio vanduo natiiraliai teka j Zemiau esancias teritorijas.

Virsutingje teritorijos dalyje néra nuolatiniy natiiraliy pavirSiniy vandens telkiniy ar atviry
vandentakiy, todel hidrologinj rezima lemia atmosferos krituliai, sniego tirpsmo vanduo ir
pavirSinis nuotékis. Krituliy metu dalis vandens jsigeria j grunta, taciau dél vyraujanciy mazai
laidZiy molingy grunty infiltracijos intensyvumas yra ribotas. D¢l Sios priezasties didesné
krituliy dalis formuoja pavirS§inj nuotekj, kuris reljefo nuolydziais teka link Zemiausiy
teritorijos viety, kuriose jrengtos pavirSinio vandens surinkimo priemonés arba natiiraliai

susidaro laikinos vandens sankaupos.



Virsutinéje zoologijos sodo dalyje pavir§inio vandens susidarymg mazina gausiis Zeldiniai.
Azuolyno medynas ir kiti medziai dalj krituliy sulaiko lajose, o pakloté ir Zzoliné augalija
padidina vandens infiltracijg bei sumaZzina pavirSinio nuotéekio greitj. Vis délto intensyviy liti¢iy
arba pavasarinio polaidzio metu natiiralios infiltracijos nepakanka, todé¢l trumpalaikiai dideli
pavir§inio vandens srautai susidaro net ir apZeldintose teritorijose. Sis reiskinys ypa¢ baudingas
Slaitams, kuriuose pavirSinio vandens tekéjimo greitis didéja did¢jant reljefo nuolydziui.
Svarbi hidrologinio rezimo ypatyb¢ yra ta, kad virSuting teritorija hidrauliskai susijusi su
Zemiau esanciais voljerais ir lankytojy infrastrukttira. Nesurinktas pavirSinis vanduo gali tekéti
Slaitais j gyviny laikymo zonas, sukeldamas vietinj uzmirkima, grunto erozija, taky iSplovima
bei papildomg apkrova lietaus nuoteky sistemai. Todél virSutingje teritorijos dalyje biitina
uztikrinti organizuotg pavirSinio vandens surinkimg, nukreipiant jj i lietaus surinkimo trapus,
linijinius latakus, lietaus nuoteky Sulinius ir poZeminius vamzdynus.

Hidrologiniu pozitriu svarbus veiksnys yra ir klimatinés salygos. Kauno regione didziausi
pavir$inio nuotékio kiekiai susidaro intensyviy vasaros liliciy metu bei pavasarj tirpstant
sniegui, kai jSales arba vandeniu prisotintas gruntas riboja infiltracija. Tokiais laikotarpiais
trumpalaikiai pavir§inio vandens debitai gali kelis kartus virSyti vidutinius metinius srautus,
todel projektuojama lietaus nuoteky sistema turi biti apskaiciuota ne tik vidutinéms, bet ir
kritinéms hidrologinéms situacijoms.

Projektuojant pavirSinio vandens tvarkymo sistemg virSutinéje Lietuvos zoologijos sodo
teritorijoje butina jvertinti reljefo nuolydzius, mazg molingy grunty vandens laiduma, esamy
zeldiniy jtakg vandens balansui ir pavirSinio nuotékio kryptis. Pagrindinis tikslas — surinkti
pavirSinj vanden;j dar jo susidarymo vietoje ir organizuotai nuvesti jj i lietaus nuoteky tinkla,
neleidZiant vandeniui patekti ; Zemiau esancius gyviny voljerus. Toks sprendinys sumaZina
uzmirkimo, dirvozemio erozijos ir dangy pazeidimo rizikg bei sudaro tinkamas salygas gyviny

gerovei ir ilgalaikei inZineriniy statiniy eksploatacijai.
Lietuvos zoologijos sodo vietos meteorologiné situacija

Lietuvos zoologijos sodas yra Kauno miesto centrin¢je dalyje, todél teritorijos meteorologinés
salygos atitinka vidurio Lietuvos pereinamojo — jiirinio ir Zemyninio — klimato ypatumus.
Klimatui biidinga rySki mety laiky kaita, vidutinis krituliy pasiskirstymas per visus metus bei
dazni trumpalaikiai intensyviis lietis $iltuoju mety laikotarpiu. Sios meteorologinés salygos
tiesiogiai veikia pavirSinio vandens susidaryma, jo nutekéjimg ir projektuojamy lietaus nuoteky

bei drenazo sistemy darba.



Kauno regione vidutinis metinis krituliy kiekis siekia apie 600—700 mm. Daugiausia krituliy
iSkrenta Siltuoju mety laiku — nuo geguzés iki rugpjicio, o didziausi ménesiniai krituliy kiekiai
paprastai registruojami birzelio ir liepos ménesiais. Siuo metu jie bina dazni, trumpo
intensyvumo, lititiniai krituliai bei perkiinijos. Bitent Sie krituliai sudaro didziausias
momentines apkrovas pavir§inio vandens surinkimo sistemoms ir lemia didziausius pavirSinio
nuotekio debitus.

Ziemos laikotarpiu krituliai daniausiai iSkrenta sniego pavidalu, susidaro laikina sniego
danga. Pavasarj, oro temperatiirai pakilus virs 0 °C, prasideda intensyvus sniego tirpsmas. Jeigu
gruntas dar yra jSalgs arba prisotintas drégmés, tirpsmo vanduo negali infiltruotis | gruntg ir
formuoja papildoma pavirsinj nuotékj 1-6 pav.. D¢l Sios priezasties pavasario polaidzio metu
pavirSinio vandens surinkimo sistema turi veikti ne maziau patikimai nei intensyviy vasaros
lit¢iy metu.

Vidutiné metiné oro temperatiira Kauno regione siekia apie 78 °C. Silgiausias laikotarpis yra
liepa, kai vidutiné oro temperatiira siekia apie 17—18 °C, o kar$¢io bangy metu oro temperatiira
gali virSyti 30 °C. SalCiausias laikotarpis — sausis ir vasaris, kai vidutiné oro temperatiira
dazniausiai svyruoja nuo —3 iki —5 °C, o trumpalaikiy Sal¢iy metu gali nukristi zemiau —20 °C.
Tokie temperatiiros svyravimai lemia sezoninius grunto jSalimo ir atSilimo ciklus, kurie turi
biti jvertinti projektuojant pavir§inio vandens surinkimo sistemas ir poZeminius inZinerinius
tinklus.

Vidutinis metinis vejo greitis Lietuvoje sudaro apie 3,1 m/s. Kauno regione didZigja mety dalj
vyrauja vakary ir pietvakariy kryp€iy véjai, o rudens ir Ziemos laikotarpiu daznéja stipresni
piety ir vakary kryp¢iy véjai. Nors vejo poveikis pavir§inio vandens nutekéjimui néra
lemiamas, jis daro jtaka krituliy pasiskirstymui, garavimui bei sniego sankaupy formavimuisi
atvirose teritorijose.

Lietuvos zoologijos sodo virSutinei teritorijai svarbiausi meteorologiniai veiksniai yra
intensyvis vasaros lietlis, pavasarinio sniego tirpsmo laikotarpis ir sezoniniai grunto jSalo
procesai. Atsizvelgiant | tai, projektuojant pavir§inio vandens surinkimo ir nuvedimo sistemag
butina jvertinti ne tik vidutinius krituliy kiekius, bet ir trumpalaikiy intensyviy liti¢iy atvejus,
kai per trumpg laikg iSkrenta didelis krituliy kiekis ir susidaro maksimaliis pavirSinio nuotékio
debitai. Tokie hidrometeorologiniai reiSkiniai yra pagrindinis lietaus nuoteky sistemos
hidraulinio skai¢iavimo pagrindas.

Meteorologinés salygos taip pat yra svarbios Korsaky (stepiniy lapiy) laikymo pozitiriu. Si
risis natiraliai gyvena sausose stepése ir yra jautri ilgalaikei dirvoZemio drégmei bei

uzmirkimui. Todél projektuojama pavirSinio vandens surinkimo sistema turi uZztikrinti greita



krituliy ir tirpsmo vandens paSalinimg nuo voljero teritorijos, palaikyti sausg smélio—zvyro

dangg bei sudaryti gyviinams tinkamas salygas natiiraliam urvy kasimui ir saugiam

naudojimuisi jais visais mety laikais.

e

1 pav. Korsaky voljeras pavasario metu. Fotofiksacijoje aiSkiai matoma, kad problema su pavirSiniu ir
pozeminiu vandeniu yra. Voljery teritorijoje stovi vanduo. Viena i§ priezasCiy gali bti jSalas. Taciau,
nesant vandeniui kur iStekéti, aplinkui voljera yra mazai laidus gruntas, tokiu atveju grunte vanduo
kaupiasi. Tai gali biiti pagrindiné priezastis dél ko pavirSiuje formuojasi vandens sankaupos.

2 pav. Kitoje Korsaky pus¢je esantys vojerai, atsizvelgiant j reljefa yra auksc¢iau. Tai leidzia teigti, kad i§
auk3c¢iau esanciu voljery vanduo patenka j zemiau esant] Korsaky voljera.




3 pav. Pavasario sniego tirpsmo metu aiSkia matosi vandens uzsilaikymo vietos ir sniego kaupimo vietos.

4 pav. Atkreiptinas démesys, kad valant sniegg ji geriau kaupti prieSingoje pésciyjy tako puséje Korsaky
voljero atzvilgiu. Vandens kaupimosi ir uZsilaikymo jame viena i§ prieZas¢iy gali biti tirpstancio sniego
sandéliavimas $alia voljero tvoros.
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5 pav. Sniego sandéliavimo vietos kurios turi tiesioginj poveikj vandens uZsilaikymui ne tik tako iSorinéje
puséje, bet ir Korsaky voljere.

6 pav. Medziy Sesélio pusé€je taip pat matomas sniego tirpsmo vandens jtaka Korsaky voljero teritorijai.
Daroma prielaida, kad sniegas buvo sandéliuojamas iSorinéje pésciyjy tako puséje, taip pat pésciyjy tako
nuolydis leido apsaugoti tirpsmo vandens patekimui j voljero teritoeija.




2. HIDRAULINIAI, HIDROLOGINIALI,
HIDROGEOLOGINIAI SKAICIAVIMAI

1. Priimtos skaiciavimo prielaidos
Skaiciavimai atlikti pagal racionalyji pavirSinio nuotékio metoda:
Q=yxixF,
kur:
Q — pavirsinio lietaus vandens debitas, 1/s;
vy — pavirSinio nuotékio koeficientas;
i — lietaus intensyvumas, 1/s-ha;
F — baseino plotas, ha.

Lietaus trukmei, modeliavimui priimti keturi scenarijai:

Scenarijus Krituliy sluoksnis Lietaus intensyvumas
Vidutinis lietus 5 mm 20 1/s-ha
Daznas stipresnis lietus 10 mm 80 I/s-ha
Vidutiné liiitis 20 mm 150 1/s-ha
Kriting¢ littis 50 mm 300 I/s-ha

LHMT standartiné klimato norma 1991-2020 m. naudojama kaip klimatinis pagrindas, o
racionaliojo metodo forma atitinka pavirS§iniy nuoteky projektavimo praktika, kai debitas
skai¢iuojamas pagal lietaus intensyvuma, baseino plotg ir nuotekio koeficienta.

Priimti nuotékio koeficientai:

PavirSius Iprastomis saglygomis ISalo metu
Nelaidis pavirsiai 0,90 0,95

Laidus / zalieji pavirSiai 0,25 0,70

Voljero smélio—zvyro sluoksnis 0,80 infiltracija i drenazg 0,50 infiltracija j drenaza

2. Pavirsinio vandens Kkiekiai atitekantys j lietaus surinkimo trapa (Tr-

)

I Tr-1 teka vanduo nuo:



1. nelaidziy pavirSiy — 340 m?;
2. laidziy pavirSiy — 447 m?.
Efektyvus nuotékio plotas (Fe):
Fe=0,90 x 340 + 0,25 x 447 = 417,75 m* = 0,0418 ha

Scenarijus Vandens tiris Debitas
Vidutinis lietus 2,09 m? 0,84 /s
Daznas stipresnis lietus 4,18 m? 3,34 1/s
Vidutiné lititis 8,36 m? 6,27 /s
Kritiné lititis 20,89 m? 12,53 1/s

ISalo metu kritinés litities debitas j Tr-1 padidéja iki:

Qrr-1,3= 19,08 I/s

3. PavirSinio vandens Kkiekiai atitekantys j lietaus surinkimo trapg (Tr-

2) ir lataka

| Tr-2 ir lataka teka vanduo nuo:
1. nelaidziy pavirSiy — 815 m?;
2. laidziy pavirsiy — 950 m?.
Efektyvus nuotékio plotas (Fe):
Fe=0,90 x 815 + 0,25 x 950 = 971,00 m> = 0,0971 ha

Scenarijus Vandens tiiris Debitas
Vidutinis lietus 4,86 m? 1,94 /s
Daznas stipresnis lietus 9,71 m3 7,77 /s
Vidutiné lititis 19,42 m? 14,57 /s
Kritiné lititis 48,55 m? 29,13 /s

ISalo metu kritinés litties debitas j Tr-2 padidéja iki:
Qrr2,5= 43,18 /s

4. Bendras atitekantis pavirSinio vandens Kiekis | lietaus nuoteky

sistemq

Bendras jvertintas plotas:



1. nelaidiis pavirSiai — 1155 m?;

2. laidus pavirsiai — 1397 m?2.

Scenarijus Vandens tiiris Debitas
Vidutinis lietus 6,94 m3 2,78 1/s
Daznas stipresnis lietus 13,89 m3 11,11 s
Viduting littis 27,78 m? 20,83 I/s
Kritiné lititis 69,44 m? 41,66 s

5. Lietaus nuoteky vamzdziy hidraulinis skai¢iavimas

Vamzdzio skersmuo:
d=0,160 m
Skerspjiivio plotas:
A=nxd*/4=3,1416 x 0,160/ 4 = 0,0201 m?
Hidraulinis spindulys pilnam vamzdziui:
R=d/4=0,160/4=0,040 m
Vamzdzio pralaidumas skai¢iuojamas pagal Manning formule:
Q=(1/n)x AxR*?xTI'/
kur:
n=0,011 - PVC vamzdzio SiurkStumo koeficientas;

I — vamzdzio nuolydis, m/m.

6. Lietaus nuoteky vamzdziy nuolydziai pagal altitudes

Atkarpa LS-1-LS-2
VamzdZio dugno altitudés:
1. LS-1-71,06;
2. LS-2-70,90;

Projektuojamo vamzdzio ilgis — 25 m.

Nuolydis:
I=(71,06 —70,90) / 25 = 0,0064 = 0,64 %
Suprojektuoto vamzdzio DN160 pralaidumas j vertinant nuolydj:
Q=17,10/s
[ trapg Tr-1 atitekantis debitas:



1. kritiné litties debitas — 12,53 1/s;
2. jSalo metu — 19,08 1/s.
ISvada: jprastos kritinés liuties metu DN160 pakanka, taciau kritinés litities atveju vamzdzio

pralaidumas nepakankamas. Rekomenduojama didinti nuolydj arba taikyti DN200.

Atkarpa LS-2—-LS-3
Vamzdzio dugno altitudés:
1. LS-2-70,90;
2. LS-3-70,65;

Projektuojamo vamzdzio ilgis — 41 m.
Nuolydis:
1=(70,90 - 70,65) / 41 = 0,0061 = 0,61 %
Suprojektuoto vamzdzio DN160 pralaidumas j vertinant nuolydj:
Q=16,69l/s

Suminis debitas Tr-1 ir Tr-2:

1. vidutiné liatis — 20,83 1/s;

2. kriting liatis — 41,66 1/s;
Analizuojama jSalo metu kritiné lititis — 62,25 1/s.
I§vada: DN160 atkarpa LS-2-LS-3 pagal pateiktas altitudes yra nepakankama vidutinés ir
kritinés liiities atvejais. Reikalingas didesnis skersmuo arba papildomas debito paskirstymas /

kaupimas.

Atkarpa LS-3—LS-4
Dugno altitudes:
1. LS-3-70,65;
2. LS-4-70,56;

Projektuojama vamzdzio ilgis — 3 m.
Nuolydis:
1=(70,65-70,56) / 3 =10,030 = 3,00 %
Suprojektuoto vamzdzio DN160 pralaidumas j vertinant nuolyd;:
Q=37,031/s
I$vada: jprastos kritinés liuties atveju $i atkarpa artima ribinei, o jSalo metu yra nepakankama.

Atsizvelgiant, kad nuolydzio didinimq riboja kolektoriaus - pagrindinio lietaus nuotakyno



altitude, kritiniy liiciy metu iskritusj krituliy kiekj galima suvaldyti didinant vamzdzZio
skersmenj iki 200 mm ar didesnj. Cia biitina jvertinti esamo kolektoriaus vamzdzio skersmenj
250 mm. Taip pat biitina perskaiciuoti esamo lietaus nuotakyno pralaidumq norint suvaldyti

kritiniy liiiciy vandenj.

7. Latako hidrauliniai skai¢iavimai

Latakas j vandens surinkimo trapg Tr-2 jungiasi i$ abiejy pusiy.
Kairiojo latako ilgis: L =24 m.
Altitudés:
1. latako pabaiga — 71,76;
2. latako pradzia Tr-2 — 71,75.
Nuolydis:
I=(71,76 — 71,75) / 24 = 0,00042 = 0,042 %
Desiniojo latako ilgis: L = 54 m.
Altitudes:
1. latako pabaiga — 71,87;
2. latako pradzia Tr-2 — 71,75.
Nuolydis:
I=(71,87 - 71,75) / 54 = 0,00222 = 0,222 %
Ivertinant latako formg (staCiakampis) ir esamg Zemes pavirSiaus nuolydj apskaiciuoti lataku

galintys pratekeéti debitai:

Latako matmenys Kaire pus¢, I = 0,042 % Desine puse¢, [ =0,222 %
100 x 100 mm 1,63 I/s 3,75 s
150 x 100 mm 2,89 /s 6,66 1/s
150 x 150 mm 4,80 1/s 11,07 Us
200 x 150 mm 7,22 /s 16,66 1/s
200 x 200 mm 10,33 I/s 23,84 1/s
300 x 150 mm 12,57 Vs 29,01 I/s

Kritinés litties atveju Tr-2 bendras debitas yra 29,13 1/s, o jSalo metu — 43,18 I/s. Kadangi

kairiojo latako nuolydis labai mazas, jo hidrauliné geba yra ribojantis veiksnys.



I$vada: latako daliai su 0,042 % nuolydziu 200 mm plocio latakas néra pakankamas kritinei
linciai.

Rekomenduojama: kairiajame latake didinti nuolydj bent iki 0,2-0,3 %, arba didinti latako
skerspjuvi, arba jrengti papildomg tarpinj trapa. Minimaliai racionalus latako matmuo jprastai
kritinei liti¢iai bty ne mazesnis kaip 300 x 150 mm, taciau tik tuo atveju, jei nuolydis ne

mazesnis kaip apie 0,2 %.
8. Voljero drenazo hidrogeologinis skai¢iavimas

Projektuojamas pozeminis ziedinis drenazas, skirtas lapiy voljero teritorijos nusausinimui.
Drenazas numatomas aplink apvalios formos voljera, kurio perimetras yra 75 m.
Drenazo vamzdis klojamas 1,0-1,2 m gylyje, transéjoje, kurios plotis ~0,50 m. Trans¢ja
uzpilama drenaZziniu zvyru, kurio filtracijos koeficientas ne mazesnis kaip 4 m/para. Drenazo
vamzdis — perforuotas DN160, apvyniotas geotekstiline drenazo vamzdzio apsaugine
medziaga. Drenazas pajungiamas j ne mazesnj DN350 drenazo Sulinj.
Vyraujantis natiralus gruntas — molis. Voljero teritorijoje jrengtas 0,60 m storio smélio—zvyro
sluoksnis. Voljero perimetras ir dugnas apsaugoti vielos tinklu. Zemés pavirsiaus nuolydis
kintantis priklausomai nuo voljere gyvenanciy gyviiny veiklos.
1. Pagrindiniai projektuojamo drenazo duomenys:
2. Voljero plotas: F = 640 m?
3. Smelio—Zvyro sluoksnio storis: h = 0,60 m
4. Aplink voljera jrengiamas Ziedinis drenazas:
a) kairés linjjos ilgis — 37 m;
b) desinés linijos ilgis — 36 m;
c) bendras drenazo vamzdziy ilgis — 73 m;
d) drenaZo transéjos plotis — 0,50 m;
e) drenaZzo transe¢jos gylis — 1,20 m;
f) drenazinio Zvyro filtracijos koeficientas — k >4 m/para.
DrenaZo trans¢jos filtracijos plotas:
Ar=173 x 0,50 = 36,50 m*
Tran8¢jos filtraciné geba:
Qr=k x Af=4 x 36,50 = 146,00 m*/parg
Perskaiciavus:

Qr=146,00 x 1000 / 86400 = 1,69 /s
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Transéjos akumuliaciné talpa, priémus zvyro poringumg n = 0,30:

V=73x%x0,50x1,20 x 0,30 = 13,14 m?
9. Vandens kiekiai, patenkantys i voljero drenaza

Priimta, kad jprastomis saglygomis per voljero smélio—zvyro sluoksnj i drenaza patenka apie 80
% krituliy.

Scenarijus I drenazg patenkantis ttiris Vidutinis 24 h debitas
Vidutinis lietus, 5 mm 2,56 m? 0,030 I/s
Dazniausiai pasitaikantis lietus, 10

5,12 m? 0,059 /s
mm
Vidutiné lititis, 20 mm 10,24 m3 0,119 1/s
Kritiné littis, 50 mm 25,60 m3 0,296 I/s

Jeigu kritinés litities vanduo 1S voljero turi buti pasalintas per 6 valandas:
Q6 =25,60 x 1000/ 21600 = 1,19 l/s
Palyginimas:
Qr=1,691/s>Qs=1,191/s
I$vada: drenazo transéjos filtraciné geba yra pakankama kritinei liiiciai, jeigu zvyro filtracijos

koeficientas islaikomas ne mazesnis kaip 4 m/parq.

10. Drenazo vamzdziy hidraulika

Kaires pusés drenazo linijos techniné informacija:

1. DrS-5 vamzdzio dugno altitudé — 70,76;

2. DrS-6 vamzdzio dugno altitudé — 70,66;
VamzdZio ilgis — 37 m.
Nuolydis:

I=(70,76 —70,66) / 37 = 0,00270 = 0,27 %
VamzdZzio DN160 pralaidumas:
Q=11,11Vs

Desinés puses drenazo linija:

1. DrS-7 pajungiamo vamzdzio dugno altitudé — 70,76;

2. DrS-6 pajungiamo vamzdzio dugno altitudé — 70,66;

Vamzdzio ilgis — 36 m.



Nuolydis:
1=(70,76 — 70,66) / 36 = 0,00278 = 0,28 %
Vamzdzio DN160 pralaidumas:
Q=11,271/s
Palyginimas su kritinés litities 6 val. drenazo debitu:
11,11 /s> 1,19 /s

I$vada: DN160 drenazo vamzdziy skersmuo yra pakankamas nuvesti jsifiltravusj vandenj.
11. JSalo jtaka

ISalo metu laikoma, kad molingo grunto infiltracija zenkliai sumazéja, todél:

1. didéja pavirSinis nuotékis nuo zaliyjy ploty;

2. sumazg¢ja vandens jsigérimas ] molingg grunta;

3. daugiau vandens teka pavirSiumi | trapus ir latakus;

4. voljero smélio—zvyro sluoksnyje infiltracija islieka, ta¢iau mazé¢ja vandens perdavimas

1 gilesnius grunto sluoksnius.

Drenazo atveju iSalo poveikis maziau kritinis, nes drenazo vamzdziai klojami apie 1,2 m
gylyje, o voljero viduje yra 0,60 m storio smélio—zvyro sluoksnis. Vis délto jSalo metu
rekomenduotina uztikrinti, kad drenazo Suliniai nebiity uznesti sgnasomis, o iStekéjimas |

lietaus nuoteky sistemg nebiity patvenktas.
12. ISvados

Atlikus pozeminio Ziedinio drenazo skai¢iavimus nustatyta, kad projektuojamas DN160
perforuotas drenazo vamzdis, klojamas 1,0-1,2 m gylyje 0,50 m ploc¢io drenaZinio Zvyro
tran$¢joje, yra tinkamas lapiy voljero teritorijos nusausinimui.

Apvalaus voljero, kurio perimetras 75 m, drenuojamas plotas sudaro apie 447,62 mZ.
Iprastinémis salygomis skaiciuotinis infiltracinis debitas sudaro 0,026-0,104 1/s. Jvertinus
kriting 50 mm lidit;, 6 valandy vandens pasalinimo laikg ir atsargos koeficienta K = 2,0,
skaiCiuotinis Kkritinés litities debitas sudaro 0,926 1/s.

DN160 drenazo vamzdzio hidraulinis pralaidumas prie 0,3 % nuolydzio sudaro apie 11,1 I/s,
todeél jis zenkliai vir$ija skai¢iuotinj debita. DrenaZo tran$¢jos filtraciné geba sudaro 1,69 I/s, o
jvertinus ziemos jSalg — apie 0,80 1/s. ISalo ir kritinés litities derinio atveju sistema veikia artima
ribinei filtracinei salygai, todé¢l butina uztikrinti gera zvyro uzpildo kokybe, tinkama pavirSiaus

nuolydj ir neuZSalant;j iSleistuvg 1§ DN350 Sulinio.
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Atsizvelgiant ] atliktus skaiCiavimus, projektuojamas ziedinis drenazas laikytinas techniskai

pagrjstu ir tinkamu lapiy voljero teritorijos nusausinimui.



3. TECHNINES SPECIFIKACIJOS

TECHNINE SPECIFIKACIJA NR.-1

Drenazo vamzdZiams

Perforuoti poZeminio drenazo vamzdziai

1. Bendrieji reikalavimai
Projektuojami perforuoti plastikiniai drenazo vamzdziai turi biti skirti pozeminio gruntinio ir
infiltracinio vandens surinkimui bei nuvedimui nuo lapiy voljero teritorijos. Drenazo sistema
turi uztikrinti ilgalaikj eksploatavima, atsparuma aplinkos poveikiui, mechaninéms apkrovoms
bei uzdumbléjimui.
Visi gaminiai turi biiti nauji, nenaudoti, pagaminti Europos Sajungoje arba turéti lygiavercius
kokybés sertifikatus, atitikti galiojan¢iy Europos standarty reikalavimus bei turéti
eksploataciniy savybiy deklaracijas (DoP) ir CE Zenklinima.
2. Taikomi standartai
Drenazo vamzdziai ir jy komponentai turi atitikti Siuos standartus arba lygiavercius
dokumentus:

e LST EN 50086 (arba nauja redakcija LST EN 61386) — plastikiniy vamzdziy

mechanings savybes;

e LST EN ISO 9969 — Ziedinio standumo nustatymas;

e LST EN 13476 — plastikinés poZeminiy vamzdyny sistemos;

e LST EN 12666 — plastikiniai nuoteky vamzdynai;

o LST EN ISO 12944 (jeigu naudojami metaliniai elementai);

o galiojantys Lietuvos Respublikos statybos techniniai reglamentai (STR);

e Lietuvos melioracijos techniniai reglamentai (MTR).
3. Vamzdziy medZziaga
Naudojami:

e perforuoti PVC-U arba PE-HD drenazo vamzdZiai;

o gofruoti dviejy sluoksniy arba lygaus vidinio pavirSiaus;

e atspariis gruntiniam vandeniui;

o atsparls biologinei korozijai,

e atsparls riigstims ir Sarmams, esantiems grunte.

LeidZiama naudoti lygiavercius gaminius.



4. Pagrindiniai techniniai parametrai

Rodiklis Reikalavimas
Nominalus skersmuo DN160

Vidinis skersmuo > 160 mm

Ziedinis standumas ne maziau kaip SN8
Medziaga PVC-U arba PE-HD
Darbiné temperattra nuo —20 °C iki +60 °C
Atsparumas cheminiam poveikiui pagal EN reikalavimus
Tarnavimo trukmé ne maziau kaip 50 mety

5. Perforacija
Perforacijos turi uztikrinti efektyvy gruntinio vandens surinkimg.
Reikalavimai:
o perforacijos iSdéstomos simetriskai;
o perforacijy plotas turi atitikti gamintojo techninius reikalavimus;
o perforacijos negali silpninti vamzdzio mechaninio stiprio;
e angy forma — apvali arba pailga;
e angy dydis parenkamas pagal geotekstilés filtravimo klasg.
6. Geotekstilinis filtras
Visi drenaZzo vamzdziai turi biiti gamykloje arba montavimo metu apvyniojami filtracine
geotekstile.
Geotekstilé turi atitikti Siuos reikalavimus:
e neausting;
e pagaminta i$ polipropileno arba poliesterio;
e atspari puvimui;
e atspari biologiniam poveikiui;
e atspari mikroorganizmams;
e atspari ragStims ir Sarmams;
e vandens pralaidumas ne mazesnis kaip 80 I/(m?-s);
o filtracijos angos Ogo parenkamos molingiems gruntams.
Geotekstile turi visiSkai apgaubti vamzdj.
Apvyniojant geotekstile savarankiSkai, ne gamykloje, persidengimas turi biiti ne mazesnis kaip

100 mm.



7. Drenazo transéja
Drenazo vamzdziai klojami:

e tran$¢jos plotis — 0,50 m;

e projektinis gylis — 1,0-1,2 m.

e Trans¢ja uzpilama plautu drenaziniu zvyru.
Reikalavimai zvyro uzpildui:

o frakcija 0/32 mm;

o filtracijos koeficientas ne mazesnis kaip 4 m/parg;

e be molio priemaisy;

e be organiniy priemaisy;

e atsparus Salciui.

Zvyras turi visi§kai apsupti vamzdi.
Minimalus uZpilo storis:

e po vamzdziu — 100 mm;

e vir§ vamzdzio — ne maziau 800 mm;

e Sonuose — ne maziau kaip 150 mm.

8. Vamzdziy sujungimai
Vamzdziy jungtys turi biti:

e sandarios;

e atsparios gruntinio vandens poveikiui;

» neleidZiancios patekti gruntui;

o uztikrinancios vientisg vamzdyno darba.
Naudojamos gamintojo numatytos movos.
Negalima naudoti savadarbiy jung¢iy.

9. DrenaZo vamzdziy nuolydis
Projektinis nuolydis:

e ne mazesnis kaip 0,2 %.

Esant galimybei rekomenduojama naudoti ir didesnj nuolydj. Visame vamzdyne turi buti
iSlaikytas tolygus nuolydis link drenaZzo Sulinio. Negalimos vietinés jdubos (atvirkstinis
nuolydis), kuriose galéty kauptis vanduo.

10. Drenazo Sulinys

Ziedinis drenaZas prijungiamas prie:

e >DN350 plastikinio drenazo Sulinio.



Sulinys turi biti:

Sandarus, kad nepatektu gruntas. Naudojant perforuotus Sulinius juos apvynioti
geotekstile;

atsparus gruntiniam vandeniui,

su teleskopiniu dangciu;

su dugnu;

su gamyklinémis jvady jungtimis;

pritaikytas drenazo sistemos praplovimui.

11. Montavimo reikalavimai

Pries montuojant:

patikrinami transéjos dugno altitudziy auksciai,

pasalinami akmenys ir kiti astriis daiktai, medziy Saknys (jeigu trukdo pakloti vamzdj
ar yra Salia jos);

Medziy Sakny zonoje naudoti neporforuotus vamzdzius arba perforuotus drenazinius
vamzdzius apvyniojant juos ne maziau 3 sluoksniais geotektilés.

Vamzdziai klojami ant i§lyginto Zvyro pagrindo.

Montavimo metu:

negalima paZzeisti geotekstilés;
negalima deformuoti vamzdziy;

draudZiama vamzdZius métyti ] transéja.

Po paklojimo atliekamas altitudziy patikrinimas.

12. Kokybés kontrolé

Rangovas privalo pateikti:

CE Zenklinima;

eksploataciniy savybiy deklaracija (DoP);
gamintojo sertifikatus;

geotekstilés techninius duomenis;

zvyro laboratoriniy tyrimy protokolus.

Statybos metu tikrinama:

vamzdziy skersmuo;
vamzdZiy nuolydis;
geotekstilés vientisumas;
zvyro frakcija;

uzpilo storis;



e vamzdzio altitudés.
13. Baigiamieji reikalavimai
Paklotas drenazas turi uztikrinti:
e nepertraukiamg gruntinio ir infiltracinio vandens surinkima;
e ne mazesnj kaip 50 mety eksploatavimo laika;
e atsparumg sezoniniam jSalui;
e atsparumg kritiniy liti¢iy apkrovoms;
o galimybe periodiskai iSplauti sistema;
e saugy eksploatavimg zoologijos sodo teritorijoje.
Baigus montavimo darbus turi biti atlikta drenazo sistemos iSpildomoji geodeziné nuotrauka,

nuolydziy patikra ir vandens pratekéjimo bandymas, patvirtinantis tinkama sistemos veikima.

TECHNINE SPECIFIKACIJA NR.2

DrenaZinis Zvyras drenaZo transéjy uZpildui

1. PasKkirtis
Drenazinis zvyras skirtas poZzeminio drenazo tran$¢jy uzpildui aplink perforuotus drenazo
vamzdzius. UZzpildas turi sudaryti laidzig filtracing terpg, uztikrinancia efektyvy gruntinio ir
infiltracinio vandens surinkimg bei patekimg j drenazo vamzdj, kartu apsaugant vamzdj nuo
mechaniniy pazeidimy ir uztikrinant ilgalaikj drenazo sistemos veikima.
2. Norminiai dokumentai
DrenaZinio Zvyro kokybé turi atitikti galiojanciy Lietuvos Respublikos teisés akty ir Europos
standarty reikalavimus, jskaitant:

e LST EN 13242 ,Uzpildai nesuriStiems ir hidrauliSkai suriStiems miSiniams,

naudojamiems statybos darbams ir keliy tiesimui®;

e LST EN 933 serijos standartus (granuliometrin¢ sudétis);

e LST EN 1097 serijos standartus (mechanings ir fizikinés savybes);

e Lietuvos melioracijos techninius reglamentus (MTR);

o galiojancCius statybos techninius reglamentus (STR).
Leidziama naudoti tik CE Zenklu pazymétus gaminius, turin€ius eksploataciniy savybiy
deklaracijg (DoP).
3. Medziaga

Drenazo uzpildui naudojamas natiiralus arba trupintas plautas Zvyras nurodytos frakcijos.



Zvyras turi bti:
¢ naturalios mineralinés kilmés;
e Svarus;
e be molio priemaisy;
e be dulkiy;
e be organiniy priemaisy;
e be humuso;
e be durpiy;
e be augaliniy liekany;
e Dbe statybiniy atlieky.
Negalima naudoti perdirbty statybiniy atlieky arba misriy grunty.
4. Granuliometriné sudétis
Projektuojamai drenaZo sistemai naudojama Zvyro frakcija: 0/32 mm.
LeidZiami nedideli nuokrypiai pagal gamintojo deklaruojama granuliometring sudétj.
Smulkiyjy daleliy (<0,063 mm) kiekis turi biiti kuo mazesnis ir neturi bloginti filtraciniy
savybiy.
5. Filtracinés savybés
Drenazinio zvyro filtracijos koeficientas turi biti: k > 4,0 m/para.
Esant geresnéms grunto saglygoms rekomenduojama naudoti uzpilda atskiriant jj geotekstile
nuo natiiralaus grunto, kurio: k = 10—-50 m/parg.
Filtracijos koeficientas turi biiti patvirtintas laboratoriniy tyrimy protokolu arba gamintojo
deklaracija.
6. Mechaninés savybés
Zvyras turi biiti:
e atsparus trup¢jimui;
e atsparus dilimui;
e atsparus SalCiui;
o atsparus drégmés poveikiui;
e atsparus pakartotiniams uzSalimo ir atSilimo ciklams.
Eksploatacijos metu uzpildas neturi prarasti filtraciniy savybiy.
7. Cheminés savybés
Zvyras turi biiti chemiskai neutralus.
Negali biiti medziagy, galin¢iy:

o pazeisti PVC arba PE drenazo vamzdzius;



e pazeisti geotekstile;

e uzterSti gruntinius vandenis;

 skatinti biologinj uzdumbl¢jima.
8. UZpildo jrengimas
Zvyras pilamas sluoksniais, nepaZeidZiant pakloto drenazo vamzdZio.
Trans¢jos plotis: 0,50 m.
Drenazo vamzdis turi buti visiSkai apsuptas drenaziniu zZvyru.
Minimalis uzpildo storiai:

e po vamzdziu — ne maziau kaip 100 mm;

e vir§ vamzdZzio — ne maziau kaip 800 mm:;

e i$ Sony — ne maziau kaip 150 mm.
Uzpildas pilamas tolygiai i§ abiejy vamzdzio pusiy.
Draudziama uzpildag pilti i§ didesnio kaip 1,5 m aukscio.
9. Tankinimas
Drenazinis zvyras netankinamas vibroplokstémis ties vamzdziu.
Leidziamas tik natiiralus sutankéjimas arba lengvas sluoksniy sutankinimas vir§ apsauginio
sluoksnio.
Tankinimo darbai negali:

e deformuoti drenazo vamzdzio;

e pazeisti geotekstiles;

o pakeisti projektinio nuolydZio.
10. Kokybés kontrolé
Pries naudojimg rangovas privalo pateikti:

o cksploataciniy savybiy deklaracija (DoP);

e CE Zenklinima;

e granuliometrinés sudéties tyrimus;

o filtracijos koeficiento tyrimy protokolg;

e medziagos kilmés dokumentus.
Statybos metu tikrinama:

o frakcijos atitiktis projektui;

e priemaisy nebuvimas;

e uzpildo sluoksnio storis;

e drenazo vamzdzio apsupimas zZvyru;

o projektiniy altitudziy iSlaikymas.



Jeigu nustatoma, kad uzpildas uzterStas moliu, humusu arba kitomis priemaiSomis, jis turi biiti
pasalintas ir pakeistas tinkamu uzpildu.
11. Eksploataciniai reikalavimai
Drenazinis zvyras turi uztikrinti:

e nepertraukiamg gruntinio vandens filtracijg j drenazo vamzdj;

o efektyvy infiltracinio vandens surinkimg po intensyviy krituliy;

e drenazo sistemos veikimg pavasarinio atlydzio metu;

e atsparumg sezoniniam jSalui;

e atsparumg uzdumbléjimui naudojant geotekstilés filtra;

o ilgalaikj drenaZo sistemos eksploatavimg ne trumpiau kaip 50 mety.
Baigus darbus drenazo tran$¢ja turi buti visiSkai uzpildyta projektinés frakcijos drenaziniu
zvyru, uztikrinant vientisg filtracinj sluoksnj aplink visg perforuoto drenazo vamzdzio

perimetrg.

TECHNINE SPECIFIKACIJA NR.3

Drenazo apZiuros (kontrolinis) Suliniai Z2DN500 ir DN350 poZeminiai Suliniai

1. PasKkirtis
DrenaZo Sulinys skirtas poZzeminio ziedinio drenazo sistemos vandens surinkimui, drenazo
vamzdziy sujungimui, sistemos eksploatacinei prieZiiirai, praplovimui ir vandens nuvedimui |
projektuojamg arba esama pavirSiniy nuoteky ar drenazo tinkla.
Sulinys turi uztikrinti ilgalaikj eksploatavima, sandaruma, atsparuma gruntinio vandens
poveikiui ir galimybg atlikti periodine drenazo sistemos techning prieziiira.
2. Norminiai dokumentai
Drenazo Sulinys ir jo sudedamosios dalys turi atitikti Siy dokumenty reikalavimus arba
lygiavercius standartus:

e LSTEN 13598-1 ,,Pozeminés plastikinés Suliniy sistemos*;

e LSTEN 13598-2 (jeigu taikoma);

e LST EN 476 ,,.Bendrieji reikalavimai nuoteky tinkly elementams;

« LSTEN 124, Suliniy dangg¢iai ir groteliy klasifikacija“;

e Lietuvos Respublikos statybos techniniai reglamentai (STR);

e Lietuvos melioracijos techniniai reglamentai (MTR).

Visi gaminiai turi biiti pazyméti CE zenklu ir turéti eksploataciniy savybiy deklaracija (DoP).



3. Konstrukcija
Sulinj sudaro:
o Sulinio korpusas;
o teleskopinis kaklas;
e sandarus dugnas;
e gamykliniai jvadai drenazo vamzdziams;
e sandarinimo tarpings;
o teleskopinis dangcio laikiklis;
e dangtis.
Visos sudedamosios dalys turi biiti vieno gamintojo sistemos.
4. Medziaga
Sulinio korpusas gaminamas i§:
o PE-HD (didelio tankio polietileno), arba
e PP (polipropileno).
Medziaga turi buti:
e atspari gruntinio vandens poveikiui;
e atspari biologinei korozijai;
e atspari cheminiam poveikiui;
e atspari ultravioletiniams spinduliams montavimo metu;
e atspari Sal¢io poveikiui.

5. Pagrindiniai techniniai parametrai

Rodiklis Reikalavimas

Vidaus skersmuo PoZeminiai DN350 arba didesni (=500 mm)
Medziaga PE-HD arba PP

Konstrukcija gofruota

Dugnas sandarus

Projektinis eksploatavimo laikas > 50 mety

Darbiné temperattra nuo —20 °C iki +60 °C

6. Ivadai

Sulinys turi biiti gamykliskai pritaikytas prijungti:
e DNI160 perforuota drenazo vamzdj.

Ivadai turi biiti:



e sandards;
e su clastomerinémis tarpinémis;
e apsaugoti nuo grunto patekimo;
e atsparls gruntinio vandens slégiui.
Esant poreikiui turi buti galimybé prijungti papildoma drenazo atSaka.
7. Dugnas
Sulinio dugnas turi biti:
e vientisas;
e sandarus;
e atsparus gruntinio vandens poveikiui;
e gamyklinés gamybos.
Dugno konstrukcija turi uztikrinti laisva vandens tekéjima i$ jtekancio vamzdzio | iStekantj
vamzdj. Negalima naudoti vietoje betonuojamy dugny, jeigu projekte nenumatyta kitaip.
8. Dangtis
Sulinys komplektuojamas su teleskopiniu danggiu.
Dang¢io apkrovos klasé parenkama pagal jrengimo vieta.
Zeldynuose ir péséiyjy zonose:
e AlS5
e Jeigu Sulinys gali patekti j transporto judéjimo zong:
e B125 arba didesnés apkrovos klasé.
Dangtis turi buti:
e uzrakinamas;
e atsparus korozijai;
o atsparus UV spinduliams;
e apsaugotas nuo atsitiktinio atsidarymo.
9. Aukscio reguliavimas
Sulinys turi biiti teleskopinis. Teleskopinis kaklas turi kompensuoti grunto deformacijas ir
neleisti apkrovoms biiti perduodamoms Sulinio korpusui. Galutinis dangc¢io aukstis turi sutapti
su suprojektuotu zemés pavirsSiumi.
10. Montavimo reikalavimai
Sulinys montuojamas ant i§lyginto sutankinto pagrindo.
Po Suliniu jrengiamas:
e ne mazesnis kaip 100 mm storio smélio sluoksnis arba

o smulkios skaldos sluoksnis.



Sulinio uZpildui naudojamas:
o smélis;
e smélio—Zvyro miSinys;
o smulkus zvyras.
Aplink sulinj negalima naudoti:
¢ molio;
e organiniy grunty;
o statybiniy atlieky.
Uzpilas tankinamas sluoksniais. Tankinant negalima deformuoti Sulinio.
11. Hidrauliniai reikalavimai
Sulinys turi uztikrinti:
o laisva vandens tekéjima;
e nesudaryti papildomy hidrauliniy nuostoliy;
o nesukelti vandens patvankos.
Projektinis iSleidimo vamzdis turi biiti ne mazesnio pralaidumo negu:
Qiu=>1,0Us
Itekantis ir iStekantis vamzdziai jungiami laikantis projektiniy altitudziy.
12. Eksploataciniai reikalavimai
Sulinys turi sudaryti galimybe:
o atlikti drenazo vamzdziy vaizding apziiirg;
o atlikti mechaninj valyma;
e atlikti hidrodinaminj plovima;
o paSalinti susikaupusias sgnasas.
Minimalus praplovimo jrangos skersmuo turi atitiktt DN160 drenazo vamzdZius.
13. Kokybés kontrolé
Prie§ montuojant rangovas privalo pateikti:
e CE Zenklinima;
o cksploataciniy savybiy deklaracija (DoP);
e gamintojo techninj pasg;
e sandarumo bandymy duomenis;
o medZiagos sertifikatus.
Statybos metu tikrinama:
e Sulinio altitudé;

o vertikalumas;



prijungty vamzdZiy nuolydZiai;
ivady sandarumas;
dangcio aukstis;

uzpildo sutankinimas.

14. Baigiamieji reikalavimai

Po montavimo turi bati atlikta:

geodeziné kontroliné nuotrauka;
drenazo sistemos pratekéjimo patikrinimas;
vizualiné jungciy apzitra;

Sulinio sandarumo patikrinimas.

Sulinys turi uztikrinti ne trumpesnj kaip 50 mety eksploatavimo laika, galimybe periodiskai

prizitiréti ir plauti drenazo sistemg bei patikimg vandens nuvedima i$ ziedinio drenazo

priimtuva visais mety laikais, jskaitant intensyviy krituliy ir pavasarinio polaidzio laikotarpius.

TECHNINE SPECIFIKACIJA NR.4

PVC/HDPE/PP lietaus nuoteky vamzdZiai DN160

1. PasKkirtis

PVC lietaus nuoteky vamzdziai skirti pavirSinio lietaus vandens surinkimui ir nuvedimui nuo

projektuojamos teritorijos i lietaus nuoteky Sulinius bei tolesnj lietaus nuoteky tinkla.

Projektuojama sistema turi uztikrinti:

pavirSinio vandens surinkimg nuo projektuojamos teritorijos;
gravitacinj vandens tekéjima;

ilgalaikj eksploatavima;

atsparumg gruntinio vandens poveikiui;

atsparuma sezoniniam jSalui;

atsparuma kritiniy liti¢iy apkrovomes.

2. Taikomi norminiai dokumentai

Lietaus nuoteky vamzdZiai turi atitikti §iy norminiy dokumenty reikalavimus:

LST EN 1401-1 ,,Plastikinés vamzdyny sistemos pozeminiams nesléginiams nuoteky
tinklams. PVC-U vamzdziai ir fasoninés dalys®;

LST EN ISO 9969 — ziedinio standumo nustatymas;

LST EN 476 — bendrieji reikalavimai nuoteky tinkly elementams;



e LSTEN 681-1 — elastomerinés sandarinimo tarpinés;

e LSTEN 1610 — nuoteky vamzdyny statyba ir bandymai;

e STR 2.07.01 (galiojanti redakcija);

o PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentas;

o galiojantys Lietuvos Respublikos statybos techniniai reglamentai.
Visi gaminiai turi buti pazyméti CE zenklu ir turéti eksploataciniy savybiy deklaracijg (DoP).
3. Medziaga
Naudojami:

o PVC-U/HDPE/PP (neplastifikuoto polivinilchlorido) vamzdziai.
Vamzdziai turi biiti:

e vienasluoksniai arba daugiasluoksniai;

e lygaus vidinio pavirSiaus;

e atsparis biologinei korozijai;

e atsparis riigStims ir Sarmams;

e atsparls gruntinio vandens poveikiui;

e atsparis ultravioletiniams spinduliams montavimo metu.

4. Pagrindiniai techniniai parametrai

Rodiklis Reikalavimas

Nominalus skersmuo DNI160

ISorinis skersmuo 160 mm

Medziaga PVC-U/HDPE/PE
Ziedinis standumas ne mazesnis kaip SN8
Darbiné temperatiira nuo —20 °C iki +60 °C
Eksploatavimo trukmé ne trumpesné kaip 50 mety

5. Hidrauliniai reikalavimai
Projektinis vamzdZio pralaidumas turi uZtikrinti lietaus vandens nuvedimg pagal hidraulinius
skaiCiavimus.
Projektinis vamzdZio nuolydis:
e ne mazesnis kaip 0,5 %;
e rekomenduojamas 1,0 %;
e esant galimybei — 2,0 %.

Projektinis vamzdzio uzpildymas neturi virSyti:



h/D <0,75

Projektinis tekéjimas turi biiti gravitacinis, kritiniais atvejais sléginis.
6. Jungtys
Visi vamzdziai jungiami:

e movomis;

e gamyklinémis elastomerinémis tarpinémis.
Jungtys turi biti:

e sandarios;

e atsparios gruntinio vandens poveikiui;

e atsparios poslinkiams;

e atsparios Sal¢io poveikiui.
Draudziama naudoti klijuojamas jungtis.
7. Vamzdziy pagrindas
Vamzdziai klojami ant smélio arba smulkaus zZvyro pagrindo.
Minimalus pagrindo storis - 100 mm.
Pagrindas turi bati:

e iSlygintas;

¢ sutankintas;

e be akmenuy;

e be organiniy priemaisy.
8. Uzpildymas
Soninis uzpildas:

o smélis;

e smelio—Zvyro misinys;

o smulkus Zvyras.
Vir§ vamzdZzio: ne maziau kaip 300 mm apsauginis sluoksnis.
Negalima naudoti:

e molio gabaly;

e akmeny didesniy kaip 63 mm;

o statybiniy atlieky;

e organiniy grunty.
9. Klojimo gylis
Projektinis vamzdziy gylis nustatomas pagal darbo brézZinius.

Minimalus uZpylimo sluoksnis vir§ vamzdZio:



e Zzeldynuose — 0,70 m;
e vaziuojamojoje dalyje — pagal projekta.
Jeigu dél esamy salygy vamzdis klojamas maZesniame gylyje, jis turi biiti papildomai
apsaugotas ir paskaiciuotos apkrovos.
10. Vamzdziy nuolydziai
Projektiniai nuolydziai nustatomi darbo bréziniuose.
Minimalus nuolydis: i = 0,005.
Rekomenduojamas: i = 0,010.
Didziausias nuolydis neribojamas, jeigu nesusidaro vamzdziy erozijos ar hidraulinio smiigio
pavojus. Visame vamzdyne turi biiti i§laikytas tolygus nuolydis. Negalimos vietinés jdubos.
11. Suliniy prijungimas
Vamzdziai prijungiami prie DN600 lietaus nuoteky Suliniy.
Ivadai turi biiti:
e sandarts;
o gamykliniai;
e su elastomerinémis tarpinémis.
Prijungimo vietose negali susidaryti hidrauliniai slenksciai.
12. Montavimo darbai
Prie$ montuojant:
e patikrinamos altitudés;
e patikrinamas pagrindas;
o patikrinamas nuolydis.
Montavimo metu:
e vamzdziai negali biiti deformuoti;
e negalima pazeisti movy;
e negalima pazeisti tarpiniy.
Po paklojimo atliekamas:
o altitudziy patikrinimas;
e nuolydziy patikrinimas;
e vizualiné apzitra.
13. Sandarumo bandymai
Paklotas lietaus nuoteky vamzdynas turi biiti iSbandytas pagal: LST EN 1610.
Leidziama taikyti:

e vandens bandyma;



e oro bandyma.
o Bandymo rezultatai turi atitikti standarto reikalavimus.
14. Kokybés kontrolé
Rangovas privalo pateikti:
e CE zenklinima;
o cksploataciniy savybiy deklaracija (DoP);
e gamintojo sertifikatus;
e sandarinimo tarpiniy sertifikatus;
e ziedinio standumo bandymy duomenis.
Statybos metu tikrinama:
e vamzdziy skersmuo;
o 7ziedinis standumas;
e nuolydis;
o altitudés;
e jungéiy sandarumas;
e uzpildo kokybé;
e sutankinimo kokybé¢.
15. Baigiamieji reikalavimai
Baigus montavimo darbus turi buti atlikta:
e geodeziné kontroliné nuotrauka;
e vamzdyno praplovimas;
o televiziné diagnostika (CCTV), jeigu vamzdyno ilgis virSija 50 m arba to reikalauja
uzsakovas;
e pralaidumo patikrinimas;
e sandarumo bandymas.
Lietaus nuoteky vamzdynas turi uZtikrinti:
o projektinio lietaus debity praleidima;
e patikimg eksploatavimg intensyviy liti¢iy metu;
e atsparumg gruntinio vandens poveikiui;
e atsparumg sezoniniam jSalui;
e ne trumpesne kaip 50 mety projekting eksploatavimo trukmg.
16. Specialieji reikalavimai Siam projektui
Atsizvelgiant | tai, kad tinklai projektuojami Lietuvos zoologijos sodo teritorijoje aplink lapiy

voljera:
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e vamzdziai turi biiti jrengiami nepaZzeidziant esamy medziy Sakny sistemos;

e kasimo darbai arti medziy turi biiti atliekami rankiniu biidu arba naudojant vakuuminio
kasimo technologija, jei to reikalauja projekto vykdymo priezitra;

e lietaus nuoteky vamzdziai turi buti pakloti taip, kad netrukdyty projektuojamam
ziediniam drenazui ir iSlaikyty projektinius atstumus iki kity poZeminiy inzineriniy
tinkly;

e vamzdyno altitudés turi uztikrinti savaiminj gravitacinj vandens tekéjimg i8 trapy Tr-1
ir Tr-2, $uliniy LS-3 ir DrS-1 j pagrindinj surinkimo $ulinj LS-1, 0 i§ jo — j LS-2;

e montavimo metu turi biiti uztikrintas nepertraukiamas zoologijos sodo eksploatavimas,

maksimaliai mazinant triukSma, vibracijg ir poveikj gyvinams.
TECHNINE SPECIFIKACIJA Nr.5

Atbulinis voZtuvas lietaus nuoteky tinklui DN160

1. PasKkirtis
Atbulinis voZztuvas skirtas apsaugoti projektuojamg lietaus nuoteky sistemg nuo atgalinio
vandens tekéjimo i§ esamo pagrindinio lietaus nuoteky kolektoriaus ekstremaliy krituliy,
kolektoriaus perkrovos ar hidraulinés patvankos metu.
Voztuvas montuojamas projektuojamo lietaus nuoteky vamzdzio prijungimo vietoje prie
pagrindinio lietaus nuoteky tinklo per kontrolinj lietaus nuoteky Sulinj.
Pagrindinés funkcijos:

» neleisti vandeniui tekéti 1§ pagrindinio kolektoriaus j projektuojama tinkla;

e apsaugoti pavir§inio vandens surinkimo sistemg nuo uztvindymo;

e apsaugoti voljery teritorijg nuo uzliejimo;

o uztikrinti vienkryptj lietaus nuoteky tekéjima.
2. Taikomi norminiai dokumentai
Atbulinis voztuvas turi atitikti §iy norminiy dokumenty reikalavimus:

e LST EN 13564 — Apsaugos nuo nuoteky grjiztamojo tekéjimo jrenginiai;

e LST EN 476 — Bendrieji reikalavimai nuoteky tinkly elementams;

e LST EN 752 — Lauko nuoteky tinkly projektavimas ir eksploatavimas;

e LST EN 1610 — Nuoteky tinkly jrengimas ir bandymai;

e galiojancius STR;

e PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentg.

Visi gaminiai turi biiti pazyméti CE zenklu ir turéti eksploataciniy savybiy deklaracija (DoP).



3. Irengimo vieta

Atbulinis voztuvas montuojamas:

projektuojamo DN160 lietaus nuoteky vamzdzio iSvade;

pries prijungima prie DN250 pagrindinio lietaus nuoteky kolektoriaus;

kontroliniame lietaus nuoteky Sulinyje, kurio vidinis skersmuo ne maZesnis kaip
DN800.

Voztuvas turi buti lengvai pasiekiamas eksploatacinei priezitrai.

4. Konstrukcija

Voztuva sudaro:

korpusas;

atbulinio uzsidarymo sklendé;
nertidijancio plieno asis;
elastomerinis sandariklis;

prieziiiros dangtis arba reviziné anga.

Voztuvas turi buti visiSkai automatinis ir veikti be iSorinio energijos Saltinio.

5. Medziaga

Korpusas gaminamas i$:

PE-HD;

PP;

PVC-U;

neriidijancio plieno AISI 304 / AISI 316.

Judancios dalys:

nertdijantis plienas.
Sandarinimo tarpings:

EPDM arba NBR.

Visos medZiagos turi biiti atsparios:

lietaus nuotekoms;
gruntiniam vandeniui;
Salciui;

korozijai;

ultravioletiniams spinduliams montavimo metu.

6. Techniniai parametrai



Rodiklis Reikalavimas

Prijungiamo vamzdzio skersmuo DN160
Pagrindinio kolektoriaus skersmuo DN250
Sulinio vidinis skersmuo > DN800
Darbo rezimas gravitacinis
Veikimas automatinis
Eksploatavimo trukmé > 50 mety

7. Hidrauliniai reikalavimai
Voztuvas turi uztikrinti:

o laisvg vandens tekéjimg i projektuojamos sistemos j kolektoriy;

e automatinj uzsidaryma susidarius atgaliniam srautui;

e minimalius hidraulinius nuostolius normalaus darbo metu.
Nominalus pralaidumas turi biiti ne mazesnis uz projektuojamg DN160 vamzdzio pralaiduma.
Papildomi hidrauliniai nuostoliai neturi reikSmingai sumazinti sistemos pralaidumo.
8. Sandarumo reikalavimai
Voztuvas uzdarytoje padétyje turi bati visiSkai sandarus.

Negalima:

e vandens pratekéjimo prieSinga kryptimi;

o sklendés savaiminio atsidarymo;

o nuoteky prasisunkimo pro sandarinimo elementus.

9. Montavimo reikalavimai
VoZtuvas montuojamas:

e horizontalioje vamzdzio atkarpoje;

o laikantis gamintojo nurodytos srauto krypties;

e pries prijungimg prie DN250 kolektoriaus.

Voztuvas turi buiti sumontuotas taip, kad:

e biity lengvai apZilirimas;

e Dbiity galima iSvalyti;

o Dbiity galima pakeisti sklende neiSardant viso vamzdyno.

10. Eksploataciniai reikalavimai
Voztuvas turi sudaryti galimybe:

o atlikti vizualing apzitra;



e patikrinti sklendés veikima;
o iSvalyti susikaupusias sgnasas;
o pakeisti sandarinimo elementus.
Rekomenduojama profilakting apzitra:
e ne reciau kaip 2 kartus per metus;
e po kiekvieno ekstremalaus krituliy jvykio.
11. Bandymai
Baigus montavimo darbus atliekama:
e vizualiné apzitra,
o sklendés veikimo patikrinimas;
e sandarumo patikrinimas;
e vandens pratekéjimo bandymas.
Voztuvas turi uzsidaryti savaime, kai pagrindiniame kolektoriuje susidaro atgalinis vandens
slégis.
12. Kokybés kontrolé
Rangovas privalo pateikti:
e CE zenklinima;
o cksploataciniy savybiy deklaracija (DoP);
e gamintojo techninj pasa;
e hidrauliniy bandymy duomenis;
o medziagy sertifikatus.
Statybos metu tikrinama:
e montavimo kryptis;
e sandarumas;
o sklendés laisvas judéjimas;
e jungciy kokybe;
e prieinamumas eksploatacijai.
13. Specialieji reikalavimai Siam projektui
Kadangi projektuojama sistema aptarnauja Lietuvos zoologijos sodo teritorija, kurioje yra
korsaky (stepiniy lapiy) voljerai ir jautrios uzmirkimui zonos, atbulinis voztuvas yra
privalomas apsaugos elementas.
Voztuvas turi apsaugoti sistemg nuo vandens grizimo 1§ DN250 pagrindinio lietaus nuoteky

kolektoriaus intensyviy liti¢iy, pavasarinio polaidZio ar kolektoriaus perkrovos metu.



Hidraulinés patvankos atveju voztuvas turi automatiSkai uzsidaryti ir neleisti uztvindyti
projektuojamo lietaus nuoteky tinklo, drenazo sistemos bei voljery teritorijos.
Projektuojamas Sulinys, kurio vidinis skersmuo ne mazesnis kaip DN800, turi sudaryti
galimybe saugiai atlikti voZztuvo techning priezitira, valymg ir, esant poreikiui, jo pakeitima.
14. Baigiamieji reikalavimai
Atbulinis voztuvas laikomas tinkamai jrengtu, jeigu:
o uztikrinamas vienkryptis vandens tekéjimas 1§ projektuojamo tinklo ; DN250
kolektoriy;
e voztuvas automatiskai uzsidaro esant atgaliniam vandens slégiui;
e hidrauliniai nuostoliai nevirSija gamintojo deklaruojamy reikSmiy;
e voZtuvas yra lengvai pasiekiamas eksploatacijai per DN80O Sulinj;
o atlikti montavimo, sandarumo ir funkciniai bandymai patvirtina tinkamg jrenginio
veikima.
Projektiné eksploatavimo trukmé — ne trumpesné kaip 50 mety.
Papildoma rekomendacija. Atsizvelgiant | objekto svarbg ir galimas kritiniy lit¢iy sukeltas
hidraulines apkrovas, rekomenduojama rinktis dvigubo veikimo atbulini voZtuvg su
mechaninio uzZrakinimo funkcija (angl. double flap backwater valve with manual lock). Toks
sprendinys yra daznai taikomas atsakinguose objektuose (ligoninése, poZzeminése automobiliy
aikstelése, zoologijos soduose), nes suteikia papildoma apsauga atlickant prieziiiros darbus

arba prognozuojant ekstremalius kritulius.

TECHNINE SPECIFIKACIJA NR.6

Lietaus nuoteky apZiiiros Suliniai DN600

1. PasKkirtis

Lietaus nuoteky apzitiros Suliniai DN600 skirti pavirSiniy lietaus nuoteky surinkimo sistemos
eksploatavimui, lietaus nuoteky vamzdyny sujungimui, vandens srauty paskirstymui,
hidrauliniam rezimui uZztikrinti, vamzdyny priezitirai, plovimui ir apzitrai.

Suliniai projektuojami lietaus nuoteky tinklo mazguose, vamzdyny posikiuose, auks&iy
pasikeitimo vietose bei prijungimo taskuose.

2. Taikomi norminiai dokumentai

Suliniai turi atitikti §iy norminiy dokumenty reikalavimus:

e LST EN 13598-2 ,,Plastikinés pozeminiy Suliniy sistemos*;



e LST EN 476 ,,Bendrieji reikalavimai nuoteky tinkly elementams*;
o LSTEN 124, Suliniy dangéiai ir grotelés®;
e LSTEN 681-1 , Elastomerinés sandarinimo tarpinés*;
e LSTEN 1610 ,Nuoteky tinkly jrengimas ir bandymai®;
e STR galiojanti redakcija;
o PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentas;
o Lietuvos Respublikos statybos jstatymas.
Visi gaminiai privalo buti pazenklinti CE Zenklu ir turéti eksploataciniy savybiy deklaracija
(DoP).
3. Konstrukcija
Lietaus nuoteky Sulinj sudaro:
o Sulinio dugnas;
e Sulinio korpusas;
o teleskopinis kaklas;
e dangcio atraminis ziedas;
o ketinis dangtis;
o gamykliniai vamzdziy jvadai;
e sandarinimo tarpinés.
Visi elementai turi biiti vieno gamintojo sistemos.
4. Medziaga
Sulinio korpusas gaminamas i3:
e PE-HD arba
e PP
e Medziaga turi biti:
e atspari gruntinio vandens poveikiui;
e atspari cheminiam poveikiui;
o atspari biologinei korozijai;
e atspari Sal¢io poveikiui;
o atspari ultravioletiniams spinduliams montavimo metu.

5. Pagrindiniai techniniai parametrai

Rodiklis Reikalavimas
Vidaus skersmuo DN600
Medziaga PE-HD arba PP



Rodiklis Reikalavimas

Konstrukcija gofruota

Dugnas gamyklinis
Projektinis eksploatavimo laikas >50 mety
Darbiné temperattra —20 °C iki +60 °C
6. Dugnas

Sulinio dugnas turi baiti gamyklinés gamybos. Dugne turi biiti suformuotas hidraulinis latakas.
Latako forma turi atitikti prijungiamo vamzdzio skersmenj.
Projektuojamam tinklui: DN160.
Latakas turi uztikrinti:
o sklandy vandens tekéjima;
o minimalius hidraulinius nuostolius;
e nesudaryti sgnasy kaupimosi viety.
7. Ivadai
Suliniai turi biiti pritaikyti prijungti: DN160 PVC lietaus nuoteky vamzdZius.
Ivadai turi buti:
o gamykliniai;
e sandards;
e su elastomerinémis tarpinémis.
Ivadai negali biiti iSpjaunami statybvietéje, jeigu gamintojas numato gamyklinius sprendinius.
8. Sandarumas
Suliniai turi biiti visidkai sandariis.
Negalima:
e gruntinio vandens infiltracija j Sulinj;
o lietaus vandens filtracija j gruntg per jungtis.
Visos jungtys turi biiti sandarinamos elastomerinémis tarpinémis.
9. Dangtis
Projektuojamas ketinis dangtis. Apkrovos klas¢ parenkama pagal jrengimo vieta.
Zeldynuose:
e Al5
Pésciyjy takuose:
e BI25

o Jeigu galimas transporto eismas:



e D400
Dangtis turi biiti:
e uzrakinamas;
e atsparus korozijai;
¢ neslidus;
e apsaugotas nuo savaiminio atsidarymo.
10. Teleskopinis kaklas
Sulinys turi biiti teleskopinis.
Teleskopinis kaklas turi:
e kompensuoti grunto deformacijas;
e neperduoti transporto apkrovy korpusui;
o uztikrinti dang¢io reguliavima.
11. Pagrindas
Po Suliniu jrengiamas: 100 mm storio sutankintas smélio arba smulkios skaldos sluoksnis.
Pagrindas turi bati:
o horizontalus;
¢ sutankintas;
e nelaidus deformacijoms.
12. Uzpildymas
Aplink Sulinj naudojamas:
e smélis;
e smélio—Zvyro miSinys;
o smulkus Zvyras.
Negalima naudoti:
e molio;
e organiniy grunty;
e statybiniy atlieky;
e suSalusio grunto.
Uzpilas tankinamas sluoksniais po 200-300 mm.
13. Hidrauliniai reikalavimai
Projektinis Sulinys turi uztikrinti:
e laisva vandens tekéjima;
o nesudaryti hidraulinés patvankos;

o nesukelti papildomy energijos nuostoliy.



Projektuojamame objekte | Sulinius prijungiami DN160 lietaus nuoteky vamzdziai. Latako
geometrija turi uztikrinti visiSka DN160 vamzdzio pralaiduma.
14. Eksploataciniai reikalavimai
Sulinys turi sudaryti galimybe:
o atlikti vizualine apzitira;
o atlikti CCTV diagnostika;
o atlikti hidrodinaminj plovima;
o pasalinti susikaupusias sgnasas.
Minimalus praplovimo jrangos skersmuo turi biiti tinkamas DN160 vamzdynui.
15. Montavimo reikalavimai

Montavimo metu tikrinama;

Sulinio altitud¢;

o vertikalumas;

e vamzdziy nuolydziai;

e jvady sandarumas;

o latako kryptis.
Visi prijungiami vamzdziai turi biiti sujungti laikantis projektiniy altitudziy.
16. Bandymai

Baigus montavimo darbus atliekama:

vizualiné apziiira;

e geodeziné kontroliné nuotrauka;

sandarumo bandymas;

vandens pratekéjimo bandymas;
e vamzdyno plovimas.
Jeigu to reikalauja uzsakovas: atlickama CCTV diagnostika.
17. Kokybés kontrolé
Rangovas pateikia:
e CE Zenklinima;
o DoP deklaracija;
e gamintojo techninius duomenis;
e sandarinimo tarpiniy sertifikatus;
o medziagy kokybés dokumentus.
Statybos metu tikrinama:

o altitudés;



o Sulinio vertikalumas;
e dangcio aukstis;

e jungCiy sandarumas;
latako kryptis;

uzpildo tankinimas.

18. Specialieji reikalavimai Siam projektui
Projektuojamoje Lietuvos zoologijos sodo teritorijoje lietaus nuoteky Suliniai LS-1, LS-2 ir
LS-3 sudaro pagrindinius pavir$iniy nuoteky surinkimo mazgus sausinant Korsaky voljera.
Suliniai turi uztikrinti:

e pavirSinio vandens surinkimag i$ lietaus surinkimo trapy Tr-1 ir Tr-2;

« pavir$inio vandens priémima i§ $ulinio LS-1;

« drenazo vandens priémima i§ drenazo Sulinio DrS-6;

« gravitacinj vandens tekéjima j galutinj surinkimo ulinj LS-4.
Suliniai turi biiti jrengiami pagal darbo bréZiniuose nurodytas altitudes, uztikrinant ne mazesnj
kaip 0,5 % vamzdyny nuolydj ir i§vengiant hidrauliniy patvanky.
19. Baigiamieji reikalavimai
Baigus montavimo darbus lietaus nuoteky Suliniai turi uztikrinti:

o projektiniy lietaus debity priémima;

e saugy sistemos veikima kritiniy liti¢iy metu;

o galimybe vykdyti perioding techning prieziiira;

o galimybeg plauti ir tikrinti lietaus nuoteky tinklus;

e ne trumpesng kaip 50 mety projekting eksploatavimo trukme.
Suliniai turi bati perduodami eksploatuoti tik atlikus geodezine kontroling nuotrauka,

sandarumo bandymus ir patikrinus visy jvady bei iSvady atitikt] projektiniams sprendiniams.

TECHNINE SPECIFIKACIJA NR.7

Lietaus vandens surinkimo trapas su nuosédy sésdintuvu

1. PasKkirtis

Lietaus vandens surinkimo trapas su nuosédy sésdintuvu skirtas pavirSinio vandens surinkimui
nuo projektuojamos teritorijos, jo pirminiam mechaniniam valymui ir nuvedimui | lietaus
nuoteky tinkla.

Trapas turi:



e surinkti pavirSinj lietaus vandenj;

o sulaikyti smélj, Zvyra, lapus ir kitas stambias nuosédas;

e sumazinti lietaus nuoteky tinkly uzsikimsimo rizika;

o uztikrinti ilgalaikj ir patikimg eksploatavima.
Projektuojamame objekte trapai prijungiami prie lietaus nuoteky $ulinio LS-1 PVC DN160
vamzdZiu.

2. Norminiai dokumentai
Trapai turi atitikti:

e LST EN 124 — Suliniy dangc¢iai ir grotelés;

e LST EN 1433 — vandens surinkimo latakai;

e LSTEN 13598 — plastikiniai poZzeminiai Suliniai;

e LST EN 476 — bendrieji reikalavimai nuoteky tinklams;

e LSTEN 1610 — nuoteky tinkly jrengimas ir bandymai;

o galiojancius STR;

o Pavirsiniy nuoteky tvarkymo reglamento reikalavimus.
Visi gaminiai turi buti pazenklinti CE Zenklu ir turéti eksploataciniy savybiy deklaracijg (DoP).
3. Konstrukcija
Trapa sudaro:

e lietaus surinkimo grotelés;

e korpusas;

e nuosédy sésdintuvas;

e vandens iStekéjimo anga;

e jungtis DN160 vamzdziui;

e sandarinimo tarpinés;

e iSimamas purvo krepSys (jeigu numato gamintojas).
Visi elementai turi biiti vieno gamintojo sistemos.

4. Medziaga
Trapo korpusas gaminamas is:

e« PE-HD;

o PP;

e polimerbetonio;

e gelZbetonio (jeigu numatyta projekte).

Medziaga turi buti:

e atspari Salciui;



e atspari gruntinio vandens poveikiui;

e atspari biologinei korozijai;

o atspari ultravioletiniams spinduliams;

o atspari keliy druskoms;

o atspari naftos produkty pédsakams.
5. Grotelés
Grotelés turi bati:

o ketinés;

e cinkuoto plieno arba kompozitinés (jeigu leidzia projektas).
Minimali apkrovos klasé:

e Al5 - zeldynuose;

e BI25 — pésciyjy takuose.
Jeigu galimas technikos eismas:

e D400.
Grotelés turi bati:

o neslidzios;

e lengvai nuimamos;

e atsparios korozijai;

e apsaugotos nuo iskilimo.
6. Nuosédy sésdintuvas
Trapas turi turéti integruota nuosédy kaupimo kamera.
Minimalus naudingas nuosédy turis: ne maziau kaip 20 litry
Rekomenduojamas: 30-50 litry.

Nuosédy kamera turi sulaikyti:

e smelj;
*  Zvyry
e lapus;
o Sakas;

e organines atliekas.
Sésdintuvas turi buti lengvai i§valomas.
7. Hidrauliniai reikalavimai
Trapas turi buti pritaikytas prijungti:

« PVCDNI160

e lietaus nuoteky vamzdj.



Projektinis trapo pralaidumas: ne maziau kaip 15 1/s.
Rekomenduojamas: 20-30 1/s.
Trapas neturi sudaryti papildomos hidraulinés patvankos.
8. Pajungimas
Trapas prijungiamas prie: LS-1 PVC DN160 vamzdZiu.
Jungtis turi biiti:

e sandari;

e su elastomerine tarpine;

e atspari gruntinio vandens poveikiui.
9. Pagrindas
Po trapu jrengiamas: 100 mm storio sutankinto smélio arba smulkios skaldos sluoksnis.
Esant silpniems gruntams: jrengiamas betoninis pagrindas.
10. UZpildymas
Aplink trapg naudojamas:

o smélis;

e smélio—Zzvyro miSinys.
Negalima naudoti:

e oOrganiniy grunty;

o statybiniy atlieky;

e molio gabaly.
Uzpilas tankinamas sluoksniais.
11. Montavimo reikalavimai
Prie§s montuojant:

e patikrinamos altitudés;

e patikrinamas nuolydis;

e patikrinama i$leidimo vamzdZio padétis.
Trapo groteliy virSus turi sutapti su galutiniu dangos pavirSiumi.
Projektinis nuolydis j trapa: 2—4 %.
12. Eksploataciniai reikalavimai
Trapas turi sudaryti galimybe:

e periodiskai 1§imti nuosédas;

e iSvalyti sésdintuva;

e praplauti i§leidimo vamzdj;

 atlikti vizualing apzilira.



Nuosédy kamera turi buiti valoma ne reciau kaip kartg per metus arba pagal faktinj uzsipildyma.
13. Kokybés kontrolé
Rangovas privalo pateikti:

e CE Zenklinima;

o cksploataciniy savybiy deklaracija (DoP);

e gamintojo techninj pasa;

e apkrovos klasés sertifikata;

medziagy kokybés dokumentus.
Statybos metu tikrinama:

o altitudé;

o vertikalumas;

o groteliy padétis;

e jungties sandarumas;

e nuolydis;

nuosédy kameros jrengimas.
14. Bandymai
Baigus montavimo darbus atliekama:
e vizualiné apzitra;
e vandens pratekéjimo bandymas;
e jungties sandarumo patikrinimas;
e geodeziné kontroliné nuotrauka.
15. Specialieji reikalavimai Siam projektui
Projektuojamoje Lietuvos zoologijos sodo teritorijoje trapai Tr-1 ir Tr-2 jrengiami Zemiausiose
reljefo vietose, kuriose koncentruojasi pavir$inis lietaus vanduo.
Trapai turi:
o surinkti pavirSinj vandenj nuo projektuojamy dangy ir Zaliyjy ploty;
o sulaikyti smelj, lapus, Sakeles ir kitas nuosédas prie§ joms patenkant j lietaus nuoteky
tinkla;
o uztikrinti ne mazesnj kaip 15 I/s hidraulinj pralaiduma;
« biti prijungti prie LS-1 PVC DN160 lietaus nuoteky vamzdziu, i§laikant ne maZesnj
kaip 0,5 % vamzdZzio nuolydj;
e Dbiti jrengti taip, kad groteliy virSus sutapty su galutiniu projektuojamos dangos

pavirSiumi ir sudaryty efektyvy pavirSinio vandens surinkimo taska.



Kadangi teritorijoje yra medziy ir reta zoliné danga, trapy sésdintuvai turi biiti lengvai
prieinami periodiniam valymui nuo lapy, smélio ir organiniy priemaisy.
16. Baigiamieji reikalavimai
Baigus montavimo darbus trapai turi uztikrinti:
e projektinio pavirSinio vandens debito surinkima;
o efektyvy nuosédy sulaikyma pries lietaus nuoteky tinkla;
o galimybe atlikti perioding techning priezitrg ir valyma;

e atsparumg sezoniniam jSalui ir intensyviy liti¢iy poveikiui;

ne trumpesn¢ kaip 50 mety projektine eksploatavimo trukme.
Pries perduodant sistemag eksploatuoti turi biiti patikrintas trapy aukstis, prijungimo
sandarumas, vandens pratekéjimas j LS-1 ir LS-2, nuosédy kameros jrengimas ir atlikta

geodeziné kontroliné nuotrauka.

TECHNINE SPECIFIKACIJA NR.8

Linijinis lietaus vandens surinkimo latakas su grotelémis

1. Paskirtis
Linijinis lietaus vandens surinkimo latakas skirtas pavir§inio lietaus vandens surinkimui nuo
pés¢iyjy tako ir gretimos teritorijos bei jo nuvedimui ] lietaus nuoteky tinklg. Latakas
montuojamas iSilgai pés¢iyjy tako borto (borditiro) ir prijungiamas prie lietaus nuoteky Sulinio
PVC DN160 vamzdziu.
Sistema turi uZtikrinti:

o efektyvy pavirSinio vandens surinkima;

e saugy pésciyjy eisma;

e apsauga nuo pavirSinio vandens kaupimosi ant tako;

o 1ilgalaikj eksploatavimg.
2. Taikomi standartai
Latakai ir jy elementai turi atitikti:

o LSTEN 1433 — Linijiniai pavirSinio vandens surinkimo latakai;

e LSTEN 124 — Suliniy danggiai ir grotelés;

e LST EN 476 — Bendrieji reikalavimai nuoteky tinkly elementams;

e LSTEN 1610 — Nuoteky tinkly jrengimas ir bandymai,

o STR galiojancia redakcija;



e PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamenta.
Visi gaminiai privalo turéti CE Zenklinimg ir eksploataciniy savybiy deklaracijg (DoP).
3. Konstrukcija
Linijinj latakg sudaro:

o latako korpusas;

e apsauginés grotelés;

o galiniai dangteliai,

o i8leidimo elementas DN160;

e tvirtinimo elementai;

e Dbetoninis pagrindas;

e Soninis betoninis jtvirtinimas.
Visi elementai turi biiti vieno gamintojo sistemos.
4. Medziaga
Latako korpusas:

e polimerbetonis;

e polimerinis betonas;

e PE-HD;
e PP
Grotelés:
o ketinés;

e cinkuoto plieno;
o nertdijancio plieno (AISI 304 arba AISI 316), jeigu to reikalauja projektas.

5. Pagrindiniai techniniai parametrai

Rodiklis Reikalavimas

Vidinis latako plotis 100-150 mm
Hidraulinis plotis ne maZzesnis kaip DN100
Prijungimas DN160 PVC

Ilgio modulis 0,5 arba 1,0 m
Eksploatavimo trukmé > 50 mety

6. Apkrovos klasé

Kadangi latakas jrengiamas Salia pés¢iyjy tako, taikoma:
A1S — zeldynuose;
B125 — pésciyjy takuose.



Jeigu aptarnavimo technika gali vaziuoti taku, rekomenduojama:
C250
7. Hidrauliniai reikalavimai
Latakas turi biiti suprojektuotas taip, kad jo pralaidumas bty ne mazesnis uz projektuojama
lietaus debita.
Rekomenduojamas projektinis pralaidumas: Q > 15 Is.
Prijungimo vamzdis: PVC DN160.
Projektinis vamzdzio nuolydis: i > 0,5 %.
Rekomenduojama: i = 1,0 %.
Nesant galimybei suprojektuoti rekomenduojamo nuolydzio latakus zitréti galimybe didinti
latako pratekéjimo dalies matmenis.
8. Betono pagrindas
Latakas montuojamas ant monolitinio betoninio pagrindo.
Betono klas¢: C20/25.
Minimalus pagrindo storis: 100 mm.
Soninis jtvirtinimas:
ne maziau kaip 100 mm is kiekvienos pusés.
Betoninis jtvirtinimas turi uztikrinti, kad eksploatacijos metu latakas nejudéty.
9. Grotelés
Grotelés turi buti:
e iSimamos;
e tvirtinamos varztais arba fiksatoriais;
o neslidzios;
e atsparios korozijai;
e lengvai valomos.
Tarp groteliy angy neturi biiti plySiy, galin€iy kelti pavojy péstiesiems.
10. Montavimo reikalavimai
Latakas montuojamas pagal projektines altitudes.
VirSutinis groteliy pavirSius turi biti:
e 3-5 mm zZemiau galutinés dangos pavirSiaus.
o Pésciyjy tako skersinis nuolydis formuojamas j lataka.
Rekomenduojamas dangos nuolydis: 2 %.
11. Pajungimas j lietaus nuoteky tinkla

Latakas prijungiamas:



e« PVC DNI160 vamzdziu;
e | lietaus nuoteky Sulinj.
Jungtis turi buti:
e sandari;
e su elastomerine tarpine;
e atspari gruntinio vandens poveikiui.
12. Kokybés kontrolé
Prie$ montavimg rangovas pateikia:
e CE zenklinima;
o cksploataciniy savybiy deklaracija (DoP);
e gamintojo techninj kataloga;
o groteliy apkrovos klasés sertifikatg.
Montavimo metu tikrinama:
o altitudés;
e nuolydziai;
e Dbetoninio pagrindo storis;
e Soninis jtvirtinimas;
o groteliy lygis;
e jungties sandarumas.
13. Eksploatacija
Latakas turi sudaryti galimybe:
o reguliariai valyti smélj;
o Salinti lapus;
e plauti vandeniu;
o atlikti vizualing apzitra.
Rekomenduojama valyti:
o ne reciau kaip 2 kartus per metus;
e po intensyviy liticiy;
e rudenj, nukritus lapams.
14. Specialieji reikalavimai Lietuvos zoologijos sodo objektui
Projektuojamoje teritorijoje latakai jrengiami iSilgai pésCiyjy tako borto, siekiant surinkti
pavirSinj vanden] ir apsaugoti lapiy voljero teritorijg nuo pavirSinio vandens pritekéjimo.
Kadangi teritorijoje vyrauja molingi gruntai ir ribota infiltracija, latakai turi surinkti visg nuo

tako ir gretimy dangy atitekantj pavirSinj vandenj bei nukreipti ji i lietaus nuoteky Sulinius.



Betonuojant latakus biitina iSlaikyti projektines altitudes ir uztikrinti, kad betoninis pagrindas
bei Soniniai jtvirtinimai nepazeisty esamy medziy Sakny sistemos.
Si specifikacija atitinka techninio darbo projekto reikalavimus ir gali biiti naudojama viesyjy

pirkimy techninése specifikacijose bei statybos darby vykdymo dokumentacijoje.



4. TECHNOLOGINES KORTELES

TECHNOLOGINE KORTELE NR.1

Ziedinio poieminio drenazo jrengimas aplink lapiy voljerq

1. Darby pavadinimas
Pozeminio ziedinio drenazo jrengimas aplink lapiy voljera Lietuvos zoologijos sodo
teritorijoje.
2. Darby paskirtis
Darby tikslas — jrengti pozeming Ziedinio drenaZo sistema, skirta perteklinio gruntinio,
infiltracinio ir krituliy vandens surinkimui bei nuvedimui nuo lapiy voljero teritorijos.
Projektuojama sistema turi uztikrinti:

o gyviny laikymo salygy pagerinima;

e voljero teritorijos nusausinima;

e smelio—Zvyro dangos apsaugg nuo uzmirkimo;

e grunty apsaugg nuo perteklinio jmirkimo;

o ilgalaikj ir patikima drenazo sistemos eksploatavimg.

3. Pradiniai duomenys

Rodiklis ReikSme

Drenazo tipas ziedinis

Drenazo ilgis apie 75 m

Vamzdis perforuotas DN160
Vamzdzio medZiaga PVC-U arba PE-HD
Geotekstile gamykling filtraciné
Transejos plotis 0,50 m

Drenazo gylis 1,00-1,20 m
Uzpildas plautas zvyras 0/32
Zvyro filtracijos koeficientas >4 m/parg

Sulinys DN350 arba didesnis

4. Naudojami mechanizmai

Darbams atlikti naudojami:



o viksrinis mini ekskavatorius (1,5-3,5 t);

e ratinis mini krautuvas;

e savivartis;

o vibroplokste;

e lazerinis nivelyras;

¢ rankinis tankintuvas;

e geodeziné matavimo jranga;

o auksto slégio plovimo jranga (prireikus).
5. Naudojamos medZiagos
Darbams atlikti naudojamos medziagos:

o perforuotas DN160 drenazo vamzdis;

o geotekstilé;

e plautas drenazinis zvyras 0/32;

e DN350 drenazo Sulinys;

o clastomeringés tarpings;

e  MOVOS;

e ]spéjamoji juosta (jeigu numatyta projekte).
6. Darby technologiné seka
6.1 Geodezinis nuzyméjimas
Pries§ pradedant darbus:

e nuZymima drenaZo trasa;

e pazymimos projektinés altitudes;

e pazymoma Sulinio vieta;

e nustatomos esamos komunikacijos.
Draudziama pradéti kasimo darbus neatlikus trasos nuzyméjimo ir i$siaiSkinus esamy tinkle
vietas.

6.2 Transéjos kasimas
Tran$¢ja kasama mini ekskavatoriumi.
Projektiniai parametrai: plotis - 0,50 m, gylis - 1,0-1,2 m. Tran$¢jos dugnas iSlyginamas
rankiniu bidu.
Trans¢jos dugne negali buti:
e akmenuy;
e organiniy grunty;

e susSalusio grunto;



e vandens sankaupy.
Esant gruntiniam vandeniui, tran$¢ja nusausinama.
6.3 Pagrindo paruosimas
Trans¢jos dugne paskleidziamas: 100 mm storio drenazinio zvyro sluoksnis. Pagrindas
iSlyginamas pagal projektinj nuolyd;.
Projektinis nuolydis: ne maZesnis kaip 0,5 %.
6.4 Drenazo vamzdzio paklojimas

Paklojamas perforuotas DN160 drenazo vamzdis.

Tikrinama:
o altitudé;
e nuolydis;

o perforacijy padétis;
o geotekstilés vientisumas.
VamzdZzio jungtys sujungiamos gamintojo movomis. Darby metu stebéti vamzdzio klojima.
Draudziama deformuoti vamzdj ir paZeisti geotekstile.
6.5 Sulinio montavimas
Irengiamas DN350 drenazo Sulinys.
Tikrinama:
o vertikalumas;
o altitudé;
e jungciy sandarumas.
Sulinys prijungiamas prie i§leidimo vamzdzio.
6.6 Uzpildymas zvyru
Vamzdis 1§ visy pusiy uzpilamas drenaZiniu Zvyru.
Minimaliis storiai: po vamzdziu - 100 mm, vir§ vamzdzio >800 mm $onuose - 150 mm. Zvyras
pilamas sluoksniais. Tankinti ties vamzdZiu draudZiama.
6.7 Geotekstilés uzlenkimas
Jeigu geotekstilé jrengiama transéjoje, uzpylus zvyra: geotekstilé uzlenkiama. Persidengimas
ne mazesnis kaip 100 mm.
6.8 Uzpylimas gruntu
Likusi tran$¢jos dalis uzpilama vietiniu gruntu.
DraudZiama naudoti:
e humusg;

e molio gabalus;



e akmenis;

e statybines atliekas.
Gruntas tankinamas sluoksniais.
6.9 Pavirsiaus sutvarkymas
Atstatomas:

e reljefas;

e veja;

e dangos;

e aptvérimai.

Pavirsius formuojamas pagal projektinj nuolydj.
7. Kokybés kontrolé
Tikrinama:

e trasos vieta;

o gylis;

e nuolydis;

e vamzdziy jungtys;

o geotekstile;

e zvyro sluoksnio storis;

o Sulinio altitudeé.

Atliekama geodeziné kontroliné nuotrauka.

8. Darby sauga

Atliekant darbus privaloma vadovautis darbuotojy saugos ir sveikatos teisés aktais.
Trans¢jos:

e aptveriamos;

e paZymimos signalinémis juostomis.
Esant didesniam kaip 1,2 m gyliui: jrengiami §laitai arba tran$éjy tvirtinimai.
Dirbant zoologijos sodo teritorijoje:

o ribojamas pasaliniy patekimas;

e apsaugomi gyviinai nuo triuk§mo;

o technikos judéjimas derinamas su zoologijos sodo administracija.
9. Aplinkos apsauga
DraudZiama:

o pilti gruntg j Zeldinius;

e uztersti lietaus nuoteky tinklus;



e terSti gruntinius vandenis;
e sandéliuoti kurg darbo vietoje.
ISsilieje naftos produktai nedelsiant surenkami sorbentais. Statybinés atliekos i§vezamos teisés
akty nustatyta tvarka.
10. Baigiamieji darbai
Baigus jrengti drenazg atliekama:
e vizualing apziiira;
o altitudziy patikra;
e vamzdziy pratekéjimo patikrinimas;
e Sulinio sandarumo patikra;
e geodeziné kontroliné nuotrauka;
o statybvietés sutvarkymas.
Drenazo sistema laikoma tinkamai jrengta, jeigu:
o iSlaikyti projektiniai nuolydZiai;
e néra vamzdziy deformacijy;
o uztikrintas laisvas vandens nutekéjimas j drenazo Sulinj;
o tran$¢ja uzpildyta projektinés frakcijos drenaziniu zvyru,

o atkurta voljero teritorija ir aplinkiniai Zeldiniai.



TECHNOLOGINE KORTELE NR.2

Lietaus nuoteky tinkly jrengimas

1. Darby pavadinimas
Lietaus nuoteky tinkly jrengimas Lietuvos zoologijos sodo teritorijoje.
2. Darby paskirtis
Technologiné kortelé nustato lietaus nuoteky tinkly jrengimo darby seka, naudojamas
medziagas, mechanizmus, kokybés kontrolés reikalavimus, darby saugg ir aplinkos apsaugos
priemones.
Lietaus nuoteky sistema skirta:
e pavirSinio lietaus vandens surinkimui;
e vandens nuvedimui j lietaus nuoteky Sulinius;
e pavirsinio vandens pasalinimui nuo pésciyjy taky bei voljery;
e apsaugoti teritorijg nuo uzmirkimo.
3. Darby apimtis
Numatoma jrengti:
o PVC DNI160 lietaus nuoteky vamzdynus;
e >DNO600 lietaus nuoteky Sulinius;
e lietaus vandens surinkimo trapus;
o linijinius latakus;
e vamzdyny prijungimus;
e sme¢lio pagrindus;
e uzpilus;
e pavirSiaus atkiirima.
4. Naudojami mechanizmai
Darbams atlikti naudojami:
o vikSrinis mini ekskavatorius 1,5-3,5 t;
o ratinis ekskavatorius;
o mini krautuvas;
e savivartis;
o vibroplokste;
e vibracinis volas;

e lazerinis nivelyras;



e kita geodezin¢ jranga esant poreikiui;

e vandens siurblys (esant gruntiniam vandeniui).
5. Naudojamos medZiagos
Projektui naudojamos:

e PVC DNI160 SNB8 lietaus nuoteky vamzdziai;

e >DN600 plastikiniai lietaus Suliniai;

e lietaus trapai su nuosédy sésdintuvais;

o linijiniai latakai su grotelémis;

o smélis;

e sme¢lio—Zvyro miSinys;

o clastomeringés tarpings;

e Dbetonas C20/25;

e Ispéjamoji juosta.
6. Darby technologiné seka
6.1 Geodezinis nuzyméjimas
Pries pradedant darbus:

e nuzymima vamzdyno trasa;

e pazymimos Suliniy vietos;

e pazymimos trapy vietos;

e pazymomos altitudeés;

e nustatomos esamos komunikacijos.
Darbus leidZiama pradéti tik atlikus geodezinj nuZymejima.
6.2 Transéjos kasimas
Tran$¢ja kasama ekskavatoriumi. Projektiniai parametrai: plotis 0,50—0,70 m gylis pagal darbo
brezinius. Tran$¢jos dugnas iSlyginamas rankiniu biidu.
Tran$¢joje negali buti:

e akmeny;

e suSalusio grunto;

e organiniy grunty;

e stovin¢io vandens.
Esant gruntiniam vandeniui: jrengiamas laikinas nusausinimas.
6.3 Pagrindo jrengimas
Ant tran$éjos dugno jrengiamas: 100 mm sutankintas smélio sluoksnis. Pagrindas formuojamas

pagal projektinj nuolydj. Minimalus nuolydis: 0,5 %. Rekomenduojamas: 1,0 %.



6.4 Lietaus Suliniy montavimas
Pirmiausia montuojami: DN600 lietaus Suliniai.
Tikrinama:

e altitudé;

o vertikalumas;

e jvady padétis.
Po sumontavimo Suliniai laikinai jtvirtinami.
6.5 Lietaus vamzdziy montavimas
PVC DN160 vamzdziai klojami nuo Zemutinio tasko aukstyn.
Tikrinama:

o altitudés;

e nuolydis;

e movy sandarumas;

e jungciy kokybé.
Vamzdziai jungiami gamyklinémis movomis.
Negalima:

e naudoti pazeisty vamzdziy;

e deformuoti movy;

e pazeisti tarpiniy.
6.6 Trapy montavimas
Irengiami:

o lietaus trapai;

o linijiniai latakai.
Tikrinama:

o groteliy aukstis;

e prijungimo altitude;

e nuolydis.
Trapy virSus turi sutapti su dangos pavirSiumi.
6.7 Betonavimo darbai

Jeigu numatyta projekte: irengiamas C20/25 betoninis pagrindas.

Betonuojami:
o latakai;
e trapai;

e Suliniy atraminiai ziedai.



6.8 Uzpildymas
Pirmiausia uzpilamas: smélis iki 300 mm vir§ vamzdzio. Po to uzpilamas vietinis gruntas.
Tankinimas atliekamas sluoksniais. Tankinimo sluoksnis: 200-300 mm.
6.9 Pavirsiaus atkiirimas
Atkuriama:
e Veja;
e pésciyjy takai;
e bortai;
e dangos;
e zeldiniai.
7. Kokybés kontrolé
Tikrinama:
e vamzdziy skersmuo;
e Suliniy altitudés;
e nuolydziai;
e movy sandarumas;
e trapy padétis;
o groteliy aukstis;
o uzpildo kokybé;
o tankinimo kokybeé.
Atliekama geodeziné kontroliné nuotrauka.
8. Hidraulinis bandymas
Baigus montuoti atlieckama: vizualiné apZiiira. Po to atlickama: vandens pratekéjimo patikra.
Jeigu numatyta projekte: atlickamas sandarumo bandymas pagal LST EN 1610.
9. Darby sauga
Vadovaujamasi:
o Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymu;
e STR reikalavimais;
o Statybos darby saugos taisyklémis.
Transéjos:
e aptveriamos;
e pazymimos signaline juosta.
Kai transeéjos gylis vir$ija: 1,2 m jrengiami: $laitai arba transéjos tvirtinimai.

Dirbant Lietuvos zoologijos sodo teritorijoje:



e ribojamas triukSmas;
e ribojama vibracija;
e ribojamas technikos judéjimas;
o uztikrinamas lankytojy saugumas;
e darbai derinami su zoologijos sodo administracija.
10. Aplinkos apsauga
Draudziama:
o terSti grunty;
e pilti kurg ant grunto;
e uztersti lietaus nuoteky tinklus;
e pazeisti medziy Saknis.
Statybinés atliekos rusiuojamos. Naftos produktai surenkami sorbentais. Esami medziai
apsaugomi apsauginiais aptvarais.
11. Darby priémimas
Baigus darbus atliekama:
e vizualing apziiira;
e geodeziné kontroliné nuotrauka;
e nuolydziy patikrinimas;
e pratekéjimo bandymas;
o Suliniy patikrinimas;
e trapy patikrinimas.
Patikrinama:
o groteliy padétis;
e dangciy auks¢iai;
e dangy lygumas.
12. Baigiamieji reikalavimai
Lietaus nuoteky sistema laikoma tinkamai jrengta, jeigu:
o visi vamzdynai pakloti pagal projektines altitudes;
 iSlaikyti projektiniai nuolydziai;
o vamzdyny ir Suliniy jungtys yra sandarios;
e trapai ir latakai jrengti projektinése vietose;
o atliktas vandens pratekéjimo ir, kai numatyta, sandarumo bandymas pagal LST EN
1610;

» atlikta geodezine kontroliné nuotrauka;



o atkurta teritorijos danga ir zZeldiniai.
Specialus reikalavimas Lietuvos zoologijos sodo objektui: visi darbai turi biiti organizuojami
taip, kad buity uztikrintas gyviny gerovés reikalavimy laikymasis, minimalus triuk§mas ir
vibracija, apsaugotos medziy Sakny sistemos, o lankytojy judéjimas statybos zonoje biity
saugiai nukreiptas. Tokia organizavimo tvarka atitinka geraja statybos praktikg vykdant darbus

veikian¢iuose vieSuosiuose objektuose.

5.ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Atlikus poZzeminio ziedinio drenazo skai¢iavimus nustatyta, kad projektuojamas160
mm perforuotas drenazo vamzdis, klojamas 1,0—1,2 m gylyje, 0,50 m plocio drenazinio
Zvyro transéjoje, yra tinkamas lapiy voljero teritorijos nusausinimui.

2. Apvalaus voljero, kurio perimetras 75 m, drenuojamas plotas sudaro apie 447,62 m?.
Iprastinémis salygomis skaiiuotinis infiltracinis debitas sudaro 0,026-0,104 Us.
Ivertinus kriting 50 mm lititj, 6 valandy vandens pasalinimo laikg ir atsargos koeficienta
K =2,0, skai¢iuotinis kritinés litities debitas sudaro 0,926 1/s.

3. Naudojant 160 mm skersmens drenazo vamzdzius, jo hidraulinis pralaidumas prie 0,3
% nuolydZzio sudaro apie 11,1 /s, todél jis Zenkliai virSija skai¢iuotinj debita.

4. DrenaZo trans¢jos filtraciné geba sudaro 1,69 1/s, o jvertinus Ziemos jSalg — apie 0,80
1/s. JSalo ir kritinés lifities derinio atveju sistema veikia artima ribinei filtracinei sglygai,
tod¢l butina uztikrinti gera zvyro uzpildo kokybe, tinkamg pavirSiaus nuolydj ir
neuz$alant] i§leistuva i§ DrS-6 Sulinio.

5. 160 mm drenazo vamzdziy skersmuo yra pakankamas nuvesti jsifiltravusj vanden;.

6. Drenazo transéjos filtraciné geba yra pakankama kritinei liti¢iai, jeigu zZvyro filtracijos
koeficientas i§laikomas ne mazesnis kaip 4 m/para.

7. Latako daliai su 0,042 % nuolydziu, esant dabartiniam pavirsiui, 200 mm plocio latakas
néra pakankamas kritinei liti¢iai. Norint pasiekti reikiamo latako nuolydj, biitina keisti
esamg zemes pavirSiaus aukscius.

8. Atkarpa LS-1-LS-2 jprastos kritinés litities metu kai vamzdZio skersmuo DN160 mm
skersmens, vamzdZzio pakanka, taciau kritinés lilities atveju vamzdzio pralaidumas
nepakankamas. Rekomenduojama didinti nuolydj arba naudoti 200 mm skersmens

vamzdzius.



9.

10.

Atkarpoje LS-2-L8-3 kai vamzdZio skersmuo 160 mm yra nepakankama vidutinés ir
kritinés litities atvejais. Reikalingas didesnis skersmuo arba papildomas debito
paskirstymas / kaupimas.

Atkarpoje LS-3-LS-4 jprastos kritinés lifities atveju §i atkarpa artima ribinei, o j$alo
metu yra nepakankama. Atsizvelgiant, kad nuolydzio didinimg riboja kolektoriaus -
pagrindinio lietaus nuotakyno altitudé. Kritiniy liticiy metu iskritusj krituliy kiekj
galima suvaldyti didinant vamzdZio skersmenj iki 200 mm ar didesnj. Cia bitina
jvertinti esamo kolektoriaus vamzdzio skersmenj 250 mm. Taip pat biitina perskaiciuoti
esamo lietaus nuotakyno kolektoriaus pralaidumag norint suvaldyti kritiniy liti¢iy

vandenj.



6. DARBU KIEKIU ZINIARASTIS

I]::;rl Darby pavadinimas Mato vnt. | Darby kiekis | Pastabos
1. DrenaZo jrengimo darbai
1.1. | DN160 perforuoty drenazo vamzdZiy su m 105
geotekstilés filtru jrengimas
1.2. | TranS¢jos kasimas mechanizuotai m’ 70
1.3. | TranS¢jos dugno iSlyginimas rankiniu budu m? 56
14. Drenazinio zvyro fr. 0/32 mm tiekimas ir m3 68
uzpylimas
1.5. | Pozeminio DN350 drenaZo $ulinio jrengimas vat. 3
1.6. | DN >500 kontrolinio $ulinio jrengimas vnt. 1
17. | DN160 vamzdZio prijungimas prie drenazo vnt. 6
Sulinio
1.8. | DrenaZo trasos nuzyméjimas kompl. 1
1.9. | Kontroliné geodeziné nuotrauka kompl. I
1.10 | Drenazo sistemos pralaidumo patikrinimas kompl. I
1.11 | Suliniy sandarumo ir prijungimy patikrinimas kompl. 1
2. Lietaus nuoteky vamzdyny jrengimo darbai
21 PVC SN8 DNI160 lietaus nuoteky vamzdziy m 70
" | jrengimas
2.2 | TranS¢jos kasimas ekskavatoriumi m’ 55
2.3, | Smélio pagrindo jrengimas m’ 4
2 4. | Smélio uzpylimas aplink vamzdzius m? 20
2.5 | DN600 lietaus Sulinio jrengimas vnt. 2
2.6. | DNB8O0O lietaus Sulinio jrengimas vit. 1
2.7. | DNI160 atbulinio voztuvo montavimas vat. 1
2.8. | Lietaus trapo su nuosédy sésdintuvu jrengimas vat. 2
2.9. | Linijinio latako su grotelémis jrengimas m 80
7.10. | Linijinio latako prijungimas prie lietaus trapo vnt. 2
2.11. | DN160 vamzdziy prijungimas prie lietaus Suliniy vnt. 6
7 12. | Trasos geodezinis nuzZyméjimas kompl. 1
7.13. | Kontroliné geodeziné nuotrauka kompl. 1




2.14. | Lietaus nuoteky tinkly pratekéjimo bandymas kompl. 1

2.15. | Suliniy sandarumo patikrinimas kompl. 1

2.16. | Atbulinio voztuvo veikimo patikrinimas kompl. 1
Apsauginio vamzdio jrengimas kertant esamg

2.17. | vandentiekj, kai apsaugomo vamzdzio skersmuo Vat. 1
160 mm

Kiti darbai

3.1. | Medziy apsaugy uzdéjimas Kompl. 1
Pazeistos teritorijos planiravimas m’ 1600
Augaligio grunto paskleidimas (10 cm m3 160
sluoksniu)
Augalinio grunto iSlyginimas m? 1600
PavirSiaus tankinimas m? 1600
Vejos jrengimas (séjimas) m? 1600
Kompleksiniy trasy jterpimas kg 50
Pirmasis vejos palaistymas m’ 1600
Statybiniy atlieky surinkimas ir i§vezimas kompl. 1
Galutinis teritorijos sutvarkymas kompl. 1
Esamy dangy atktirimas m? pagal fakta
Medziy apsaugy nuémimas ir teritorijos kompl. 1
sutvarkymas

Pastaba: Darby kiekiai pateikti aprasui. Rengiant statybos darby samata rekomenduojama
papildomai jtraukti grunto iSveZimo arba panaudojimo vietoje kiekius, laiking vandens
nusiurbimg (jei reikalinga), jspéjamosios juostos jrengimg (jei numatyta projekte),

mechanizmy darbg ir medziagy transportavimo sgnaudas.
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