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ATASKAITOS AISKINAMASIS RASTAS

Ataskaita ,, Kryziaus (unikalus kodas Kultiros vertybiy registre 14718; Alytaus rajono sav.,
Nemunaicio sen., Nemunaicio mstl., Nemuno g.) miiro ir tinko skiediniy cheminiai ir granuliometriniai,
polichrominio dekoro stratigrafiniai ir cheminiai bei uzterstumo vandenyje tirpiomis druskomis
tyrimai bei jy apibendrinimas “ sudaryta i$ trijy daliy bei priedo.

I dalis — eksperimentiné: tyrimy programa, metodika.

IT dalis — tyrimy duomeny apibendrinimas. Pateikiama miiro ir tinko skiediniy kokybinés ir
kiekybinés sudéties, organiniy riSamyjy medziagy, dazy sluoksniy stratigrafiniai ir cheminiai bei
uzterStumo vandenyje tirpiomis druskomis tyrimai bei jy apibendrinimas.

III dalis — pateikiamos tyrimy iSvados.

Parengeé:




I. EKSPERIMENTINE DALIS

1.1. TYRIMUY PROGRAMA

1. Nustatyti miuro ir tinky medziagy cheming sudet;j.

Nustatyti miro tinky uzpildy granuliometring sudét;.

Nustatyti naudotus pigmentus tinkuose.

Nustatyti paminklo cheming¢ korozija — uzterStuma vandenyje tirpiomis druskomis.

Nustatyti uzraso raidziy dazy sluoksniy pigmentus bei riSamgsias medziagas.

S

Apibendrinti tyrimy rezultatus, pateikti iSvadas.

1.2. TYRIMU METODIKA

1. Kiekybiné medziagy sudétis tirta kiekybinés analizés metodais: procentiniai kaitinimo nuostoliy
(K.n.), netirpaus likucio (N.L.), silicio dioksido (SiO:, (bendrasis smélis)), trivalenciy oksidy (R203),
sulfaty (SO3) kiekiai nustatyti gravimetriniais metodais. Kalcio (CaO) ir magnio oksidy (MgO) kiekiai
nustatyti tliriniais metodais.

2. Uzpildo granuliometriné sudétis nustatyta sijojimo budu, iStirpinus pavyzdj Saltame 5 % HCI
vandeniniame tirpale. UZpildas sijotas naudojant Retsch 2,5, 1.40, 1.0, 0,5, 0,315 ir 0,14 mm sietus.
3. Chromo (VI) kokybiné cheminé analizé atlickama naudojant fotometra Mecherey-Nagel Compact
photometer PF-12 Plus (bangos ilgis 340-860 nm) ir kolorimetriniu biidu, naudojant testa Mecherey-
Nagel VISOCOLOR ECO CHROME (VI).

4.  Vandenyje tirpiy drusky anijonai kokybiskai identifikuoti mikrocheminiu metodu, stebint
specifines jony atpazinimo reakcijas mikroskopu Motic 400 (x25-50).

5. Dazy sluoksniy pigmentai ir riSamosios medziagos nustatyti kokybinés mikrocheminés analizés
metodu, naudojantis optiniu mikroskopu Motic SMZ-171 (x15-x100) ir stebint specifines jony
atpazinimo reakcijas. Taip pat méginiai kaitinti mufelingje krosnyje SNOL pasirinktoje temperatiiroje
(300— 1000°C), fiksuojant pigmenty spalvinius pokycius atitinkamoje temperatiiroje.

6. Fotofiksacija atlikta naudojantis Moticam X5 PLUS skaitmeninés kameros priedu (objektyvo
didinimai nuo x15 iki x100).

7. Duomenys pateikti 1 — 3 lentelése.



II. TYRIMU APIBENDRINIMAS
2.1. TINKO SKIEDINIU VIZUALINE IR MIKROSKOPINE ANALIZE
Apzidiréti 8 méginiai paimti nuo paminklo skirtingy viety. Apziiiré¢jus méginius vizualiai bei
optiniu mikroskopu, nustatyta jy fizin¢ buklé bei uzpildy struktiira. Méginiy paémimo vietos

pazymétos 1 paveiksle.

1 pav. Paminklo nuotrauka su paZymétomis méginiy paémimo vietomis tinko vizualinei ir
mikroskopinei, cheminei bei granuliometrinei analizéms atlikti




Meéginys Nr.1 — T-1 (Pjedestalas, deSiné pusé. KryZius — spalvotas tinkas) (2 pav. A-E)
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2 pav. Méginys Nr.1 — T-1 (Pjedestalas, deSiné pusé. KryZius — spalvotas tinkas): A, B — méginio
paémimo vieta; C — méginio vaizdas pro mikroskopgq, x40; D — méginio skerspjivio vaizdas pro
mikroskopg, x40; E — méginio, iSkaitinto 600°C temperatiroje, vaizdas pro mikroskopg, x20.

VirSutinis spalvotas tinko sluoksnis rausvos spalvos, smulkios, tvirtos struktiiros. Karbonatinés

kilmés intarpy, o tus¢iy ertmiy néra — skiedinys iSmaiSytas gana tolygiai. Apzitiréjus méginj pro optinj



mikroskopa, matyti, kad dominuoja astriabriauniai uzpildo akmenukai. Medzio anglies, augalinés
kilmeés plausy skiedinyje neaptinkama. Smulkiy molingyjy daleliy méginyje labai mazai. Galimai
naudotas papildomai plautas ar valytas smélio / zvyro uzpildas su gausiu raudonosios ochros pigmento
priedu. Apzitirint mikroskopu pastebéta, kad pavirSius dazytas Sviesia rausva spalva. Dazo sluoksnis
labai plonas, vietomis jo néra iSlikusio. Mikrocheminés analizés metu spalvotame skiedinyje

identifikuotas baltyminiy riSamyjy medziagy priedas — kazeinas (identifikuoti PO jonai).

Meéginys Nr.2 — T-2 (Pjedestalas, deSiné pusé. KryZius — apatinis tinko sluoksnis) (3 pav. A-D)

iy

3 pav. Méginys Nr.2 — T-2 (Pjedestalas, desiné pusé. KryZius — apatinis tinko sluoksnis): A, B — méginio
paémimo vieta; C — méginio vaizdas pro mikroskopq, x40; D — méginio vaizdas pro mikroskopg, x20.




Apatinis kryziaus tinko sluoksnis Sviesiai rusvos — kreminés spalvos, labai tvirtos struktiros,
stambus. Karbonatinés kilmés intarpy, o tus¢iy ertmiy néra — skiedinys iSmaiSytas gana tolygiai.
Apziiiréjus méginj pro optinj mikroskopa, matyti, kad dominuoja astriabriauniai uzpildo akmenukai,
o didesni akmenukai — apvaliabriauniai. Medzio anglies, augalinés kilmés plausy skiedinyje
neaptinkama. Smulkiy molingyjy daleliy méginyje mazai. Galimai naudotas papildomai plautas ar
valytas smelio / zvyro uzpildas. Mikrocheminés analizés metu identifikuotas baltyminiy riSamyjy

medziagy priedas — kazeinas (identifikuoti PO jonai).

Meéginys Nr.3 — T-3 (Pjedestalo apatinis apvadas — apatinis tinko sluoksnis) (4 pav. A-D)

Apatinis apvado sluoksnis §viesiai rusvos — kreminés spalvos, ypatingai tvirtos struktiiros,
stambus. Pavieniy karbonatinés kilmés intarpy ar tusciy ertmiy néra — skiedinys iSmaiSytas labai
tolygiai. Apziliréjus meéginj pro optinj mikroskopg, matyti, kad didesni uzpildo akmenukai
apvaliabriauniai, 0 mazi — aStriabriauniai. Skiedinyje taip pat gausu ir labai stambiy uzpildo akmeny.
Augalinés kilmés plausy skiedinyje neaptinkama. Medzio anglies, smulkiy molingyjy daleliy
meéginyje — neaptinkama. Galimai naudotas papildomai plautas ar valytas smélio ir Zvyro uzpildas.
Mikrocheminés analizés metu identifikuotas baltyminiy riSamyjy medziagy priedas — kazeinas

(identifikuoti PO, jonai).
J



4 pav. Méginys Nr.3 — T-3 (Pjedestalo apatinis apvadas — apatinis tinko sluoksnis): A, B — méginio
paémimo vieta; C — méginio vaizdas pro mikroskopg, x20; D — méginio vaizdas pro mikroskopg, x20; E
— méginio vaizdas pro mikroskopg, x40.




Meéginys Nr.4 — T-4 (Pjedestalo priekiné dalis — kryZiaus fonas) (5 pav. A-D)
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5 pav. Méginys Nr.4 — T-4 (Pjedestalo priekiné dalis — kryZiaus fonas): A, B — méginio paémimo vieta; C
— méginio vaizdas pro mikroskopgq, x20; D — méginio vaizdas pro mikroskopg, x40.

VirSutinis tinko sluoksnis labai tvirtos strukttiros, $viesiai pilkos spalvos su raudonos spalvos,
galimai granitos skaldos uZzpildu. Karbonatinés kilmés intarpy ar tusciy ertmiy néra — skiedinys
iSmaiSytas labai tolygiai. Uzpildo akmenukai — aStriabriauniai, dominuoja raudonos spalvos uZzpildas,
bet pasitaiko ir baltos spalvos, galimai granito skaldos uzpildo. Augalinés kilmés plausy, medzio
anglies, smulkiy molingyjy daleliy skiedinyje neaptinkama. Mikrocheminés analizés metu baltyminiy

riSamyjy medziagy priedas — kazeinas (PO, jonai) — neidentifikuoti.
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Meéginys Nr. 5 — T-5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais akmenukais) (6 pav. A-F)

0 s =

6 pav. Méginys Nr.5 — T-5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais akmenukais): A, B — méginio paémimo
vieta; C, D — méginio skerspjiivio vaizdas pro mikroskopg, x40; E, F — méginio apatinio sluoksnio
vaizdas pro mikroskopg, x40.

VirSutinis dekoratyvinis tinko sluoksnis, taip pat kaip ir méginyje Nr.4 — T4 (Pjedestalo

priekiné dalis — kryZiaus fonas) — su raudonos spalvos uzpildo griideliais. Apzitréjus méginj

11



mikroskopu, galima daryti iSvada, kad tinko méginys analogiSkas meéginiui Nr.4 — T4 (Pjedestalo
priekiné dalis — kryZiaus fonas).
Apatinis tinko sluoksnis — analogiSkas méginiui Nr. 2 — T2 (Pjedestalas, desiné pusé. KryzZius

— apatinis tinko sluoksnis) it Nr.3 — T-3 (Pjedestalo apatinis apvadas — apatinis tinko sluoksnis).

Meéginys Nr.6 — T-6 (Stogelis — spalvotas tinkas) (7 pav. A-D)

7 pav. Méginys Nr.6 — T-6 (Stogelis — spalvotas tinkas): A, B — méginio paémimo vieta; C — méginio
skerspjuvio vaizdas pro mikroskopg, x40; D — méginio vaizdas pro mikroskopg, x40.

Virsutinis spalvotas dekoratyvinis uztrynimo sluoksnis, apzitiréjus mikroskopu, galima teigti,

kad yra identiskas méginiui Nr.1 — T1 (Pjedestalas, desiné pusé. KryZius — spalvotas tinkas).
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Meéginys Nr.7 — T-7 (Pjedestalas, deSiné pusé. Apvadas — spalvotas tinkas) (8 pav. A-E)

VirSutinis spalvotas dekoratyvinis uZtrynimo sluoksnis yra toks pat kaip ir meéginiy Nr./ — 71
(Pjedestalas, desiné pusé. Kryzius — spalvotas tinkas), Nr.6 — T6 (Stogelis — spalvotas tinkas). Po
apzitros mikroskopu pastebita, kad spalvoto tinko pavirSiuje yra ne $viesiai rausvos spalvos plonas

dazo sluoksnelis, bet tamsiai rudos spalvos dazo sluoksnis.

a3 “~; i

8 pav. Méginys Nr.7 — T-7 (Pjedestalas, deSiné pusé. Apvadas — spalvotas tinkas): A, B — méginio
paémimo vieta; C — méginio vaizdas pro mikroskopq, x40; D — méginio skerspjivio vaizdas pro
mikroskopg, x40; E — méginio, iSkaitinto 600°C temperatiiroje, vaizdas pro mikroskopaq.
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Meéginys Nr.8 — T-8 (Desinysis obeliskas — tinkas su raudonais akmenukais) (9 pav. A-D)

VirSutinis dekoratyvinis tinko sluoksnis — su raudonos spalvos uzpildo griideliais. Apzitiréjus
mégin] mikroskopu, galima daryti iSvada, kad tinko méginys analogiSkas méginiams Nr.4 — T4
(Pjedestalo priekiné dalis — kryZiaus fonas) bei Nr.5 — T5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais
akmenukais).

~ St 4 . A R : -
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9 pav. Méginys Nr.8 — T-8 (DeSinysis obeliskas): A, B — méginio paémimo vieta; C — méginio vaizdas pro
mikroskopqg, x20; D — méginio skerspjivio vaizdas pro mikroskopq, x20; E — méginio vaizdas pro
mikroskopg, x40.
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Rausvos spalvos tinku tinkuoti pavirSiai

(10 pav. A-D)
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Analize atliko:
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2.2. CHEMINE SKIEDINIU ANALIZE

Cheminé skiediniy analiz¢ atlikta 4 méginiams, kurie buvo paimti i§ ty paciy viety kaip ir
vizualinei bei mikroskopinei analizei atlikti. Tinko skiediniy cheminés analizés rezultatai pateikti 1
lenteléje. Méginiy paémimo vietos pazymétos 1 paveiksle.

Sesiavalenéio chromo analizé atliekama, norint skiediniuose preliminariai nustatyti cemento
prieda. Chromas (VI) senuosiuose cementiniuose skiediniuose aptinkamas kaip Salutinis gamybos
produktas — jrengimy sukeliama tarSa (pagal ES direktyvas po 2005 mety leidziamas Cr (VI) oksidy
kiekis neturi virSyti 0,002 %).

Meéginys Nr.3 — T-3 (Pjedestalo apatinis apvadas — apatinis tinko sluoksnis)

Atlikus tinko cheming analiz¢ nustatyta, kad magnezinio modulio (M) procentinis kiekis yra
9,05 %, hidraulinio modulio (Mp) — 3,01 %. Atlikus sulfaty (SO3) kiekybing¢ analizg, jy nenustatyta.
Skiedinio gamyboje naudotos magnezinés kalkés su stipriai iSreikStomis hidraulinémis savybémis.

Apibendrinant §io méginio tyrimy rezultatus, galima daryti iSvada, kad gamintas riebus tinko

skiedinys: riSamosios medziagos ir uzpildo santykis 1:2,20.

Meéginys Nr.4 — T-4 (Pjedestalo priekiné dalis — kryZiaus fonas)

Atlikus tinko cheming analiz¢ nustatyta, kad magnezinio modulio (M) procentinis kiekis yra
10,20 %, hidraulinio modulio (My) — 1,77 %. Atlikus sulfaty (SO3) kiekybing analize, jy nenustatyta.
Skiedinio gamyboje buvo naudotos taip pat magnezinés kalkés su stipriai iSreikStomis hidraulinémis
savybémis.

Apibendrinant §io méginio tyrimy rezultatus, galima daryti iSvada, kad gamintas riebus tinko

skiedinys: riSamosios medziagos ir uzpildo santykis — 1:2,58.

Meéginys Nr.5 — T5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais akmenukais. Apatinis sluoksnis)

Atlikus tinko cheming analiz¢ nustatyta, kad magnezinio modulio (Mn) procentinis kiekis yra
6,80 %, hidraulinio modulio (Mn) — 1,55 %. Atlikus sulfaty (SO3) kiekybine analize, jy nenustatyta.

Skiedinio gamyboje naudotos taip pat magnezinés kalkés su romancemenciui biidingomis savybémis.

17



Atlikus méginio chromo oksido (VI) analize, nustatytas chromo (VI) oksido kiekis — 0,11 mg/L.

Todél apibendrinant tyrimy rezultatus, galima daryti i§vada, kad gamintas labai riebus skiedinys su

nedideliu cemento priedu: riSamosios medziagos (kalkiy ir cemento) ir uzpildo santykis 1:1,75.

Meéginys Nr.7 — T-7 (Pjedestalas, desiné pusé. Apvadas — spalvotas tinkas)

Atlikus tinko cheming analiz¢ nustatyta, kad magnezinio modulio (M) procentinis kiekis yra

10,16 %, hidraulinio modulio (Mn) — 1,48 %. Atlikus sulfaty (SOs) kiekybin¢ analize, jy nenustatyta.

Skiedinio gamyboje naudotos magnezinés kalkés su romancemenciui biidingomis savybémis.

Atlikus méginio chromo oksido (VI) analizg, nustatytas chromo (VI) oksido kiekis — 0,14 mg/L.

Todél apibendrinant tyrimy rezultatus, galima daryti i§vadg, kad gamintas labai riebus skiedinys su

nedideliu cemento priedu: riSamosios medziagos (kalkiy ir cemento) ir uzpildo santykis 1:2,70.

1 lentelé. ,, Skiediniy cheminé sudétis, %

. .. il Rf, ’fwdz'.’ Hidraulinis \Magnezinis
Meginio ugpildo ir modulis modulis,
pavadinimas Kn. | NI |SiO; |R:0; |CaO MgO |SO; gipso M ’ M ’
santykis g "
T-3 (Pjedestalo
apatinis apvadas | ;- 55\ 5o 09 16307 | 1,53 17,02 |1,88 |néra | 1:220 3,01 9,05
— apatinis tinko
sluoksnis)
T-4 (Pjedestalo
priekiné dalis — 13,46 (61,92 (67,47 | 2,67 |14,58 |1,43 |néra 1:2,58 1,77 10,20
kryZiaus fonas)
T-5 (Karnizas po
stogeliu ~ su 17,96 |51,44 59,15 | 3,31 |17,06 |2,51 |néra 1:1,75 1,55 6,80
raudonais
akmenukais)
T-7 (Pjedestalas,
desiné puse. 13,30 62,86 67,43 | 4,24 (13,00 |1,28 |néra 1:2,70 1,48 10,16
Apvadas —
spalvotas tinkas)

Analize atliko:

ISvadas parengé:
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2.2. GRANULIOMETRINE SKIEDINIU ANALIZE

Tyrimams paimti 7 méginiai, kurie buvo paimti i§ ty paciy viety kaip ir vizualinei bei
mikroskopinei analizei atlikti. Tinko skiediniy granuliometrinés analizés rezultatai pateikti 2 lenteléje.

Meéginiy paémimo vietos pazymétos 1 paveiksle.

Meéginys Nr.2 — T-2 (Pjedestalas, deSiné pusé. KryZius — apatinis tinko sluoksnis)

Tinko skiedinio gamybai buvo panaudotas smélio uzpildas, kurio frakcijos pasiskirsto ant siety
2,5 (14,17 %), 1,4 (14,17 %), 1,0 (8,66 %), 0,5 (29,13%), 0,315 (14,17 %), 0,14 (14,17 %) mm. Smulki
liekana méginyje yra 5,53 %. Riipumo modulis M; — 3,20. Apibendrinant tyrimy rezultatus galima
daryti iSvada, kad skiedinio gamybai panaudotas Svarus, valytas smulkiagridis smelio (0 — 2mm

frakcija) uzpildas.

Meéginys Nr.3 — T-3 (Pjedestalo apatinis apvadas — apatinis tinko sluoksnis)

Tinko skiedinio gamybai buvo panaudotas smelio uzpildas, kurio frakcijos pasiskirsto ant siety
5,0 (11,71 %), 2,5 (12,59 %), 1,4 (11,01 %), 1,0 (9,62 %), 0,5 (20,28 %), 0,315 (18,01 %), 0,14 (12,06
%) mm. Smulki liekana méginyje yra 4,72 %. Rapumo modulis M; — 3,60. Apibendrinant tyrimy
rezultatus galima daryti iSvada, kad skiedinio gamybai panaudotas Svarus, valytas smulkiagrudis

smélio (0 — 2mm frakcija) uzpildas.

Meéginys Nr.4 — T-4 (Pjedestalo priekiné dalis — kryZiaus fonas)

Skiedinio gamybai buvo panaudotas smelio uzpildas, kurio frakcijos pasiskirsto ant siety 2,5
(6,57 %), 1,4 (12,21 %), 1,0 (13,14 %), 0,5 (32,86 %), 0,315 (15,02 %), 0,14 (15,02 %) mm. Smulki
liekana méginyje yra 5,18 %. Ripumo modulis M; — 2,97. Apibendrinant tyrimy rezultatus galima
daryti iSvada, kad skiedinio gamybai panaudotas Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm

frakcija) ir zvirgzdo (2 — 10 mm frakcija) uzpildas.

Meéginys Nr. 5 — T-5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais akmenukais)

Tinko skiedinio gamybai buvo panaudotas smelio uzpildas, kurio frakcijos pasiskirsto ant siety
1,4 (12,80 %), 1,0 (8,79 %), 0,5 (36,00 %), 0,315 (16,81 %), 0,14 (19,20 %) mm. Smulki liekana
meéginyje yra 6,40 %. Ripumo modulis M; — 2,60. Apibendrinant tyrimy rezultatus galima daryti
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iSvada, kad skiedinio gamybai panaudotas Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm frakcija) ir

zvirgzdo (2 — 10 mm frakcija) uzpildas.

Meéginys Nr.6 — T-6 (Stogelis — spalvotas tinkas)

Tinko skiedinio gamybai buvo panaudotas smélio uzpildas, kurio frakcijos pasiskirsto ant siety
0,5 (1,30 %), 0,315 (7,79 %), 0,14 (46,75 %) mm. Smulki lickana méginyje yra 44,16 %. Ripumo
modulis M; — 0,66. Apibendrinant tyrimy rezultatus galima daryti iSvada, kad skiedinio gamybai
panaudotas Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm frakcija) ir zvirgzdo (2 — 10 mm frakcija)

uzpildas.

Meéginys Nr.7 — T-7 (Pjedestalas, desSiné pusé. Apvadas — spalvotas tinkas)

Tinko skiedinio gamybai buvo panaudotas smélio uzpildas, kurio frakcijos pasiskirsto ant siety
1,4 (1,43 %), 1,0 (6,29 %), 0,5 (9,71 %), 0,315 (15,43 %), 0,14 (44,57 %) mm. Smulki liekana
méginyje yra 16,57 %. Ripumo modulis M; — 1,67. Apibendrinant tyrimy rezultatus galima daryti
iSvada, kad skiedinio gamybai panaudotas Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm frakcija) ir

zvirgzdo (2 — 10 mm frakcija) uzpildas.

Meéginys Nr.8 — T-8 (DeSinysis obeliskas — tinkas su raudonais akmenukais)

Tinko skiedinio gamybai buvo panaudotas uzpildas, kurio frakcijos pasiskirsto ant siety 2,5
(17,71 %), 1,4 (10,42 %), 1,0 (6,25 %), 0,5 (21,35 %), 0,315 (10,94 %), 0,14 (17,71 %) mm. Smulki
liekana meéginyje yra 15,62 %. Ripumo modulis M; — 2,87. Apibendrinant tyrimy rezultatus galima
daryti iSvadg, kad skiedinio gamybai panaudotas Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm

frakcija) ir zvirgzdo (2 — 10 mm frakcija) uzpildas.
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2 lentelé. ,, Skiediniy uzpildy granuliometriné sudétis, %

PavyzdZiy paémimo
vieta

Likutis ant siety Nr.mm, %

5.0

2.5

14

1.00

0.5

0.315

0.14

smulki
liekana

Riipumo
modulis,
M;

Meéginys Nr.2 — T-2
(Pjedestalas, deSiné
pusé. KryZius —
apatinis tinko
sluoksnis)

14,17

14,17

8,66

29,13

14,17

14,17

553

3,20

Méginys Nr.3 — T-3
(Pjedestalo apatinis
apvadas — apatinis
tinko sluoksnis)

11,71

12,59

11,01

9,62

20,28

18,01

12,06

4,72

3,60

Meéginys Nr.4 — T-4
(Pjedestalo priekiné
dalis — kryZiaus

fonas)

6,57

12,21

13,14

32,86

15,02

15,02

518

2,97

Meéginys Nr. 5 - T-5
(Karnizas po stogeliu
— su raudonais
akmenukais)

12,80

8,79

36,00

16,81

19,20

6,40

2,60

Meéginys Nr.6 — T-6
(Stogelis — spalvotas
tinkas)

1,30

7,79

46,75

44,16

0,66

Meéginys Nr.7 — T-7
(Pjedestalas, deSiné
pusé. Apvadas —
spalvotas tinkas)

7,43

6,29

9,71

15,43

44,57

16,57

1,67

Meéginys Nr.8 — T-8
(Desinysis obeliskas
— tinkas su
raudonais
akmenukais)

17,71

10,42

6,25

21,35

10,94

17,71

15,62

2,87

Analize atliko:

Isvadas parengé:
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2.4. VANDENYJE TIRPIU DRUSKU KOKYBINE CHEMINE ANALIZE

Vandenyje tirpioms druskoms identifikuoti paimti 6 méginiai nuo paminklo bei nuo ji
juosiancios tvorelés. Tyrimy rezultatai pateikti 3 lenteléje, méginiy paémimo vietos pazymétos 12

paveiksle.

12 pav. Paminklas su paZymétomis méginiy paémimo vietomis uZterStumui vandenyje tirpiomis
druskomis nustatyti

Atlikus vandenyje tirpiy chloridy (CI) drusky kokybing cheming analiz¢, nustatyta, kad
paminklo bendras uzterStumas Siomis druskomis yra labai mazas — tik méginiuose Drl, Dr3 ir Dr4
nustatyti Labai mazi kiekiai $iy drusky, likusiuose méginiuose Sios druskos neidentifikuotos arba rasti

tik jy pédsakai.
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Atlikus vandenyje tirpiy sulfaty (SOs) drusky kokybine chemine analize, nustatyta, kad
paminklo bendras uzterStumas Siomis druskomis taip pat yra labai mazas — Tik méginyje Dr5 nustatyti
mazi kiekiai Siy drusky. Likusiuose méginiuose identifikuoti tik pédsakai iy drusky.

Atlikus vandenyje tirpiy nitraty (NO3’) drusky kokybing cheming analize, nustatyta, kad bendras
paminklo uzterStumas Siomis druskomis taip pat labai mazas. Méginiuose Dr5 ir Dr6 nustatyti mazi ir
labai mazi kiekiai $iy drusky, kai likusiuose méginiuose Sios druskos neidentifikuotos.

Atlikus vandenyje tirpiy nitrity (NO2’) drusky kokybing cheming analizg, nustatyta, kad bendras
paminklo uzterStumas Siomis druskomis mazas, bet palyginus su uzterStumu kitomis druskomis —
didziausias. Méginiuose Dr2 ir Dr6 identifikuoti mazi kiekiai, o méginiuose Drl ir Dr3-Dr5 —

identifikuoti labai mazi kiekiai $iy drusky.

Atlikus vandenyje tirpiy drusky anijony kokybine cheming analizg, galima daryti i§vada, kad:
v' paminklo uZter§tumas vandenyje tirpiomis chloridy (CI), sulfaty (SO/) ir nitraty (NO3)
druskomis — labai mazas;
v paminklo uzterStumas vandenyje tirpiomis nitrity (NO>) druskomis — tik Siek tiek didesnis nei

uzterStumas chloridy (CI), sulfaty (SO*) bei nitraty (NOs) druskomis.

3 lentelé. Vandenyje tirpiy drusky anijony kokybiné cheminé analizé

Eil. i e Vandeninés Vandenyje tirpiy drusky anijonai
Nr. iStraukos pH cr SO0/ NOs5 NO;
1 Drl 5-6 + péds. - +
2. Dr2 (nugariné pusé) 5-6 — péds. — ++
3. | Dr3 3-6 + péds. - +
4. Dr4 6-7 + péds. — +
5. | Dr5 6-7 - ++ ++ +
6. Dr6 (tvorelé) 6-7 péds. péds. + ++
Zyméjimas:

péds. — identifikuoti pédsakai ++  —identifikuota mazas kiekis

—  — neidentifikuota +++ — identifikuotas didelis kiekis

+ — identifikuotas labai mazas kiekis ++++ — identifikuotas labai didelis kiekis

Analize atliko:

ISvadas parengé:
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2.5. CHEMINIAI IR STRATIGRAFINIAI DAZ U SLUOKSNIU TYRIMAI
Stratigrafiniams ir cheminiams dazy sluoksniy tyrimams atlikti, paimti trys méginiai nuo
paminklo priekingje dalyje esanciy uzrasy bei juodos spalvos uzraso pagrindo. Toliau pateikiamos
méginio paémimo vietos, tirto méginio mikro nuotraukos ir tyrimy rezultatai. Méginiai numeruojami

1§ apacios ] virSy: t.y. — I sluoksnis yra ankstyviausias.

Meéginys P-1 (juodas uZraso fonas) (13 pav. A-D)

Meéginio paémimo vietos nuotrauka (A) bei méginio vaizdai pro mikroskopa (B- F) pateikiami

13 paveiksle.

¢

P
13 pav. Méginys P-1 (juodas uZraSo fonas): A — méginio paémimo vieta, B — méginio skerspjivio vaizdas
pro mikroskopg, x60, C — méginio vaizdas pro mikroskopg, x60, D — méginio vaizdas pro mikroskopg,

x60; E — méginio skerspjiivio vaizdas pro mikroskopg, x40; F — méginio, iskaitinto 600° C temp.,
vaizdas pro mikroskopg, x40.
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Atlikus stratigrafinius ir cheminius dazy sluoksniy tyrimus, ant tinko pagrindo, nustatyta:

1. Juodos spalvos sluoksnis:

Rasta: medzio anglis, rudoji ochra, raudonas Svino pigmentas (pavienés pigmento dalelés), baltyminés
kilmés klijai — kazeinas,

2. Balto metalo spalvos sluoksnis:

Rasta: aliuminio pudra

Méginys P-2 (uzrasas ,, Kristui“ — ,,K“ raidé) (14 payv. A-D)

Meéginio paémimo vietos nuotrauka (A) bei méginio vaizdai pro mikroskopa (B — D)
pateikiami 14 paveiksle. Atlikus stratigrafinius ir cheminius dazy sluoksniy tyrimus, ant tinko
pagrindo, nustatyta:

1. Geltono metalo spalvos sluoksnis:

Rasta: vario-cinko lydinio pudra, baltyminés kilmés klijai — kazeinas;
2. Balto metalo spalvos sluoksnis:

Rasta: aliuminio pudra;

3. Sviesiai rusvos spalvos sluoksnio fragmentai:

Rasta: sintetinés kilmés dazas.

C D

14 pav. Méginys P-2 (uzrasas ,,Kristui“ — ,,K* raidé): A — méginio paémimo vieta, B — méginio vaizdas
pro mikroskopg, x40, C — méginio reverso vaizdas pro mikroskopg, x40; D — méginio skerspjivio vaizdas
pro mikroskopg, x40.
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Méginys P-3 (uzrasas ,,France*— ,, N* raidé) (15 pav. A-D)

Meéginio paémimo vietos nuotrauka (A) bei méginio vaizdai pro mikroskopa (B- D) pateikiami

15 paveiksle. Atlikus stratigrafinius ir cheminius dazy sluoksniy tyrimus, ant tinko pagrindo, nustatyta:

1. Geltono metalo spalvos sluoksnis:

Rasta: vario-cinko lydinio pudra, baltyminés kilmés klijai — kazeinas;
2. Balto metalo spalvos sluoksnis:

Rasta: aliuminio pudra

15 pav. Méginys P-3 (uZraSas ,,France“ —,,N“ raidé) : A — méginio paémimo vieta, B — méginio vaizdas
pro mikroskopq, x40, C — méginio skerspjiuvio vaizdas pro mikroskopg, x40; D — méginio skerspjitvio
vaizdas pro mikroskopg, x60.

Analize atliko:

26



IIT. TYRIMU ISVADOS

1. Nustatyta, kad méginio Nr.3 — T-3 (Pjedestalo apatinis apvadas — apatinis tinko sluoksnis)
skiedinio gamybai naudotas Svarus, valytas smulkiagriidis smélio (0 — 2mm frakcija) uzpildas, jo
stambumo modulis M; — 3,60, o smulki liekana — 4,72 %. Atlikus sulfaty (SOs3) kiekybin¢ analize, jy
nenustatyta. Skiedinio gamyboje buvo naudojamos magnezinés kalkés su stipriai iSreikStomis
hidraulinémis savybémis. Apibendrinant §io méginio tyrimy rezultatus, galima daryti iSvada, kad
gamintas riebus tinko skiedinys: riSamosios medziagos ir uzpildo santykis 1:2,20. Mikrocheminés
analizés metu identifikuotas baltyminiy riSamyjy medziagy priedas — kazeinas (identifikuoti PO4>
jonai).

2. Nustatyta, kad méginio Nr.4 — T-4 (Pjedestalo priekiné dalis — kryZiaus fonas) skiedinio
gamybai naudotas Svarus, valytas labai stambus sme¢lio (0 — 2mm frakcija) ir zvirgzdo (2 — 10 mm
frakcija) uzpildas, jo stambumo modulis M; — 2,97, o smulki liekana — 5,18 %. Atlikus sulfaty (SO3)
kiekybing analize, jy nenustatyta. Skiedinio gamyboje buvo naudojamos magnezinés kalkés su stipriai
iSreikStomis hidraulinémis savybémis. Apibendrinant $io meéginio tyrimy rezultatus, galima daryti
iSvada, kad gamintas riebus tinko skiedinys: riSamosios medziagos ir uzpildo santykis — 1:2,58.
Mikrocheminés analizés metu baltyminiy riSamyjy medziagy priedas — kazeinas identifikuotas
(neidentifikuoti PO4> jonai).

3. Nustatyta, kad méginio Nr.5 — TS5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais akmenukais. Apatinis
sluoksnis) skiedinio gamybai naudotas Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm frakcija) ir
zvirgzdo (2 — 10 mm frakcija) uzpildas, jo stambumo modulis M — 2,60, o smulki liekana — 6,40 %.
Atlikus sulfaty (SO3) kiekybing analize, jy nenustatyta. Skiedinio gamyboje buvo naudojamos
magnezinés kalkés su stipriai iSreikStomis hidraulinémis savybémis. Tirtame skiedinyje taip pat
nustatytas chromo (VI) oksido kiekis — 0,11 mg/L. Gamintas labai riebus skiedinys su nedideliu
cemento priedu: riSamosios medziagos (kalkiy ir cemento) ir uzpildo santykis 1:1,75. Mikrocheminés
analizés metu identifikuotas baltyminiy riSamyjy medziagy priedas — kazeinas (identifikuoti PO4>
jonai).

4. Nustatyta, kad méginio Nr.7 — T-7 (Pjedestalas, desiné pusée. Apvadas — spalvotas tinkas)
skiedinio gamybai naudotas Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm frakcija) ir zvirgzdo (2 —
10 mm frakcija) uzpildas, jo stambumo modulis M; — 1,67, o smulki liekana — 16,57 %. Atlikus sulfaty

(SO3) kiekybing analizg, jy nenustatyta. Skiedinio gamyboje buvo naudojamos magnezinés kalkés su
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romancemenciui bidingomis savybémis. Tirtame skiedinyje taip pat nustatytas chromo (VI) oksido
kiekis — 0,14 mg/L. Gamintas labai riebus skiedinys su nedideliu cemento priedu: riSamosios
medziagos (kalkiy ir cemento) ir uzpildo santykis 1:2,70. Mikrocheminés analizés metu identifikuotas
baltyminiy risamyjy medziagy priedas — kazeinas (identifikuoti PO4> jonai).

5. Atlikus méginio Nr.2 — T-2 (Pjedestalas, desiné pusé. Kryzius — apatinis tinko sluoksnis)
granuliometring skiedinio analize, nustatyta, kad skiedinio gamybai naudotas Svarus, valytas
smulkiagriidis smélio (0 — 2mm frakcija) uzpildas. Uzpildo stambumo modulis M; — 3,20, o smulki
liekana — 5,53 %. Mikrocheminés analizés metu identifikuotas baltyminiy riSamyjy medziagy priedas
— kazeinas (identifikuoti PO,> jonai).

6. Atlikus méginio Nr.6 — T-6 (Stogelis — spalvotas tinkas) granuliometring skiedinio analize,
nustatyta, kad skiedinio gamybai panaudotas $varus, valytas labai smulkaus smélio (0 — 2mm frakcija)
uzpildas. Uzpildo stambumo modulis M; — 0,66, o smulki lieckana — 44,16 %. Mikrochemingés analizés
metu identifikuotas baltyminiy risamyjy medziagy priedas — kazeinas (identifikuoti PO’ jonai).

7. Atlikus méginio Nr.8 — T-8 (Desinysis obeliskas — tinkas su raudonais akmenukais)
granuliometring skiedinio analize, nustatyta, kad Svarus, valytas labai stambus smélio (0 — 2mm
frakcija) ir zvirgzdo (2 — 10 mm frakcija) uzpildas. Uzpildo stambumo modulis M; — 2,87, o smulki
liekana — 15,62 %. Mikrocheminés analizés metu skiedinyje identifikuotas baltyminiy riSamuyjy
medziagy priedas — kazeinas (identifikuoti PO jonai).

8. Po apzitiros mikroskopu, galima daryti iSvada, kad apatinis tinko sluoksnis méginiy Nr. 2 — T2
(Pjedestalas, desiné pusé. KryZius — apatinis tinko sluoksnis), Nr.3 — T-3 (Pjedestalo apatinis apvadas
— apatinis tinko sluoksnis) ir Nr. 5 — T-5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais akmenukais. Apatinis
sluoksnis) tarpusavyje yra labai panasis.

0. Po apziiiros mikroskopu, galima daryti iSvada, kad virSutinis spalvotas dekoratyvinis
uztrynimo sluoksnis meéginiy Nr.1 — Tl (Pjedestalas, desiné pusé. KryZius — spalvotas tinkas), Nr.6 —
T6 (Stogelis — spalvotas tinkas) it Nr.7 — T-7 (Pjedestalas, desiné pusé. Apvadas — spalvotas tinkas)
tarpusavyje yra labai panasus.

10. Po apzitiros mikroskopu, galima daryti iSvada, kad virSutinis dekoratyvinis tinko sluoksnis —
su raudonos spalvos uzpildo griideliais méginiy Nr.4 — T4 (Pjedestalo priekiné dalis — kryZiaus fonas)
bei Nr.5 — TS5 (Karnizas po stogeliu — su raudonais akmenukais) ir T-8 (DeSinysis obeliskas — tinkas

su raudonais akmenukais) tarpusavyje yra labai panasus.
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11.  Atlikus vandenyje tirpiy drusky anijony kokybin¢ chemine analize, galima daryti iSvada, kad
paminklo uZter§tumas vandenyje tirpiomis chloridy (CI), sulfaty (SO4*) ir nitraty (NO3) druskomis —
labai mazas, o uzterStumas vandenyje tirpiomis nitrity (NO>") druskomis — tik Siek tiek didesnis.

12. Atlikus stratigrafinius méginio P-1 (juodas uzraso fonas) tyrimus, ant tinko pagrindo rasti dveji
sluoksniai: pirmasis juodos spalvos ir antrasis — balto metalo spalvos. Juodos spalvos dazy sluoksnyje
identifikuoti pigmentai: medzio anglis, rudoji ochra, raudonas svino pigmentas (pavienés pigmento
dalelés), o riSamoji medziaga — baltyminés kilmés klijai — kazeinas. Balto metalo spalvos sluoksnis —
aliuminio pudra

‘

13. Atlikus méginio P-2 (uzrasas ,, Kristui*“ — ,, K “ raidé) stratigrafinius tyrimus, ant tinko pagrindo
rasti 3 sluoksniai: - pirmasis geltono metalo spalvos (vario-cinko lydinio pudra, baltyminés kilmés
klijai — kazeinas),; antrasis — balto metalo spalvos sluoksnis (aliuminio pudra) ir treciasis — Sviesiai
rusvos spalvos sintetinés kilmés dazo sluoksnis.

14.  Atlikus méginio P-3 (uzrasas ,, France —,, N raidé) stratigrafinius tyrimus, ant tinko pagrindo
rasti dveji sluoksniai. Pirmajame geltono metalo spalvos sluoksnyje identifikuota vario-cinko lydinio

pudra ir baltyminés kilmés klijy — kazeino riSamoji medziaga. Antrajame, balto metalo spalvos

sluoksnyje, identifikuota aliuminio pudra.

Isvadas parengé:
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